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3. Daten und Zufall — Mathematisches Kommunizieren

Ziel: Die LiV sind in der Lage, einen zu den Fachanforderungen passenden
Unterrichtsgang zur Stochastik zu entwickeln.

Anhand eines Zufallsexperiments werden die Fachbegriffe geklart, die von den
Fachanforderungen fur die Sek. | vorgesehen sind.

Es wird thematisiert, dass die Ergebnismengen definiert werden mussen.

Mittels Tabellenkalkulation wird das Gesetz der GroRen Zahlen behandelt; dabei
wird anschaulich auf die Bedeutung der stochastischen Konvergenz eingegangen.

Auch die Pfadregeln (Additions- und Multiplikationsregel) werden anschaulich
hergeleitet.

Die Bedeutung der Sprache in der Stochastik und Konsequenzen fur den
Unterricht werden mit den LiV herausgearbeitet.



Aktuelles aus den Schulen

Wo druckt der Schuh?
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Aktivitat 1:
Statistiken auswerten

Warum Stochastik im Unterricht der Sekundarstufe 1

a) Geben Sie an, welche Informationen Sie aus dem
Saulendiagramm gewinnen konnen.

b) Formulieren Sie eine Schlagzeile, die in der
Boulevardpresse neben diesem Diagramm stehen
konnte.

c) Betrachten Sie das Diagramm nun genauer.
Beschreiben Sie, welche Details Ihnen auffallen.
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1 Ermittelte deutsche Tatverdachtige
in Baden-Wirttemberg seit 1990
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Warum Stochastik im Unterricht der Sekundarstufe 1

Welche Botschaft vermittelt diese Darstellung?

Ermittelte deutsche Tatverdachtige in Baden-Wiurttemberg seit 1990

in Tsd.
180

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Stabistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 004 08
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Warum Stochastik im Unterricht der Sekundarstufe 1

Das waren die Tatsachen
@ Ermittelte deutsche Tatverdachtige in Baden-Wiirttemberg
Die wichtigsten Daten sind immer (1) die ermit- ie 100 000 Deutsche seit 1930

telten Werte, die sich nicht immer unmittelbar

interpretieren lassen. Mochte man darstellen, in Tsd.
ob die Deutschen krimineller werden, musste 20
man die Anzahl derTatverdachtigen auf die 181
entsprechende Bevolkerungsgruppe beziehen :f :
- hier alsTatverdachtige je 100 000 Deutsche. 12+
10F
Fazit: Alle Uberhohten oder gespreizten Dar- 08
stellungen sollten sehr kritisch interpretiert wer- %6
den. Bei inadaquaten Darstellungen muss nicht 8;’ I

immer eine taktische Hinterlist vermutet werden. 0 . e ——
Falsche Darstellungen werden manchmal nur 1990 91 92 93 94 95 9 97 98 99 2000 01 02 03
gewahlt, um Grafiken attraktiv zu gestalten.

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 00406

Quelle: https://www.statistik-bw.de/Service/Veroeff/Querschnittsver! F6ffentlichungen/802011001.pdf ~ Vertiefung bei Interesse: Wie man sich durch statistische Grafiken tduschen lasst - Broschiire



https://www.statistik-bw.de/Service/Veroeff/Querschnittsver!F6ffentlichungen/802011001.pdf
https://www.statistik-bw.de/Service/Veroeff/Querschnittsver!F6ffentlichungen/802011001.pdf
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,Die Fahigkeit, mit Daten umzugehen - sie zu verstehen, zu verarbeiten, ihnen Aussagen
zu entnehmen, sie zu visualisieren und zu kommunizieren — das werden in den nachsten
Jahrzehnten Schlusselqualifikationen sein und das nicht allein auf professionellem Niveau,
sondern auch auf Niveau der Grundschule wie der Sekundarstufe und im Bereich des
StUdiumS.“ Aussage von Hal Varian (Manager von Google) tbersetzt von Eichler, Andreas und Gasteiger, Hedwig in Abshagen (2021), S. 131)

Die beschriebenen Fahigkeiten sind wichtig, weil Daten in Entscheidungsprozessen unserer Welt

omniprasent sind.
(vgl. Eichler und Vogel (2013))

Z.B. Steuerung der Finanzwirtschaft , Zuteilung staatlicher Ressourcen an Stadte und Kreise auf der
Basis von Volkszahlungen und und und...

,Man wird kaum noch einen Bereich finden, bei dem nicht statistische Daten und deren haufig auf der
Wahrscheinlichkeitstheorie beruhende Verarbeitung eine wesentliche Rolle spielen.” (ebenda S.131)



Akt.:i\llitéit 2a: IQ SH ﬁf

StatIStlken auswerten Institut fur Qualitatsentwicklun

n Schulen Schleswig- HoI

Viele Lehrwerke der 5 .Klasse beginnen mit statistischen Erhebungen und deren
Auswertung.

Angeknupft an den Kennlernprozess werden Fragebogen innerhalb der Lerngruppe
erstellt und die Ergebnisse auf verschiedene Arten dargestelit.

a) Skizzieren Sie kurz inre Unterrichtseinheit dazu und dokumentieren Sie diese in
einem separaten Dokument.

b) Welche Kompetenzen erscheinen Ihnen als besonders relevant im Kontext der
Veranschaulichung von Daten in Diagrammen und des Lesens von
Diagrammen?



Aktivitat 2b:
Diagramme erstellen und lesen

Anzahl der Kinder

18
16
14
12
10

o N & OO

Lieblingsessen in Klasse 6

|

-

-
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Spaghetti Pizza Schnitzel Suppe Sonstiges
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Formulieren Sie Fragen an das Diagramm, die Uber das reine Ablesen von Werten

hinausgehen.
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Fragen zum Diagramm, die Uber das Datenablesen hinausgehen:
Wie viel Kinder mehr haben Pizza zum Lieblingsessen gewahlt als Suppe?

Wie viel Kinder wurden insgesamt befragt?

Beschreibung des Diagramms (Sprachmittel tben):
Beschreibe Dein Diagramm moglichst genau:

Was siehst Du? Wie lautet das Thema? "

(Sprachspeicher nutzen?)

Lieblingsessen in Klasse 6

B

oON SO ®O N

Anzahl der Kinder

Spaghetti Pizza Schnitzel Suppe Sonstiges




Aktivitat 2b:

Diagramme erstellen und lesen Q.SH ﬁ*
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Beschreiben Sie das Diagramm unter Verwendung des Sprachspeichers

[ J |
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Anzahl der Kinder

I(e Age Star Wars  Harry Pollerf Sonstige

~N

{ ) Schwnrnmbad Zoo Frelzeltpark Museum Minigolf
das Sdulendiagramm J [ die Uberschrift ] [ die Saule ‘
TN Sprachspeicher, um das Denken
die 1.Achse J [ die 2.Achse ] [ die Einteilung Sprach | |Ch ZU enﬂasten

Sprachspeicher zu dueren Merkmalen eines Saulendiagramms
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Sprachliche Beschreibungstypen (Diagnostik):
Analysieren Sie die AuRerungen? Wie sehen |lhre Impulse aus? Was sollte gefordert werden?

A
lds sehe mn D rz;r"k@ﬂ““”f g E—
WS Ferole - Wovr = '
Ei\&:;\é\wboo\,/fr@iﬂ'%“k' o 'Z;)O =6 Ablesen der
200, Museum, ﬁGNﬁo(P Frejzeitfark =& }Nerte,.ohne
n et Nea § Mug eum > S inhaltliche
ik A: Au.ﬂ.ere Merkmale, Minigo (- = 7+ Deutung
24,9 ohne inhaltliche
Bedeutung m
A i ] natrn
C[c(,\ Sehe W\ lej‘;{?aj;;gc &Jd\m D: Grobe
die abgestimmt und A avedhen will wund o Nennung des
Whie Vi€ e Shmmen dic %Z\:fy/m M—Q(W Themas,
f’rusf;(@szmle hoben. de  Mehhot WL nhaltlicher Blick
vorhanden

C: Grobe Nennung des Themas,
keine inhaltliche Beschreibung



Aktivitat 3:
Statistiken auswerten

Die folgenden Aufgaben sind aus einem
Lehrwerk fur die 5. Klasse.

b) Vergleichen Sie die Aufgaben.

Beschreiben Sie, was ihnen auffallt.

o3

o4

o5

Bei einer Fahrradkontrolle gab es
folgende Beanstandungen.

'Klingel 12

| Reifen 2 |
| Reflektor 4 |
|Bremsen 5 |
| Licht 8

Stelle das Ergebnis in einem Saulen-
diagramm dar. Uberlege vorher, wie hoch
die hochste Saule wird.

Bei einem Mathematiktest wurden
folgende Noten geschrieben.

e 1 | 2| s | 4|56
Anzahl | 3 | s | 9 [5 [ 4]0
Stelle das Ergebnis in einem Balken-
diagramm dar.

nder der Klasse 5 treiben Sport.
rt | strichliste | Anzahl
¥4 6
Basketball Il 4
Tischtennis I ]
Skateboarden 1l &

a) Ergédnze die Tabelle in deinem Heft.
b) Stelle das Ergebnis der Umfrage in einem

Quelle: Schnittpunkt 5 : Mathematik — Differenzierende Ausgabe,2021, 1. Auflage, Ernst — Klett — Verlag , Stuttgart, S.15

Saulendiagramm dar.



Aktivitat 3:

Statistiken auswerten

Die Aufgabe ist aus dem gleichen
Lehrwerk fur die 5. Klasse.

c) Erlautern Sie, inwiefern sich die
Aufgabe von den vorherigen
unterscheidet.

IQ.SH =& ¥
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@4 Petra hat an einer Strae gezahlt, wie
~ viele Personen in den Autos sitzen.

- Das Ergebnis hat sie in einer Haufigkeits-
~ tabelle aufgeschrieben:
| B 1 | 2| 3| &
18 | 15 | 12 | A

Quelle: Schnittpunkt 5 : Mathematik — Differenzierende Ausgabe,2021, 1. Auflage, Ernst — Klett — Verlag , Stuttgart, S.15
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,Dem Stochastikunterricht in der Sekundarstufe | kommt daher die Aufgabe zu,
Schulern ein Grundverstandnis verschiedener grafischer Darstellungen von Daten zu
vermitteln. Dabei darf sich der Unterricht im Sinne von stochastischer
Grundbildung nicht auf das Erstellen einfacher Diagramme zu Rohdaten oder
Haufigkeitsverteilungen beschranken, sondern muss auch das Lesen und
Interpretieren von grafischen Darstellungen in Uberschaubaren Sachkontexten
einuben.” (Kruger, S. 229)

Wesentlich sind daher auch die Fragen, warum man Diagramme zur Darstellung
von Daten nutzt (welcher Mehrwert entsteht?) und ,ob sich ein Diagramm zur
Darstellung der jeweiligen Datenart eignet.
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Stochastik in den Bildungsstandards

Verallgemeinern und Reflektieren

Zusammenhinge herstellen

@
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Abbildung 1: Kompetenzmodell der Bildungsstandards im Fach Mathematik fir den Ersten Schulab-
schluss und den Mittleren Schulabschluss

Quelle: KMK: Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik Erster Schulabschluss (ESA) und Mittlerer Schulabschluss (MSA) (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 15.10.2004 und vom 04.12.2003, i.d.F. vom 23.06.2022); S.8
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Stochastik in den Bildungsstandards

Leitidee Daten und Zufall

Diese Leitidee umfasst zwei Saulen, die beschreibende Statistik und die Wahrscheinlichkeits-
rechnung zur Modellierung von zufallsabhangigen Vorgangen und Risiken. Wahrscheinlich-
keiten konnen als Prognosen von relativen Haufigkeiten bei zufallsabhangigen Vorgangen ge-
deutet werden, wodurch die beiden Saulen verknupft werden. Die darauf bezogenen mathe-
matischen Sachgebiete der Sekundarstufe | sind die Stochastik und Funktionen. Es werden
Begriffe und Methoden zur Erhebung, Aufbereitung und Interpretation von statistischen Daten
vernetzt mit solchen zur Beschreibung und Modellierung zufallsabhéangiger Situationen. Die
stochastische Simulation spielt bei der Verknupfung eine wichtige Rolle. Der Umgang mit Da-
ten und Zufallserscheinungen im Alltag und Zufallsexperimenten geschieht auch unter Ver-
wendung einschlagiger digitaler Mathematikwerkzeuge, hier vor allem Tabellenkalkulation und
Stochastiktools.

Bildungsstandards fir das Fach Mathematik Erster Schulabschluss (ESA) und Mittlerer Schulabschluss (MSA) (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 15.10.2004 und vom 04.12.2003, i.d.F. vom
23.06.2022), S.21



Stochastik in den Fachanforderungen
(Sekundarstufe,S.42)

2.2.5 Leitidee Daten und Zufall

Diese Leitidee umfasst zwei Saulen, die beschreibende
Statistik und die Wahrscheinlichkeitsrechnung zur Model-
lierung von zufallsabhangigen Vorgangen und Risiken. Das
Herausarbeiten des Unterschieds zwischen den Begriffen
Wahrscheinlichkeit und relative Haufigkeit sowie deren Ver-
bindung Uber das empirische Gesetz der groBen Zahlen

sind von zentraler Bedeutung. Aufbauend auf den Erfah-
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rungen aus der Primarstufe werden die Auswertung und
Darstellung von Daten sowie das Lesen und Interpretieren
grafischer Darstellungen vertieft. Handlungsorientierte,
experimentelle Zugange sowie Simulationen unterstitzen
theoretische Uberlegungen. Das korrekte Beschreiben von
Zufallsexperimenten durch Sprache und formale Notation
ist die Grundlage stochastischer Berechnungen. Auf dieser
Grundlage dient das Baumdiagramm als wichtiges Darstel-

lungsmittel beim Modellieren stochastischer Vorgange.



Stochastik in den Fachanforderungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

werten vertraute Darstellungen von
statistischen Daten aus,

planen einfache Befragungen und sta-
tistische Erhebungen, auch unter den
Aspekten Stichprobenauswahl und
Erhebungsinstrument,

sammeln systematisch Daten, organi-
sieren sie in Tabellen und stellen sie
grafisch auch mithilfe digitaler Mathe-
matikwerkzeuge dar.

« Strichliste

+ Tabelle

« absolute Haufigkeit
« Saulendiagramm

Die Auswertung und grafische
Darstellung von Daten kann zur

Vorbereitung des Zuordnungsbegriffs

genutzt werden.

|6sen einfache kombinatorische
Probleme, z. B. durch systematische
Zahlprinzipien und Darstellungen.

+ Baumdiagramm

Permutationen kénnen behandelt

werden, ohne den Fachbegriff einzu-

fihren.

planen Zufallsexperimente, beschrei-
ben sie, fiihren sie durch und werten
sie aus,

geben Ergebnisse bei vertrauten Zu-
fallsexperimenten an,

stellen Haufigkeiten von Zufallsexperi-
menten grafisch dar,

sagen begrindet erwartete absolute
Haufigkeiten vorher,

interpretieren Daten in realitatsbezo-
genen Situationen,

beurteilen Darstellungen nach Ange-
messenheit und erstellen adaquate
Darstellungsformen,

reflektieren mithilfe der mathemati-
schen Kenntnisse den Umgang mit und
die Darstellung von Daten in Medien,
etwa in Bezug auf die Absicht und
maogliche Wirkungen der Darstellung.

« Zufallsexperiment

+ Versuch

+ Ergebnis

+ Ergebnismenge

+ Haufigkeitstabelle

+ Median

+ arithmetischer Mittelwert
« relative Haufigkeit

+ Kreisdiagramm

+ Histogramm

Auf die vollstandige Beschreibung ei-
nes Zufallsexperiments ist zu achten,
dazu gehdren die Anzahl und Art der
Versuche sowie die Ergebnismenge.
Bei der Durchfiihrung ausgewahlter

Zufallsexperimente im Unterricht
kann mit der Auswertung und Dar-

stellung der gewonnenen Daten der
Unterschied zwischen vorhergesag-
ter und tatsachlicher Haufigkeit eines

Ergebnisses thematisiert werden.

Als Beispiele fur Zufallsexperimente
kénnen auch statistische Erhebungen

genutzt werden.

erklaren an einem Beispiel den
Unterschied zwischen der relativen
Haufigkeit und der Wahrscheinlichkeit
eines Ergebnisses,

nutzen und deuten bei der Durch-
fuhrung von Zufallsexperimenten die
auftretenden relativen Haufigkeiten als

Schatzwerte von Wahrscheinlichkeiten,

die bei wachsendem Stichprobenum-
fang besser werden,

unterscheiden zwischen Ergebnis und
Ereignis,

beurteilen, ob ein Zufallsexperiment
ein Laplace-Experiment ist,
modellieren realitatsbezogene Situati-
onen stochastisch,

berechnen die Wahrscheinlichkeit von
Ereignissen,

erproben beziehungsweise nutzen Si-

mulationen, um stochastische Fragen
zu entscheiden,

geben Ergebnisse bei vertrauten Zu-
fallsexperimenten an und bestimmen
deren Wahrscheinlichkeiten,

ermitteln Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen bei Laplace-Experimenten
durch theoretische Uberlegungen,
geben zu gegebenen Wahrschein-
lichkeiten zugehérige Ereignisse bei
Zufallsexperimenten an.

« Wahrscheinlichkeit

« Empirisches Gesetz der groBen
Zahlen

+ Ereignis
+ Gegenereignis

« Additionsregel

+ ein- und zweistufige Laplace-Experi-

mente

Fir die Anforderungsebene des Ersten
allgemeinbildenden Schulabschlusses
mussen die Begriffe Ereignis, Gegen-
ereignis und Additionsregel nicht
formal verwendet werden.

Die Simulation von Zufallsexperimen-
ten mithilfe eines Tabellenkalkulations-
programms ermaglicht die Durch-
fahrung und Auswertung von Zufalls-
experimenten mit einer groBen Anzahl
von Versuchen und damit eine An-
naherung an die Wahrscheinlichkeit.

Eine zu starke Formalisierung in der
Unterscheidung von Ergebnissen und
Ereignissen soll vermieden werden. Es
geht darum, das Grundverstandnis zu
fordern.

Es sollten auch Nicht-Laplace-Experi-
mente (z. B. Werfen einer Reilzwecke)
im Unterricht durchgefiihrt werden,
um den Unterschied zu verdeutlichen.

Fachanforderungen, S.42f.

planen zweistufige und mehrstufige
Zufallsexperimente, fiihren sie durch
und werten sie aus,

berechnen Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen mithilfe der Pfadregeln,

beurteilen Aussagen zu mehrstufigen
Zufallsexperimenten.

« zweistufiges Zufallsexperiment
- mehrstufiges Zufallsexperiment

« Additions- und Multiplikationsregel

Das Phanomen der bedingten Wahr-
scheinlichkeit kann bei mehrstufigen
Zufallsexperimenten problematisiert
werden; eine Formalisierung ist nicht
vorgesehen.




Stochastik in den Fachanforderungen (Primarstufe)

3.2.5 Inhaltsbereich Daten, Zufall und Kombinatorik
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Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler. ..

Themen und Inhalte

Hinweise

+ beherrschen die Menge-Zahl-
Zuordnung und kennen die
Warfelbilder.

- haben Erfahrungen mit Gesell-
schaftsspielen.

- klassifizieren nach selbst
definierten und vorgegeben

Merkmalen.

Vorlauferfahigkeiten

- Wiurfelbilder

- Gesellschaftsspiele

- Kriterien zum Ordnen und

Sortieren

In Spielsituationen machen Kinder erste
Erfahrungen mit zufalligen Ereignissen

und Wahrscheinlichkeiten (z. B. Wiirfel-
spiele, Kartenspiele, Memory).

Das Sammeln, Sortieren und Ordnen

von Gegenstanden sind typisch kind-
liche Tatigkeiten und bieten gute An-
knupfungspunkte iber Ordnungskriterien
zu reflektieren. Die Merkmale, nach denen
sortiert wird, sollten daher aus der unmit-
telbaren Erfahrungswelt der Kinder kom-
men, z. B. Farbe, Form, Geschlecht etc.



Aktivitit 4: IQ.SH =& ¥

Subjektiver Wahrscheinlichkeitsbegriff

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

a) Erlautern Sie, was Sie unter ,Zufall* und unter ,Wahrscheinlichkeit® verstehen!

b) Beschreiben Sie Beispiele aus ihrer Lebenswelt, in denen die Begriffe eine
Rolle spielen.
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Stochastische Begriffe im Alltag

wahrscheinlich Einordnung in ein kategoriales System: W “keit liegt je  In Verbindung mit der Frage ,wie
nach Kontext und Betrachter oft zwischen 50 % und wahrscheinlich ist...?*
100 %

Hochst-wahrscheinlich  nur geringe Zweifel am Nichteintreten des Ereignisses  keine fachsprachliche Definition

unwahrscheinlich erhebliche Zweifel am Eintreten des Ereignisses keine fachsprachliche Definition

sicher Gewissheit — (subjektive) W "keit liegt aber nicht Die W "keit eines sicheren Ereignisses
zwangslaufig bei 100 % betragt 1.

moglich Nichteintreten des Ereignisses ausgeschlossen keine fachsprachliche Definition

unmoglich Erwartungsgefihl des Nichteintretens einer Situation Nur in Kombination mit ,unmaégliches

Ereignis”
Quelle: PRECHTL/V.SCHROEDERS. , Zufall“ und ,Wahrscheinlichkeit” — Alltagssprache und Mathematik im Anfangsunterricht zur g IQ S H ﬂ*

Stochastik. Stochastik in der Schule 38 (2018) ~
mathe.sh

In tt t far Q Iit'tsentw| klu ng




Alles Zufall — Stochastische Begriffe in der Lebenswelt von
iler " IQ.SH =& ¥

Schulerinnen und Schulern
Peter, 8. Klasse nach Abgabe der Ma-

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

thearbeit: ,,Die Klassenarbeit ist nicht Mehmet, 9. Klasse: ,, Bayern Miinchen
ut gelaufen. Ich bin mir sicher, dass : - i :
s e ; el wird wahrscheinlich wieder Deutscher
meine Note nicht besser als eine Vier X =
i Meister.
Ich bin mir sicher ... Es ist eher Maglicherweise. ..
unwahrscheinlich ... Es ist unmoglich

4 Klara 10. Klasse: ,,Maglicherweise

Sarah, 9. K]asse ,.lch bekomme bestimm schaffe ich es heute, die 1000 Meter
kein Mountainbike zum Geburtstag. unter 3:30 Minuten zu laufen. “




Haufig gezeigte Strategien und Vorstellungen 1IQ.S5H ?:i’: ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung

zur Einschatzung von Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten 2n Schulen Schleswig-Holstein

1. ,Verfiigbarkeitsheuristik”:
Urteile werden auf haufig erlebte Situationen zurlickgefiihrt.

2. ,Verallgemeinerung”:
Selbst durchgefiihrte, oft wenige Versuche werden als reprasentativ fir die allgemeine
Haufigkeitsverteilung angesehen.

3. ,Gleichwahrscheinlichkeitstendenz”:
Alle Moglichkeiten werden als gleich wahrscheinlich gesehen

4. ,Ergebnisorientierter Ansatz”:
Es wird nicht auf die Wahrscheinlichkeit, sondern auf den speziellen Ausgang des Versuchs eingegangen

Quelle: (Pratt 200), Making sense of the total of two dice. In: Journal for Research in Mathematics Education, (31).




Grundvorstellungen zur
Wahrscheinlichkeit

@ |JQSH&Y

mathe.sh st i Qualtsentuicklung

an Schulen Schleswig-Holstein



Grundvorstellungen
unterschiedliche Sichtweisen auf den Wahrscheinlichkeitsbegriff

Start: subjektiv (persénliche Uberzeugung)

Ziel: Diese beiden Sichtweisen auf den Wahrscheinlichkeitsbegriff werden in der Schule
weiterentwickelt (objektiv), um ein Verstandnis flr die Wahrscheinlichkeit zu entwickeln:

- theoretisch (,Wahrscheinlichkeit als Anteil“): Anteil glinstiger Ereignisse gegeniber aller

moglichen Ereignisse

- frequentistisch (relative Haufigkeit als Schatzwert)

Quelle: Kleine, M. und Schmelzer, N. , Steck weg die 6!“ in: mathematiklehren, 236, 2023, Friedrich Verlag

\_/

“@- IQ.SH & ¥

mathe.sh

itut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Aktivitat 5: IQ.SH & ¥

Wahrscheinlichkeitsstreifen Institut fiir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein

Formulieren Sie jeweils ein Ereignis das sicher, eher wahrscheinlich, eher unwahrscheinlich und unmaoglich ist!

Wahrscheinlichkeitsstreifen

Wahrscheinlichkeitsbarometer



Aktivitat 5:

Wahrscheinlichkeitsstreifen IQ.S H ;ii): ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Ordnen Sie die Schuleraufderungen zu.




Aktivitit 5: IQ.SH & ¥

Wahrscheinlichkeitsstreifen Institut fiir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein

Bewerten Sie die folgenden Aussagen, in dem Sie eine Markierung auf dem Wahrscheinlichkeitsstreifen
vornehmen.

Wahrscheinlichkeitsstreifen

Wahrscheinlichkeitsbarometer



Vielleicht bekomme ich

sterben, ist bei alten Men-
schen besonders grof.

mehr in den Urlaub fahren.

Beim FuBtballtraining Eventuell wird der
~ trage ich in jedem Fall nachste Sommer zum Geburtstag
mein Lieblingsshirt. sehr heil. einen neuen Computer.
Ich kann die Hausaufgaben
: : Ich weil’ nicht auf die ganze Woche auftei-
?::cﬁgia: ;g::xls(t’:m: hundertprozentig, len. Dass ich heute meine
bekomme. ist gerin welche Filme heute Deutschaufgabe mache, hat
Aol belss im Kino laufen. die Wahrscheinlichkeit ein
Fiinftel.
Die Wahrscheinlichkeit ki
e ) Ich bin mir absolut sicher, Auf keinen Fall
el Sloerm Verkehrauriell 2u dass wir dieses Jahr nicht darf man aus einem
fahrenden Zug springen.

Sicher gehe ich heute noch
raus, weil mir sonst die Decke
auf den Kopf fallt.

3 von 4 Personen
in unserer Klasse
kommen mit dem Bus.

Ich wasche mir immer
20 Sekunden lang
die Hande.

Ich teile mir mit meinen bei-
den Briidern den Computer.
Die Chance, ihn zu bekom-

men, ist 1 zu 3.

Hundertprozentig bekomme
ich beim nachsten Geburtstag
mehr Taschengeld.

Méoglicherweise bekomme
ich am Schuljahresende in
Mathe eine 2.

Quelle: Mathematik 5 — 10, 2020 Heft 53, S. 16-17

IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Der Wahrscheinlichkeitsstreifen nach Varga |Q.S H ﬁ ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Das Eintreten eines Ergebnisses ist ...

unmaoglich sicher

0 I
|
mehr oder weniger
wahrscheinlich

Veranschaulichung einer Wahrscheinlichkeitsskala nach Varga

Ereignisse aus ihrer Erfahrungswelt kdonnen Kinder als unmaoglich, moglich oder (ganz) sicher einschatzen.

Mit Hilfe eines Pappstreifens und einer Klammer konnen sie veranschaulichen und begrinden, ob sie madgliche
Ereignisse eher fur unmaoglich oder sicher halten oder auch als fifty-fifty einschatzen.

Damit werden Kinder angeregt, Wahrscheinlichkeiten quantitativ abzuschatzen und kénnen dazu ein

erstes inhaltliches Verstandnis erwerben.
https://primakom.dzlm.de/inhalte/daten-h%C3%A4ufigkeit-wahrscheinlichkeit/zufall-und-wahrscheinlichkeit/hintergrund#zufallsbegriff
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—nicht passieren/™ 5 |7 | ird passieren




Wahrscheinlichkeit _ 1Q.5H =¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein
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Zufallsversuche
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Zufallsexperimente/Zufallsversuche: 10. SH ;:v_i¥
Kommunikationsanlasse uber st fr Qualiatsonsuickluns
Wahrscheinlichkeiten

Wirfel blau:

Ill ® @
[ ]

- Lernumgebung ,nichttransitive Wurfe

-Black socks, \\\ _

- Riemerquader, ‘
- Bingo | © ' 3’ 2
8 | 7




Uber Wahrscheinlichkeiten kommunizieren - Lernumgebung
,Bingo”

Aktivitat 6:
Kommunikation Uber Zufallsversuche (Bingo)

Fullen Sie bitte die vier Felder auf lhrem Tablet mit Zahlen zwischen 2 und 12 intuitiv aus
(Einzelarbeit).

Literatur: PM — Heft 35 — 52. Jahrgang

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Lernumgebung - Mathematische Kompetenzen formulieren

Aktivitat 6:

Kommunikation Uber Zufallsversuche (Bingo)

Formulieren Sie, welche mathematischen Kompetenzen beim Zahlenbingo angesprochen werden ?

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



i Lernumgebung ,Bingo“
Aktivitat 6:
Kommunikation Uber Zufallsversuche (Bingo)

a) Diskutieren Sie |hre Bingofelder. 2 8

(Gruppieren sie lhre Felder nach selbstgewahlten Aspekten)

12 10
b) Begrunden Sie , welche Zahlen Sie zukunftig wahlen wulrden,

c) Beschreiben Sie, wie Sie diesen Aspekt im Unterricht umsetzen.
(Wurfeln der Lernenden)

IQ.SH & ¥
Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Aktivitit 6b: Sprachspeicher ,Bingo”

Kommunikation Uber Zufallsversuche (Bingo)

Grundbegriffe der Stochastik am Beispiel: Bingo:

» Zufallsexperiment
* Ergebnis

* Ergebnismenge

* Relative Haufigkeit
* Absolute Haufigkeit
* Wahrscheinlichkeit
* Laplace-Experiment
* Ereignis

* Gegenereignis

* Sicheres Ereignis

* Unmogliches Ereignis

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Grundbegriffe der Stochastik IQ.S H ;Z'ia: ¥

erklart am Beispiel I Sehalon Sonlaomio oo
Einstufiges- '
Zufallsexperiment - W . — :
— . Mehrstufiges- ahrscheinlichkeit _
" Ergebnis

( _Sicheres Ereignis
_ Ereignis | Gegenereignis
' | Unmégliches Ereignis

- —

p- TR
@\rundbegnff&) _ Absolute -
T . Haufigkeit - )
' . Relative-

Laplace Formel
. Wahrscheinlichkeit | Summenregel
| | Produktregel

. Baumdiagramm




Mit den dargestellten
Zufallsgeraten lassen sich
Zufallsversuche
durchfuhren.

Beschreiben Sie, in
welchen Fallen sind die zu
erwartenden Ergebnisse
gleich wahrscheinlich.

IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Zufallsversuche

Lfairer IQ.S H ﬁ ¥

S N ielwu rfel“ Institut fir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein

.Fairer 4 seitiger Wurfel®
Zylinder (Tetraeder - 4 gleichseitigen
Dreiecken)

1 4 A
‘ . » ‘ﬁemer-

Nicht transitive Wiirfel . i



Zufallsversuche IQ SH ﬁ:

Institut fur Qualitatsentwicklun
n Schulen Schleswig-Ho |

Laplace- Experimente

Wenn bei einem Vorgang mit mehreren moglichen Ergebnissen angenommen
werden kann, dass alle Ergebnisse die gleiche Wahrscheinlichkeit besitzen, so
hat ein Ereignis A die Wahrscheinlichkeit:

Anzahl der fur A gunstigen Ergebnisse

= (Laplace - Formel)

Anzahl aller moglichen Ergebnisse

Krager, Katja (2015): ,Didaktik der Stochastik in der Sekundarstufe 1%, S. 94




Laplace — Versuche — Bedingungen thematisieren

IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Aktivitat 7:
Kommunikation uber Laplace - Versuche

Kruger und Sill empfehlen, dass die Gleichwahrscheinlichkeit und die Bedingungen dafur mit den Lernenden
thematisiert werden sollten, z.B.

Unter welchen Bedingungen kann man annehmen, dass alle mdglichen Ergebnisse der folgenden Vorgange
die gleiche Wahrscheinlichkeit haben?

a) Es wird ein Los aus einem Behalter gezogen.
b) Aus einem Gefald mit zehn nummerierten Kugeln wird eine Kugel gezogen.
c) Ein Glucksrad mit acht Feldern wird einmal gedreht.

(aus Kruger, Katja (2015))

a) Formulieren Sie die Bedingungen fur die Zufallsversuche.
b) Beschreiben Sie, wie Sie die Lernenden fur die Fragestellung sensibilisieren konnten.



IQSH?@Z
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Wie konnen die Lernenden den Weg zur theoretischen
Wahrscheinlichkeit verstehen?

Die theoretische Wahrscheinlichkeit muss naherungsweise
abgebildet werden.
Dazu sind viele (sehr viele) Versuche notwendig.



IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung

Einmaliges Wirfeln mit einem fairen Spielwurfel an Schulen Schleswig-Holstein

Ergebnis: Ein Ausgang eines Zufallexperiments. (z.B. Es wird eine ,4“ gewurfelt.”)

Ergebnismenge Q (Ergebnisraum) : Menge, die alle moglichen Ergebnisse eines
Zufallsversuch enthalt.

(Hier: Q={1; 2; 3; 4; 5; 6} )

Ereignis:

Ein Ereignis (auch Zufallsereignis) ist in der Wahrscheinlichkeitstheorie ein Teil

einer Mengevon Ergebnissen eines Zufallsexperiments, dem

eine Wahrscheinlichkeit zugeordnet werden kann. Beispielsweise wird das Ereignis ,eine

gerade Zahl zu wurfeln® der Teilmenge {2,4,6} aus der Gesamtmenge {1,2,3,4,5,6} aller
moglichen Ergebnisse (dem Ergebnisraum) zugeordnet.

Gegenereignis: Der Teil der Ergebnismenge bzw. des Ergebnisraums, der nicht zur
Teilmenge des Ereignisses gehort. Zum Beispiel zum Ereignis ,eine gerade Zahl zu wurfeln®
ist das Gegenereignis {1,3,5}.


https://de.wikipedia.org/wiki/Wahrscheinlichkeitstheorie
https://de.wikipedia.org/wiki/Menge_(Mathematik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Ergebnis_(Stochastik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsexperiment
https://de.wikipedia.org/wiki/Wahrscheinlichkeit
https://de.wikipedia.org/wiki/Ergebnis_(Stochastik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Ergebnisraum

Aktivitat 8: ﬁf
Einmaliges Wurfeln — 100 fach durchgefihrt IQ'SHQT‘%HQ

an Schulen Schleswig-Holstein

a) Schauen Sie sich ihren Wurfel genau an.
Beschreiben Sie, welche Ereignisse sie erwarten.
Begrunden Sie Ilhre Erwartung.

<
@
- : N
b) Wurfeln Sie 100 mal mit dem fairen Spielwurfel. pes :...

c) Dokumentieren Sie das Zufallsexperiment.
Legen Sie dazu eine Tabelle an, in der Sie die absoluten Haufigkeiten
notieren.

d) Ermitteln Sie die relative Haufigkeit und stellen Sie diese als Bruch und als
Prozentzahl dar.



IQSH?@:
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Die Zusammenfuhrung der Versuche wird in der
Regel die theoretischen Wahrscheinlichkeiten schon
ganz gut naherungsweise abbilden, noch besser lasst
sich dieser Zusammenhang mithilfe von
Tabellenkalkulationsprogrammen und
entsprechenden Simulationen darstellen.



IQ.SH =& ¥

- mpg um Institut fGr Qualitatsentwicklung
Aktivitat 9:

an Schulen Schleswig-Holstein

TK - Simulation (,100 000 mal Wdurfeln™)

a) Erstellen Sie eine Simulation mit einer TK — Software.
Es soll 1000, 10 000 und 100 000 mal gewdurfelt werden.
Orientieren Sie sich an den folgenden Funktionen.

b) Stellen Sie die Ergebnisse in einem geeigneten Diagramm
ebenfalls mit TK dar. ~

c) Begrunden Sie, welchen AT e s

didaktischen Mehrwert die Arbeit A &C“emem [Cromptekte ] (Stancarde
. . . s Spalte
mit Simulationen hat. : y

Zeile

12
13
14
15
16
17
s Tabellen-Auswahl Statusleiste
h ===
22
100% STD =0

» [n1]\Tabelle1 (Tabeile2 / Tabeiie3] | «
lle1/3 | Standard

mmmmm




Einfache Simulationen mit TK durchfiihren IQ.S H ?;?ﬁ ¥
- zwei Funktionen reichen im Prinzip schon zur Simulation aus- sttt O Qualititsentwicklung

Das Ergebnis ist eine Zahl im Bereich von 0 bis kleiner als
1. Driicken der F9-Taste bewirkt eine Neugenerierung.
Bereits mit diesem kleinen Experiment wird ein
motivierender Einstieg flr die Schilerinnen und Schiler

erreicht.

Es liegt nahe, als nachstes das Wirfeln mit einem Interessant fiir das Auswerten von simulierten Zufallsexperimenten ist die Tabellenfunktion ZAHLENWENN(Bereich;

Wiirfel zu simulieren. Bei aktuellen Tabellenkalku- Suchkriterien). Hiermit kann z. B. die Anzahl bestimmter Ausgéange eines Zufallsexperiments ermittelt werden, etwa die

lationsprogrammen steht die Funktion Anzahl der Einsen beim Wiirfeln.

ZUFALLSBEREICH(untere_Zahl;obere_Zahl) zur Verfiigung. | 4 A B C
- e 1 =ZUFALLSBEREICH(1:6) Einsen: =ZAHLENWENN($A:$A:1)
A 2 =ZUFALLSBEREICH(1:6)

ingabe: 1 =ZUFALLSBEREICH(1:6)

' A
Ergebnis: " 2



Ergebnisse nach 1 000 Wurfen

Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil IQ.S H ﬁ ¥

Anzahl der Einsen 172 ! 0,17 17,20 Institut fir Qualititsentwicklung
Anzahl der Zweien 142 : 0,14 14 20 an Schulen Schleswig-Holstein
Anzahl der Drei 186 | 0,19 18.60
Anzahl Vier 169 ! 017 16,90
Anzahl Funf 150 : 0,15 15,00
Anzahl Sechs 181 | 0,18 18,10
Summe 1000 : 1,00 100,00
200

180

160
140
120
100
8
6
4
2
0

Anzahl der Einsen  Anzahl der Anzahl der Drel Anzahl Vier Anzahl Flnf Anzahl Sechs
Zweien

o

o

o

o



Ergebnisse nach 10 000 Wurfen

Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil

Anzahl der Einsen 1669 [ 0,17 16,69
Anzahl der Zweien 1677 : 0,17 16,77
Anzahl der Drei 1663 | 0,17 16,63
Anzahl Vier 1683 { 0,17 16,83
Anzahl Funf 1675 | 0,17 16,75
Anzahl Sechs 1633 [ 0,16 16,33
Summe 10000 : 1.00 100,00

Anzahl der Einsen Anzahl der Zweien Anzahl der Drei Anzahl Vier Anzahl Finf Anzahl Sechs

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Ergebnisse nach 100 000 Wurfen

Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil

Anzahl der Einsen 16606 [ 017 16,61
Anzahl der Zweien 16610 : 0,17 16,61
Anzahl der Drei 16785 | 0,17 16,79
Anzahl Vier 16652 ! 017 16,65
Anzahl Funf 16812 : 017 16,81
Anzahl Sechs 16535 | 0,17 16,54
Summe 100000 : 1,00 100,00

Anzahl der Anzahl der  Anzahl derDrei  Anzahl Vier Anzahl Flnf Anzahl Sechs
Einsen Zweien

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



}-
,Gesetz der groRen Zahl“ IQSHS“*¥

an Schulen Schleswig-Holstein

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0 : ;
Anzahl  Anzahl  Anzahl Anzahl Anzahl  Anzahl Anzah  Anzah Anzah Anzahl Anzahl  Anzahl Anzahl  Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
der der  derDrei  Vier Finf  Sechs der der derDrei Vier Funf  Sechs der der  derDrei Vier Finf  Sechs
Einsen Zweien Einsen Zweien Einsen Zweien
. . . . § ) - S Finkei F \Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil
Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil Relative Haufigkeit Prozentualer Anteil = .

Anzahl der Einsen 172 : o 1720  Anzahl der Einsen 1669 | 017 1669 ~ Anzahiderfinen 16606 | o7 1o

Anzahl der Zweien 142 : 0,14 1420  Anzahl der Zweien 1677 ! 017 16, 77| e e Ol 16755 : o1 670

Anzahl der Drei 186 ; 019 18,60 Anzahl der Drei 1663 i 0,17 16,63 e et Vier 16657 ! 017 106

Anzahl Vier 169 ! 017 16,90 Anzah Vier 1683 : 0.17 16,83 Anzahl Funf 16812 ‘ 017 16,81

Anzahl Finf 150 i 0,15 15,00 Anzahl Funf 1675 | 0.17 16,75 Anzahl Sechs 16535 | 017 1654

Anzahl Sechs 181 | 0,18 18,10 Anzahl Sechs 1633 | 0,16 16,33 Summe 100000 i 100 100,00

Summe 1000 : 1,00 100,00 Summe 10000 : 1,00 100,00 ! ! ’



Schwerpunkt im Bereich der Wahrscheinlichkeit:
Experimente beschreiben

i Empirisches Gesetz der grofRen Zahlen:
Mit wachsender Anzahl der Versuche
stabilisiert sich die relative Haufigkeit
eines beobachteten Ereignisses.

\..

Quelle: Jlrgen Roth

@ IQ.SH & ¥

mathe.sh \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ entwicklung
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Folie 65



Wahrscheinlichkeit

Summenregel Pladregel

SEISam N mmeen 3 \{-

THE) "‘\‘ '/.V sebiel :.\J '/.\" & @
®e® 0 e® 0

Zufallsversuche

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



IQ.SH & ¥
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an Schulen Schleswig-Holstein

Wie bestimmt man Wahrscheinlichkeiten in
Nicht — Laplace — Versuchen?

Empirisch ermitteln!




Aktivitat: Ausblick fuir die nachste AV
Schweine wurfeln

Dieses Experiment fuhren wir
nachstes Mal in Prasenz durch.

Wahr

© Kallmeyer | MATHEMATIK 1212008

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Schweine wiirfeln

Wiirfelt man die Schweine, bleiben sie in unterschiedlichen Positionen liegen. Die Lage ,Sau* fallt
dabei zum Beispiel mit der Wahrscheinlichkeit von 65 %.

Sau 65% Suhle 25% Haxe 7%
2.32 L
Red o
o
Backe 1% Schnauze 2% s
o

. Prufe durch eine Versuchsreihe, ob die Lage ,Sau“in 65 Prozent der Wiirfe vorkommt:
Wiirfle mit einem Wiirfelbecher. Notiere deine Ergebnisse in einer Tabelle und
berechne die relative Haufigkeit.

. Warfle mit zwei Schweinen. Notiere alle Paare, die gewdirfelt werden konnen.

. Zeichne ein vollstdndiges Baumdiagramm fiir das Wiirfeln mit zwei Schweinen.
Berechne die Wahrsct i iten fir alle i 1 Paare.

. Wie oft muss man mit zwei Schweinen wiirfeln, damit man auf jeden Fall die doppelte
.Backe" gewdrfelt hat? Begriinde deine Antwort.

. Es soll mit einem Schwein ein Gewinnspiel durchgefiihrt werden. Der Einsatz fiir das
Waiirfeln soll 50 Cent betragen. Erstelle einen Gewinnplan fiir das Gewinnspiel. Dabei soll
etwa die Hdlfte des Einsatzes als Gewinn ausgeschiittet werden.

. Erstelle einen Gewinnplan fir das Wiirfeln mit zwei Schweinen und einem Einsatz von
1 Euro. Im Durchschnitt soll wieder die Hdlfte des Einsatzes ausgeschiittet werden.

[N}

IS

o

o




Verwendung Kunstlicher Intelligenz

IQ.SH =& ¥




Digitale Medien im Unterricht: Unterschiedliche Perspektiven

IO SH =&¥

Mathematikunterricht @ Kl hilft beim Organisieren

gestaltet und organisiert

hilft beim Verstehen -ernumgebungen mi von Unterricht
von Ki.

/ N

Die @
Lehrkraft ...

@

vermittelt vermittelt Fachkompetenz

Medienkompetenz. in einer digitalen Welt.

Abbildung 2: Kompetenzbereiche fir Lehrkrafte zur Nutzung digitaler Medien fur die Gestaltung von Lehr- und

Lernprozessen

Kl hilft beim Verstehen von Mathematik.




Aktivitat 10:

Qualitat von Aufgabenbearbeitung durch Ki IQ S H ?‘Ek ¥

Institut fur Qualitatsentwicklun g
n Schulen Schleswig- HoI

Bilden Sie Gruppen. Betrachten Sie in ihrer Gruppe die Aufgaben aus Heft 2
(MSA) mit Erwartungshorizont. Die Materialien finden Sie unter folgendem Link:

https://za.schleswig-
holstein.de/?view=101&path=2%20MSAI2%20Fachspezifische%20Hinweise&d
Hash=42{66878cfc054738a220e7b39103fd3

Lassen Sie die Aufgabe von einer Kl |[6sen und vergleiche
dem Erwartungshorizont.



https://za.schleswig-holstein.de/?view=101&path=2%20MSA%7C2%20Fachspezifische%20Hinweise&dHash=42f66878cfc054738a220e7b39103fd3
https://za.schleswig-holstein.de/?view=101&path=2%20MSA%7C2%20Fachspezifische%20Hinweise&dHash=42f66878cfc054738a220e7b39103fd3
https://za.schleswig-holstein.de/?view=101&path=2%20MSA%7C2%20Fachspezifische%20Hinweise&dHash=42f66878cfc054738a220e7b39103fd3

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Q. SH ¥
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n Schu | n Sc hI eswig HoI ein

LVideos” im Unterricht

Erklarvideo
Videopodcasts
Unterrichtsvideos
Interviews mit Experten

* Interaktive Lernvideos



IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Beispiel




Aktivitat 11 IQ.S H ﬁ¥

I nte ra ktives Le rnvid eo Institut fGr Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein

Produziere in Einzelarbeit ein interaktives Lernvideo zur Leitidee Daten und Zufall.

Inhaltliche Vorgaben: Formale Vorgaben:

» Grundbegriffe der Stochastik erklaren Lange des Videos max. 6 Minuten

(passende Auswahl zur Lerngruppe und Einhaltung der relevanten Rechte

zum Thema) « Klassenstufe und Thema frei wahlbar
« Zufallsexperiment (frei wahlbar) « Format frei wahlbar (ob mit Stativ, Stopptrick, subjektive Kamera,
* Interaktiver Part Draufsicht, Bildschirmaufnahme oder oder oder)
* Mathematisches Kommunizieren * Programme z.B. Clipchamp (Windows) oder iMovie (Apple)

* |Inhaltliche Reflexion « Hochladen bei Moodle bis Uhr.



Wahrscheinlichkeit

Zufallsversuche

--u-:.nﬁ;:-lﬁ—.--n—— .

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Kommunikation im Stochastikunterricht
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mathe.sh



Mathematisches Kommunizieren

Reproduzieren

Die Schilerinnen und Schiiler...

- formulieren einfache mathematische Sachverhalte mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
mundlich und schriftlich,

- entnehmen Informationen aus einfachen mathematik-
haltigen Texten und Abbildungen, reagieren sach- und
adressatengerecht auf Fragen und Kritik zu eigenen
Losungen.

Verallgemeinern und Reflektieren

Die Schtlerinnen und Schiiler...

- prasentieren sachgerecht komplexe mathematische
Sachverhalte mindlich und schriftlich,

- interpretieren und beurteilen komplexe mathemati-

sche Texte sinnentnehmend, vergleichen und bewer-

ten AuBerungen von anderen zu mathematischen
Inhalten sachlich und fachlich angemessen.

Zusammenhénge herstellen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

. stellen Uberlegungen, Lésungswege beziehungsweise
Ergebnisse und Verfahren verstandlich dar,

- erfassen, interpretieren und deuten komplexere ma-
thematikhaltige Texte und Abbildungen sinnentneh-
mend und strukturieren Informationen,

- verwenden die mathematische Fachsprache situations-
angemessen und erklaren ihre Bedeutung,

- gehen fachbezogen auf AuBerungen von anderen zu
mathematischen Inhalten ein (zum Beispiel konstruk-
tiver Umgang mit Fehlern, Weiterfiihren mathemati-
scher |deen).

IQ.SH =& ¥

Institut fiir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein



Aktivitat 12:
Arbeitsauftrage mit dem Fokus auf Kommunikation |Q.S H ?:i":¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Plattchen aus einem Sack ziehen
(siehe Abbildung)

— -————— ]

A

a) Geben Sie ein mogliches Ergebnis an.
b) Geben Sie die Ergebnismenge an.

c) Formulieren Sie ein Ereignis sowie
das dazugehorige Gegenereignis.



Aktivitat 12:
Arbeitsauftrage mit dem Fokus auf Kommunikation |Q.S H ?:'éﬁ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Sie mochten mit |hrer Lerngruppe
mithilfe der dargestellten Situation ins
Gesprach kommen.

Welche Impulse / Fragestellungen sind
aus lhrer Sicht moglich?

Skizzieren Sie mit lhrem Nachbarn ein
Gesprach!

Ist Ihr Nachbar auf ihre Impulse
eingegangen, wann haben Sie
Veranderungen vorgenommen.



Aktivitat 12:
Arbeitsauftrage mit dem Fokus auf Kommunikation |Q.S H ﬁ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Unterrichtsgesprache fuhren

a) Geben Sie spontan an, welche der beiden Fragestellungen Sie eher in ihrer Lerngruppe anwenden
wurden?

b) Betrachten Sie die Fragestellungen nun genauer.
Erlautern Sie, welche Informationen und fachlichen Inhalte jeweils transportiert werden.



Aktivitat 12:
Arbeitsauftrage mit dem Fokus auf Kommunikation |Q.S H ﬁ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Welche Schilerantworten erwarten Sie?

Wie wurden Sie mit den Antworten weiterarbeiten?




Aktivitat 13

Anteil als Teil-Ganzes-Beziehung versprachlichen IO.SH & ¥
Beurteilen Sie die Aullerungen der Lernenden Institat flr Qualitdtsentwicklung

A11 Begriinde, dass die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen bei
Behalter A groBer ist als bei Behalter B.
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Behélter A Behélter B




Aktivitat 13

. . . . 7~
Anteil als Teil-Ganzes-Beziehung versprachlichen 1IQ.5H ﬁ ¥
Beurteilen Sie die Auerungen der Lernenden an Schlen Schieawio-Holstein

A11 Begriinde, dass die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen bei
Behalter A groBer ist als bei Behalter B.

S >

@
@ O o O
000 (0%
Behalter A Behélter B

Max: ,Behélter A hat insgesamt 6Kugel[n, | Behélter B hat 7 [,]
daher ist die Chance bei Behélter a groer.



Aktivitat 13
Anteil als Teil-Ganzes-Beziehung versprachlichen 1IQ.SH ﬁ ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Formulieren Sie Fragen, die im Unterricht eine Denkunterstlitzung durch das Versprachlichen bieten

A11 Begriinde, dass die Wahrscheinlichkeit eine wei3e Kugel zu ziehen bei
Behdlter A groBer ist als bei Behalter B.

5

@
® O o O
00 2 e0%
Behalter A Behélter B

a) Welches ist das Ganze?
b) Welche Teilgruppen gibt es?
c) Was ist der Anteil?



Aktivitat 13

Anteil als Teil-Ganzes-Beziehung versprachlichen

Stellen Sie Sprachmittel zur Verfugung

. Ist das Ganze.
. ist ein Teil vom Ganzen.
.. ist eine Teilgruppe von..
..von ... sind ...

IQ.SH =& ¥

Institut fGr Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

A11 Begriinde, dass die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen bei
Behalter A groBer ist als bei Behalter B.
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Behalter A
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Behalter B



Aktivitat 14:
Arbeitsauftrage mit dem Fokus auf Kommunikation

Formulieren Sie unter Zuhilfenahme der Fachanforderungen und Ihrer Lehrwerke

Arbeitsauftrage zur Stochastik mit Fokus auf die Kommunikation auf

unterschiedlichen Anspruchsniveaus (gerne unter Materialeinsatz/EIS-Prinzip, gerne

offene Aufgaben).

an Schulen Schleswig-Holstein



Feedback

1. Folgendes will ich im Unterricht ausprobieren...
2. Das war flr mich neu...
3. Das war fur mich die zentrale Botschatft...

4. Das kam fUr mich heute zu kurz...

Institut fur Qualititsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein
des Ministeriums fiir Bildung,

des Landes Schleswig-Holstein



Feedback

https://oncoo.de/q01n

Institut fur Qualititsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Wissenschaft und Kultur
des Landes Schleswig-Holstein



IQ.SH =& ¥
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Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Gute Heimfahrt!



Quellenverzeichnis - Hinweis Verweise/Quellen — Internetseiten finden Sie auf den Folien
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Pies — Hotzinger, Anja u.a. (2020): Mathematik — Unterricht — Aufgaben — Materialien 5 bis 10: So ein Zufall! — Sprechen Uber zuféllige Erscheinungen, Velber, Friedrich — Verlag Heft 53

Pies — Hotzinger, Anja u.a. (2020): Mathematik — Unterricht — Aufgaben — Materialien 5 bis 10: Was sagt mir das? - Statistik(en) besser verstehen, Velber, Friedrich — Verlag,
Heft 43

Vernay, Ridiger Hrsg (2013): Mathematik — Unterricht — Aufgaben — Materialien 5 bis 10: Alles Zufall oder was? — Mit Wahrscheinlichkeiten umgehen, Velber, Friedrich — Verlag, Heft 24
Vollrath, Hans Joachim und Roth, Jirgen (2012): Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe, 2. Auflage, Heidelberg, Spektrum Verlag

Vernay, Ridiger Hrsg (2008): Mathematik — Unterricht — Aufgaben — Materialien 5 bis 10: Mit Wahrscheinlichkeit anfangen; Velber, Friedrich — Verlag, Heft 2

Vernay, Ridiger Hrsg (2011) : Mathematik — Unterricht — Aufgaben — Materialien 5 bis 10: Tendenz steigend: Mit Daten umgehen, Velber, Friedrich — Verlag, Heft 14

Weitere (nicht mehr verfligbare) Zeitschriften: Praxis der Mathematik erschien bis 2017 im Aulisverlag:

PM, Heft 26, April 2009, Zahlen aufrdumen — Daten verstehen

PM, Heft 35, Oktober 2010, MaTEAMatik. Gruppenarbeit & Co

PM, Heft 39, Juni 2011, Das kann doch kein Zufall sein!Wahrscheinlichkeitsmuster in Daten finden

)
PM, Heft 66, Dezember 2015, Mit Zufall durch die Schule — Wahrscheinlichkeit IQ’S H ﬁ‘¥
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