Klasse g —1 0

KOMPETENZEN | inhaltlich

-> Aufbau und Struktur von
Baumdiagrammen verstehen

-> Argumentieren

-> Kommunizieren

-> Présentieren

-> Modellieren

-> Umgehen mit mathematischen
Darstellungen

-> evil. ,,Folienschnipsel”
mit Diagrammen und
Interpretationen (siehe Text)

MATERIALPAKET m

KOMPETENZEN | prozesshezogen  ZEITBEDARF
-> eine Doppelstunde -> Arbeitsblatter im
s Materialheft >
ZUSATZLICHES MATERIAL Seito 16-20 '

-> Hilfekartchen als

KV im Materialheft
Seite 21 \\U"

3 Baumdiagramm

Heute mal andersrum!

Schiilerinnen und Schiiler interpretieren Baumdiagramme

Ute Sproesser

,Kennen wir doch schon langst!“, ruft ein
Schiuler meiner zehnten Klasse, nachdem
ich ein Baumdiagramm an der Tafel skiz-
ziert habe. Schoén, dass etwas hangenge-
blieben ist, denke ich mir, mal schauen,
wie ihr heute mit der umkehrten Aufga-
benstellung zurechtkommt ...

Manchmal habe ich das Geflihl, dass im
Mathematikunterricht einfach nur Aufga-
be nach Aufgabe abgearbeitet wird, oh-
ne jede Reflexion des Lésungswegs oder
des Ergebnisses. Dabei kann man gera-
de in der Ruckschau einiges lernen, in-
dem man ausgehend von der erarbeiteten
Theorie noch einmal Uberlegt, was diese

eigentlich bedeutet und leistet. Statt also
immer nur die reale Welt zu mathematisie-
ren und dadurch von den Lernenden zu
entfernen, kann man letztere durch dieses
umgekehrte Vorgehen in der Mathematik
ein Stuck Welt erkennen lassen. Das mo-
tiviert sie und bringt sie dazu, ihren gesun-
den Menschenverstand (auch in der Ma-
thematik) zu benutzen.

Im Bereich der Funktionen wird dieses
~umgekehrte® Prinzip, das darin besteht,
ausgehend von einer mathematischen
Darstellung eine dazu passende Sachsi-
tuationen zu konstruieren, bereits regel-
maBig eingesetzt, wenn sich Schulerinnen

(aus Arbeitsblatt 1) )
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— Eine Mnze wird zweimal geworfen.

Beispiele fiir (passende und unpassende) Sachsituationen als
Interpretationsvorschlage (aus Arbeitsblatt 2) fiir das Baumdiagramm:

— Nils wahit sein Outfit aus 3 Hosen und 3 T-Shirts.
— Ein Gltcksrad mit 2 gleichen Feldern wird 3-mal gedreht.
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und Schuler zu gegebenen Funktionsgra-
phen Sachsituationen ausdenken sollen.
In der hier vorgestellten Unterrichtsstunde
wird die Methode am Beispiel des Baum-
diagramms umgesetzt.

Schilerinnen und Schiler erkennen bei
diesem Vorgehen durch die intensive Aus-
einandersetzung mit einem fertigen Dia-
gramm strukturelle Merkmale und deren
situative Entsprechung und haben auf-
grund der nachhaltigen Verknipfung zwi-
schen formaler Darstellung und inhaltli-
cher Vorstellung kunftig weniger Probleme
mit der Erstellung und dem Versténdnis
von Baumdiagrammen. Ich habe diese
Stunde unabhéangig von der Unterrichts-
einheit ,Daten und Zufall“ in der 10. Klas-
se zur Wiederholung gehalten. Eine Um-
setzung gegen Ende der Einheit ist aber
ebenso denkbar.

Start ins Unbekannte

Ausgangspunkt ist heute das, was nor-
malerweise am Ende steht: Ich zeige der
Klasse ein Baumdiagramm mit allen Pfad-
und Ereigniswahrscheinlichkeiten (wie
beispielsweise das im Kasten @). In ei-
ner freien Brainstorming-Phase wiederho-
len die Schulerinnen und Schiler wichtige
Begriffe und Zusammenhange und ich er-
halte gleichzeitig einen Uberblick dariiber,
was sie noch wissen. Ich kann an dieser
Stelle Erganzungen einbringen oder ab-
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warten, ob die Schillerinnen und Schdler
von selbst darauf kommen.
AnschlieBend soll die gegebene Darstel-
lung interpretiert werden: Die Schilerin-
nen und Schuler Uberlegen sich mdgliche
Sachsituationen bzw. konkrete Aufgaben
dazu und diskutieren im Plenum, warum
eine Situation passt oder auch nicht. Da-
bei rekapitulieren sie, welchem Aspekt des
Baumdiagramms welche situative Bedeu-
tung entspricht. Ich kann hier als Lehrerin
auch unpassende Beispiele zur Diskussi-
on stellen, die die Schilerinnen und Schi-
lern als solche entlarven sollen. Wenn sie
nun begrinden, warum die Aufgaben
nicht passen, kommen sie schnell von sich
auf die wesentlichen strukturellen Aspekte
(Anzahl der Pfade bzw. der Stufen).

Gruppenphase: Expertenwissen
aufbauen

AnschlieBend arbeitet die Klasse in Grup-
pen mit den Arbeitsblattern 1 und 2 @.
Arbeitsblatt 1 zeigt sechs Baumdiagram-
me, auf Arbeitsblatt 2 stehen 27 mdgliche
Sachsituationen dazu. Fir Beispiele sie-
he Kasten @.

Dabei hat es bei mir gut funktioniert, je-
de Gruppe zur ,Expertengruppe” flr nur
ein Baumdiagramm zu machen. Die Grup-
pen begrinden dann an je einem situati-
ven Beispiel sowie einem Gegenbeispiel
genau, warum dieses (nicht) passt. Au-
Berdem denken sie sich eigene passen-
de Fragen und Situationen zum Diagramm

aus. Ich habe gute Erfahrungen damit ge-

macht, dafir genug Zeit zu lassen, da- 9

mit die Lernenden alle Aufgaben durch-
dringen und eventuelle Unstimmigkeiten
schon innerhalb der Gruppen diskutieren
kénnen. So wird das Argumentations-
potenzial der Aufgaben intensiv genutzt.

Um die Ergebnisse der Gruppen abzu-
gleichen und um in der Lage zu sein, ge-
meinsam Uber strukturelle Eigenschaften
von Baumdiagrammen zu diskutieren, pra-
sentiert jede Expertengruppe ihre Aufga-
be. Zur Vorbereitung kopiere ich die Ar-
beitsblatter auf Folie und zerschneide
diese in einzelne Diagramme und Sach-
situationen. Mithilfe dieser Folienschnip-
sel kdnnen die Gruppen ihre Erklarungen
bei der anschlieBenden Prasentation kla-
rer strukturieren und die Zuhérer kénnen
besser folgen.

Prasentation: vergleichen,
diskutieren, argumentieren

In der Prasentationsphase stellen die Ex-
perten ihre Ergebnisse vor und begrinden
diese. Da jede Gruppe auch Sachsituatio-
nen zu Diagrammen anderer Gruppen zu-
geordnet hat, kbnnen hier leicht Diskussi-
onen und Argumentationen auf der Basis
mathematischer Problemstellungen initi-
iert werden. Die Schulerinnen und Schiler
Uberzeugen sich gegenseitig, wahrend ich
eine moderierende Stellung einnehmen
kann. Um eine solche Diskussion unter
den Lernenden zu ermoglichen, gebe ich

Tipps zur Differenzierung

tionen ausdenken.

» Schwaéchere Schulerinnen und Schuler kdnnen durch Hilfekarten unterstitzt
werden, auf denen elementare Hinweise stehen (wie zum Beispiel, dass die
Anzahl der von einem Knoten ausgehenden Pfade gleich der Anzahl der zu
unterscheidenden Ausgéange ist). Die Lernenden erhalten damit zugleich
Formulierungshilfen, um ihr intuitives Verstandnis in Worte zu fassen. Drei
mogliche Hilfekarten ) finden Sie als Kopiervorlage im Materialheft.

» Schnelle und leistungsstarke Schiilerinnen und Schiler kénnen ihre Er-
kenntnisse Uber strukturelle Diagramm-Merkmale sowie deren interpretative
Bedeutung nutzen, indem sie sich auch mehrere eigene Fragen bzw. Situa-
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den jeweiligen Experten bereits wahrend
der Gruppenarbeit Feedback. Durch die
Argumentation fUr passende bzw. gegen
unpassende Sachsituationen konnte die
Klasse in dieser Phase die drei wesentli-
chen strukturellen Aspekte von Baumdia-
grammen zusammenstellen @. Dies hilft
den Lernenden klnftig bei der Zuordnung
und auch beim Erfinden von Sachsitua-
tionen. AuBerdem erkennen sie, dass es
verschiedene Sachsituationen bzw. Auf-
gabenstellungen gibt, die zu einem vorlie-
genden Diagramm gehdren kénnen.

Aufgaben zur Vertiefung

» Schalerinnen und Schuler denken sich
zu den Baumdiagrammen von Arbeits-
blatt 1 passende und nicht passende
Aufgaben aus, diese werden gesam-
melt und vermischt. AnschlieBend be-
kommt jeder eine solche Aufgabe und
muss diese begriindet zuordnen. Dies
kann auch in den Gruppen erfolgen, so-
dass gleichzeitig mehrere Durchgénge
stattfinden kénnen bzw. ob ein solches
Diagramm inhaltlich Uberhaupt einen
Sinn hat.

» Den Schulerinnen und Schulern wer--

den fehlerhafte oder untypische Baum-
diagramme (z. B. solche, bei denen die
Summe der Pfade von einem Punkt
aus ungleich 1 ist, oder solche mit un-
terschiedlich vielen Pfaden auf den ver-
schiedenen Stufen) vorgelegt. Sie sollen
nun tberlegen, welche situative Bedeu-
tung dies haben kann.
» Beurteilung von Schulerlésungen

(siehe Arbeitsblatt 3 @). «
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@2‘% Name: Datum: Thema:

Baumdiagramme interpretieren (1)

1. Ordnet den Baumdiagrammen passende Situationen
von Arbeitsblatt 2 zu.

Einigt euch in der Klasse, welche Gruppe fir welches Baumdiagramm die
Expertenrolle Gbernimmt.

Heft Seite 30 | Arbeitsblatt

2. Aufgabe fiir die Expertengruppe

\ a) Wahlt zu eurem Baumdiagramm eine passende Situation aus den

‘ Vorschlégen von Arbeitsblatt 2 und erklart ausfuhrlich, warum diese passt.

b) Nennt eine Situation, die hier nicht passt und begriindet, warum diese
nicht passt.

c) Uberlegt euch konkrete Fragen zu eurer gewahlten Situation.

d) Denkt euch eine eigene Aufgabe zu eurem Diagramm aus.

Diagramm | Diagramm |l

1 1 1
3 3
L Hn | |
1 1 1 1 l ik l i 1
3 3 3 3 3 3 3 3 3
| 1 I I I O I I O
6 21 21 42 1 1 1 1 1 1 al 1 A
90 90 90 20 9 g 9 9 9 9 9 9
Diagramm V Diagramm VI
1 1
2 2
; : ; L | |
bl 1 1 1
L | | | 2 2 / 2
| L | | |
1 2 1 2 1
4 4
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Name:

Datum:

Thema:

Baumdiagramme interpretieren ()

In der Tabelle findet ihr verschiedene Zufallsexperimente bzw. Situationen.
Uberlegt, welche davon zu welchem Baumdiagramm von Blatt 1 passen.

1. Eine Miinze wird zweimal
geworfen.

2. Eine Mlinze wird dreimal
geworfen.

3. Eine Mlnze wird viermal
geworfen.

4. Aus einer Urne mit 5 gelben
und 1 roten Kugel wird zweimal
hintereinander mit Zurlicklegen
gezogen.

5. Aus einer Urne mit 3 blauen
und 7 grinen Kugeln wird
zweimal hintereinander mit
Zuricklegen gezogen.

6. Aus einer Urne mit 2 blauen,
2 gelben und 1 griinen Kugel
wird zweimal hintereinander
ohne Zurticklegen gezogen.

7. Aus einer Urne mit 2 blauen,
2 gelben und 1 griinen Kugel
wird zweimal hintereinander
mit Zurlicklegen gezogen.

8. Aus einer Urne mit 5 gelben
und 1 roten Kugel wird zweimal
hintereinander ohne
Zuricklegen gezogen.

9. In einer Lostrommel
befinden sich noch der
Hauptgewinn, 2 Trostpreise
und 2 Nieten. Ben kauft

2 Lose.

10. Aus einer Lostrommel mit
3 Gewinnen und 7 Nieten wird
zweimal hintereinander ohne
Zuricklegen ein Los
entnommen.

11. Herr und Frau Meier
winschen sich 2 Kinder. Am
liebsten hétten sie einen
Jungen und ein Madchen.

12. Frau Schneider erwartet
Drillinge. Am liebsten hatte sie
3 Tdchter, ihr Mann dagegen
winscht sich 3 Séhne.

13. Frau Link bekommt bald
eineiige Zwillinge.

14. Ein Wirfel wird zweimal
hintereinander geworfen.

15. Ein Wirfel wird dreimal
hintereinander geworfen.

16. Ein Glucksrad mit 5 gleich
groRen Feldern (2 rote, 2
blaue, 1 gelbes) wird zweimal
gedreht.

17. Ein Glucksrad hat 3 gleich
grolde Felder: rot, blau, gelb.
Es wird zweimal gedreht.

18. Ein Gllcksrad mit 2 gleich
grolien Feldern wird dreimal
gedreht.

19. Thomas wahlt sein Outfit
aus 2 Hosen und 2 T-Shirts.

20. Nils wahlt sein Outfit aus
3 Hosen und 3 T-Shirts.

21. Marie wéahlt ihr Outfit aus
3 Rdécken, 3 Blusen und
3 Paaren Pumps.

22. Lisa wabhlt ihr Outfit aus
2 Kleidern, 2 Handtaschen und
2 Paaren Flipflops.

23. Tom kann in der Kantine je
beim Salat, bei der Haupt-
speise und beim Dessert
waéhlen, ob er Biokost mochte
oder nicht.

24, Montags gibt es in der
Mensa 3 verschiedene
Hauptspeisen und 3 mégliche
Desserts.

25. Freitags gibt es in der
Mensa nur wenig Auswahl:

2 verschiedene Hauptspeisen
und 2 Salate.

26. In der Unterstufendisko gibt
es fur 2,50 € ein Getrank (Cola,
Fanta oder Wasser) und etwas
zu essen (Hotdog oder
Burger).

27. Angebot im Café Schiller:
ein HeilBgetrénk (Kaffee,
Kakao, Tee), ein Stiick Kuchen
(Obstkuchen, Rihrkuchen,
Torte) und ein Softdrink (Cola,
Fanta, Wasser) fir 5 €!
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Name: Datum: Thema:

Baumdiagramme interpretieren (lll) — Zusatzarbeitsblatt

Sind die abgedruckten Schiilerinterpretationen der Baumdiagramme richtig?
Begriinde.
Verbessere die falschen Interpretationen im gleichen Situationskontext.
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Denke dir eine eigene Aufgabe zu eurem Diagramm aus! |
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Denke dir eine eigene Aufgabe zu eurem Diagramm aus!
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Name: Datum: Thema:

Baumdiagramme interpretieren — Hilfekartchen

Um einzelne Schilergruppen, die dies nétig haben, gezielt zu unterstiitzen, ohne
direkte Lésungshinweise zu geben oder sogar Lésungsvorschldge zu machen,
sind Hinweise, die das Denken in die richtige Richtung lenken, eine Méglichkeit.
Hier finden Sie drei mégliche Hinweise, gestaltet als Hilfekarten zum Kopieren und
Ausschneiden. Die Hilfekdrtchen kénnen bei Bedarf an einzelne Gruppen
ausgegeben werden. Dadurch stellen Sie Ihren Schiilerinnen und Schiilern auch
Formulierungen zur Verfiigung, mit denen diese ihr intuitives Versténdnis besser
in Worte zu fassen kénnen.

Hilfe 1:

Wie viele Pfade gehen von einem Knoten aus? So viele mdgliche
Ergebnisse kann das Zufallsexperiment bzw. die Sachsituation in einem
Durchgang haben.

Hilfe 2:

Wie viele Stufen hat das Baumdiagramm? So viele zu unterscheidende
Ausgéange kann das Zufallsexperiment bzw. die Sachsituation (meist
hintereinander) haben.

Hilfe 3:
Welche Wahrscheinlichkeiten stehen an den Pfaden? Diese entsprechen in

der jeweiligen Situation dem Bruch Anzah! der gtinstigen Moglichkeiten
Anzahl aller Méglichkeiten




