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Gliederung

1. Wiederholung aus dem B2-Modul

2. Sprachsensibler Biologieunterricht
a) Voraussetzungen
b) Stolpersteine der deutschen Sprache

c) Methoden der durchgangigen Sprachbildung

3. Evolution im Unterricht
a) Verbindende Elemente im Biologieunterricht
b) Evolutionstheorien

c) Evolutionsspiele
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Wiederholung aus dem

B2-Modul




Ebenen der Sprache im Unterricht

situationsunabhangig
Neben-, Hauptsatze
schriftlich
Fachbegriffe
Fachsymbolik

* situationsunabhangig
* Neben-, Hauptsatze
* schriftlich

Bildungssprache

* situationsbedingt
* dialogisch
* arman Nomen

IQSH?’%‘

Alltagssprache



Kommunikationskompetenz

Kompetenzbereiche und Aspekte der Kommunikation

Kompetenz- Informationen Informationen

bereiche erschlielsen weitergeben ATGATEREE

Sprache / Fachsprache
Aspekte Darstellungsformen

Adressatenbezug / Sachbezug

1Q.5H ?’-’i}



Wechsel der Darstellungsformen
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Sprachsensibler

Biologieunterricht




Sprache versperrt den Zugang zum Inhalt.

Das gilt fur alle Schilerinnen und Schiler!

Fur einige gilt es besonders!

1Q.5H ?’i}



Voraussetzungen / Kenntnisse,
um Sprache zu verstehen

Schriftzeichen
(,/ch muss die Buchstaben kennen!”)

Wortschatz
(,Ich muss die Worter kennen!”)

Grammatik
(,,lch muss die Regeln kennen, nach denen sich ein Wort im Satzbau verandert!“)

Syntax
(,,Ich muss Satze bauen kdnnen!“)

Leseverstandnis
(,,Ich muss die Wortebene- und die Satzebene auf komplexe Weise verkntpfen
konnen, um so den Sinn eines Textes zu verstehen!”)

IQSH?’%‘



Voraussetzungen / Kenntnisse,
um Sprache zu verstehen

. Schliisselworter
(,Ich muss die zentralen Worter in einem Satz (einem Text) finden kbnnen, um
den Text zu verstehen!”)

. Genre
(,,/ch muss den Stil und die Form der Sprache einschatzen konnen!“)

. Weltwissen
(,,Ich muss Kenntnisse und Erfahren haben liber die Gesellschaft, in der die
Sprache gesprochen wird!“)

. Kontext
(,,/ch muss meine Sprache der Sprachsituation (dem Kontext) anpassen kbnnen®)

. Motivation
(,,Ich will die Sprache nutzen!*)

IQSH?’%‘



Sprachsensibler

Biologieunterricht




Stolpersteine

Wortebene Beispiele
Lexikalisch / morphologisch

Komposita Mittelwert, Richtungsvektor
Nominalisierungen Erwdrmung, Wahrscheinlichkeit, das Gehen
Verbalisierung erwdrmen, vergréfSern
Adjektivierung gesetzlich, schriftlich
Partizip | erwdrmend, verbindend
Partizip Il erwdrmt, verbunden, geschlossen
Fachworter Vektor, kongruent, Diskriminante
Artikel, Nullartikel in Luft kann Reibung vernachléssigt werden
schriftsprachliche Ausdriicke gegebenenfalls, demnach, bezugnehmend auf...

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
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Stolpersteine

Satz/Textebene Beispiele
syntaktisch/textual
fachliche Redewendungen Mittelwert bilden, Gleichung aufstellen, Bedeutung
(Kollokationen) erfassen,
Genitivattribute die GréfSe des Winkels
Partizipialkonstruktionen das erwdrmende Medium, die resultierende Kraft, der

ausschlaggebende Gedanke

Proformen (Bezugsformen) Der Wert, der ... ;
dieser, welcher; dabei, dadurch, deswegen

unpersonliche Form, Passiv Es gilt ...; der Kérper wird erwdrmt

Prapositionalphrasen unter der Regierung, mittels der Berechnung,
in der Regel, durch die Erwédrmung des Kérper

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
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Stolpersteine

Symbole

Fachsymbole, Abkiirzungen, Zeichen,
Formelzeichen

5LE;
A=Tr?

bzw., u.a., i.A.

Beispiele

IQSH?’%‘



Finden Sie morphologische und syntaklische Besonderheiten der Fachsprache auf dieser Schulbuchselte.

( Unpersonliche W

( Verkiirzte W

k Ausdruckswelse )

k Nebensatzkonstruktion )

Fachspezifische
Abkiirzungen

[ Fachbegriffe

Ein Stein lasst sich im YWasser leichter
als in der Luft tragen. Ganz allgemein

Taucht z.B. ein Gua ertmlwilse Ine iff
Flissigkeit gin (Abh (= 5], sof egriire

beabachtet masa:

Taucht ein Kirper in el &
ein, sowird sgine Gewﬂ%‘gﬁm
schemhar klelner. DlESBMEI]

nennt man Auftrieb. LJEF.-"-"-.LIT[I’IED
steht durch den Schweredruck.

Einge- ALftriehs- Auftriehs-
taucktes kraft in kraft in
Wolumen  TWASEEr =RIFTLE

10 cme TrnErweiterte—

20 o tNominalphrase

30 cm® IRy Thad I

40 cm? 04n 0,28 N~

a0 cm? 0.5 035HM

B0 cim? 06 M 042H

;zumﬁtehen des Auflriebs und Messungen zum Auftrieh
( Adjektive auf

Nominalisi

1

=bar

ie Kraft ist nach nl:uen gegen
ichtskraft gerichtet. Sie heilt Auf-
tyiebskraft Fa. Der Kraftmesser zeigt ei-

verringerte Gewichtskraft an. [t

Quader ganz eingetaucht, so verdnde .
sich die Auftriebskraft nicht mehr. komposma

le wom Schweredruck auf die Seiten-
achen des Quaders ausgelbten Krat-
e heben sich paarweise auf und beein-
ussen deshalb die Kraftanzeige nicht.
Durch den schweredruck erdahrt jeder
eingetauchte Kérper eine noch oben

witkende Auftriebskraft. Sie verring
scheinbar die Gewichtskraft. /

Komplexe Attribute anstelle vgn
Attributsatzen

G

J -

IQ.SH =& ¥
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Stolpersteine

Das Silber
Das Silberoxid
Der Silberoxidrest

Der Silberoxidrestsammelbehalter
Die Silberoxidrestsammelbehaltervorschrift

Die Silber-oxid-rest-sammelbehalter-vorschrift
Die Silbe-roxid-rests-ammelbe-halt-ervorsch-rift ?

IQSH?’%‘
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Und nun?

Sollten wir die Texte fiir die Schilerinnen und Schuler
inhaltlich vereinfachen?

Nein!

Sollten wir die Texte fiur die Schilerinnen und Schuler
sprachlich vereinfachen?

Jal
IQSH?’@:

ttttttttttttttttttttttttttttttt
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww



Aber!

Eine zu starke Vereinfachung der Sprache fuhrt zu einer
Verhinderung des Lernzuwachses!

Denn!

Nur in der Fachsprache konnen fachliche Inhalte
angemessen vermittelt werden!

IQSH?’%‘

ttttttttttttttttttttttttttttttt
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww



IQ.SH & ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Sprachsensibler

Biologieunterricht




Scaffolding

* Scaffolding bezeichnet im padagogisch-psychologischen Kontext als Metapher
die Unterstlitzung des Lernprozesses durch die Bereitstellung einer zunachst
vollstandigen Orientierungsgrundlage in Form von Anleitungen, DenkanstoRen
und anderen Hilfestellungen. Es wird jedoch nur so viel Hilfe angeboten, wie der
Schiler unbedingt braucht, um eine gestellte Aufgabe selbststandig bearbeiten
zu konnen. Sobald Lernende fahig sind, (Teil-) Aufgaben eigenstandig zu

bearbeiten, wird das ,Gerulst” schrittweise wieder entfernt.

* Scaffolding ist die dem sprachsensiblen Unterricht angemessene Technik,
sprachliches Handeln so zu unterstitzen, dass die von der jeweiligen Aufgabe
gestellten kognitiven und metakognitiven Operationen fur die Schulerinnen und
Schiler leistbar sind.

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung

Quelle.' Thurmann(zolZ) an Schulen Schleswig-Holstein



Methoden der durchgangigen
Sprachbildung

, Makro-
Systemisch Scaffolding
- unterrichtsplanerische,
- unterrichtsstrukturelle und i
- interaktionale Unterstitzung Mi flor
Scaffolding
Input-
Anlassbezogen Scaffolding
- konkrete sprachliche
Unterstutzung
- auf Stoff-/Aufgabenebene OUtpu?'
Scaffolding

1IQ.SH =¥
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Makroscaffolding
(nach Kniffka)

1. Bedarfsanalyse einer Unterrichtseinheit
* Welche Textarten kommen vor?

* Welche Schwierigkeiten treten in den Texten auf (Fachbegriffe, gehduftes Auftreten von
grammatischen Strukturen, ...)

2. Lernstandserfassung
* Beherrschen die Schiilerinnen und Schiler die geforderten Strukturen?
* Brauchen sie noch Hilfen?

3. Unterrichtsplanung: unter anderem...
* Anschauungsmaterial, verschiedene Darstellungsformen
* Sequenzierung der Aufgaben (von konkret zu abstrakt, von Alltagssprache zu Fachsprache)

* Einsatz von ,reichem® Input, d.h. Material, das etwas oberhalb des Sprachstands der
Lernenden liegt

* metasprachliche Reflexion

Absprache mit anderen Lehrkraften, die in derselben Klasse IO.SH & ¥
unterrichten, sind notig. e

an Schulen Schleswig-Holstein



Mikroscaffolding
(nach Kniffka)

Unterrichtsinteraktion

* langsam sprechen
* Zeit lassen fir Antworten
* Verwendung von Operatoren (Vermeidung von Ein-Wort-Antworten)

* Recodierung von SchulerauRerungen durch die Lehrkraft —
aber Vorsicht vor , Lehrerecho”!

* Gemeinsames ,Chorsprechen®—,,... alle zusammen!“

* Einbettung von SchilerauBerungen in groRere konzeptuelle
Zusammenhange

Absprache mit anderen Lehrkraften, die in derselben Klasse IO.SH & ¥
unterrichten, sind notig. e

an Schulen Schleswig-Holstein



Mikroscaffolding
(nach Kniffka)

Unterrichtsinteraktion

Die Lehrkraft...

* ermutigt zum Sprachgebrauch
(,Formuliere einen Satz mit ,,Ich”...)

* hilft durch Vokabelhilfe
(Anschreiben! - Wortlisten, Verwendung von Worterblichern)

* ermutigt zur Verwendung der neuen Worte

o (()

(,,Benutze das Wort ,,scaffolding”...
* stellt Arbeitsauftrage auch schriftlich

* |asst Worterbulicher fur ALLE Klassenarbeiten als Hilfsmittel zu!

Absprache mit anderen Lehrkraften, die in derselben Klasse IO.SH & ¥
unterrichten, sind notig. e

an Schulen Schleswig-Holstein



Mikroscaffolding im
naturwissenschaftlichen Unterricht

1. Stufe:

* SuS experimentieren und besprechen untereinander, was passiert.

* Die Lehrkraft nimmt keinen Einfluss.

* Sprache bei den SuS: Alltagssprache

2. Stufe:

* SuS berichten den anderen, was sie in ihrem Experiment beobachtet haben.
Die Lehrkraft unterstitzt die SuS mit fachspezifischem Vokabular.

SuS tibernehmen Fachworte in die Beschreibung des Geschehenen.
Sprache bei den SuS: Bildungssprache

3. Stufe:

* Die SuS schreiben ihre Beobachtungen zum Experiment auf.

* Sprache bei den SuS: Bildungssprache/ evtl. schon Fachsprache

* Texterstellung, vollstandig situationsungebunden => Satzbildung

4. Stufe:

* Zum Abschluss wird mit einem Text (Schulbuch, Lexikon, Fachtext) zum Thema gearbeitet.
* Sprache der Blcher: Fachsprache

* Arbeit mit Fachtexten, situationsungebunden, unpersonlich => Textverstandni
° " 10Q.SH & ¥
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Methoden der durchgangigen
Sprachbildung

Makro- Unterrichts-
Scaffolding  planung

Systemisch

- unterrichtsplanerische,

- unterrichtsstrukturelle und Mik .

- interaktionale Unterstltzung IKro- Verhalten im
Scaffolding  Unterricht

Input-
Anlassbezogen Scaffolding
- konkrete sprachliche
Unterstutzung
- auf Stoff-/Aufgabenebene OUtpu?'
Scaffolding

IQSH?’i’i



Kalkulierte sprachliche und kognitive
Herausforderung

Unterforderung - kalkulierte Herausforderung - Uberforderung

sprachliche
Kompetenz
kognitive sprachlich und kognitiv sprachliche
Unterforderung kalkulierte Herausforderung Uberforderung

H %ﬁ*
Quelle: http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/prinzipien - nach Josef Leisen IQ-S ,r )
ttttttttttt itdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/prinzipien

Drei Moglichkeiten im Umgang mit der
kalkulierten Herausforderung

Ausbau der
Sprachkompetenz durch
Wortschatzerweiterung

J Fehlerkultur, Strategien

Unterstiitzung durch
Sprachhilfen

Sprachvereinfachung
ohne fachliche Verluste

sprachliche
Kompetenz

sprachliche
Kompetenz

sprachliche
Kompetenz

defensiver Ansatz offensiver Ansatz starkender Ansatz

H %ﬁ*
Quelle: http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/prinzipien - nach Josef Leisen IQ-S ,r )
ttttttttttt itdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/prinzipien

Leseforderung: Wege im Umgang mit
Sachtexten im Unterricht

Sachtexte einsetzen

offensiver Umgang defensiver Umgang

Den Leser an den Text Den Text an den Leser
anpassen anpassen

Lesestrategien o Textver- alternative
Lesehilfen S einfachung Sachtexte

"
Quelle: http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/lesen - nach Josef Leisen IQ S H ﬁ“
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http://www.sprachsensiblerfachunterricht.de/lesen

Input-Scaffolding /
Lesestrategien nach Leisen

Das Fiinf-Phasen-Schema anwenden:

1. Orientieren im Text
(Text Uberfliegen, Abschnitte ausmachen)

2. Suche Verstehensinseln
(Verstandliches markieren)

3. ErschlieBe Abschnittsweise
(Verstehensinseln miteinander in Beziehung setzen)

4. Suche den roten Faden
(kleine Gliederung erstellen)

5. AbschlieRende Reflexion

(Schreibe einen eigenen Text)

1Q.5H ?’-’i}



Input-Scaffolding /

Lesestrategien nach Leisen
Und dann:

Den Text mit Bildern lesen:
* \Vergleich von Grafik und Text
» Begriffe unterstreichen, die im Bild vorhanden sind
* Begriffe mit einer anderen Farbe unterstreichen, die in der Grafik fehlen

Farborientiert markieren:

* 2.B. physikalische Begriffe in einer, mathematische Begriffe in einer anderen Farbe
markieren

Den Text in einer andere Darstellungsform uibertragen:
* Informationen des Textes in eine Tabelle oder eine Grafik Gbertragen

Den Text expandieren:
* einen Text, der fiir Experten geschrieben wurde, fur Laien erganzen

Verschiedene Texte zum Thema vergleichen:

e Texte Uberfliegen und einteilen in verstandlich/nicht verstandlich/fur Experten/fiir Laien;
Fragen stellen, die mit Hilfe der Texte beantwortet werden kdnnen (binnendifferenziert)

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Methoden der durchgangigen
Sprachbildung

Makro- Unterrichts-
Scaffolding  planung

Systemisch

- unterrichtsplanerische,

- unterrichtsstrukturelle und " .

- interaktionale Unterstltzung Mikro- Verhalten im
Scaffolding  Unterricht

Input- Lese-

Anlassbezogen Scaﬁo Idin g férderung

- konkrete sprachliche

Unterstutzung

- auf Stoff-/Aufgabenebene OUtpu?'
Scaffolding

IQSH?’%‘
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Knete schwimmt (nicht)?!

Versuchsaufbau mit deutschen Sprachhilfen:

Fachbegriffe
Oberflache
- Wasser
Zwei Stiick Knete mit /
gleicher Masse N Wasserbecken

IQSH?’%‘



Knete schwimmt (nicht)?!

Versuchsaufbau mit deutschen Sprachhilfen:

Fachbegriffe, Verben

Oberflache

7 Wasser
Zwei Stiick Knete mit ‘ 4 /

gleicher Masse Wasserbecken

* fullen mit

* schwimmen
* sinken

* verformen
* legen auf

IQSH?’%‘
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Knete schwimmt (nicht)?!

Versuchsaufbau mit deutschen Sprachhilfen:

Fachbegriffe, Verben, Adjektive

Oberflache

7 Wasser
Zwei Stiick Knete mit ‘ 4 /

gleicher Masse

Wasserbecken

* flullen mit

*  schwimmen * rund
* sinken *  hohl
* verformen * vorsichtig

* legen auf

IQSH?’%‘
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Knete schwimmt (nicht)?!

Versuchsaufbau mit deutschen Sprachhilfen:

Fachbegriffe, Verben, Adjektive, Adverbien

Oberflache

7 Wasser
Zwei Stiick Knete mit ‘ 4 /

gleicher Masse Wasserbecken
* fillen mit . * zuerst
* schwimmen °* rund * dann
* sinken * hohl * danach
* verformen * vorsichtig * vorher
* legen auf * abschliel’end

IQSH?’%‘
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/physik/unterrichtsmaterialien/mechanik/druck/sinkenschwimmen.htm
https://www.ubs.com/microsites/family/de/topsy/2020/modeling-clay-floats.html
https://www.simplyscience.ch/kids/experimente/lastschiff-aus-knete

Output-Scaffolding /
Schreibstrategien nach Leisen

* Darstellungsformen vertexten

* Versuchsskizze mit Wortliste und Verben vorgeben und beschreiben lassen,
Geschichte zu einem Diagramm erfinden lassen,...

e Nach einem Mustertext schreiben:

e z.B. nach einem Musterprotokoll ein Protokoll anfertigen lassen

Mit Versatzstiicken schreiben:

® Satzbausteine oder Stichworter vorgeben, die in den Text eingebaut werden sollen

Mit anderen gemeinsam schreiben:
* Kooperatives Lernen:
* zundachst allein einen Text, z.B. ein Protokoll, schreiben,

* dannin der Gruppe vergleichen und die besten Stellen in jedem Protokoll
markieren und gemeinsames Protokoll verfassen,

* dannin der Klasse oder mit Musterlosung vergleichen

IQ.SH =& ¥
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Output-Scaffolding /
Schreibstrategien nach Leisen

* Einen gegeben Text anpassen:

* z.B. ein Protokoll, das als Erlebnisbericht geschrieben wurde, in ein
,ordentliches” Protokoll umschreiben

* Mit einer vorgegebenen Gliederung schreiben:

* Gliederungspunkte vorgeben, z.B. bei Versuchsprotokoll oder einem
Beweis, und dazu den Text schreiben lassen

* Verschiedene Texte zum Thema nutzen:

* zunachst verschiedene Texte zum Thema vergleichen (s.o.)
und dann daraus einen ,,optimalen” Text fir einen
bestimmten Adressaten verfassen

IQ.SH =& ¥
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Output-Scaffolding /
Schreibstrategien nach Leisen

Nach einem Frageraster schreiben:

e Was...?

 Wer...?

* Flrwen ...(Klasse, Experten, Laien,...)?

* Wie ...(sachlich, ausfuhrlich, anschaulich, unterhaltsam...)?
*  Warum...?

e Wann...?

 Wo..?

 Welche Folge ...?

* Wouzu ...(als Wiederholung, Zusammenfassung,...)? ...

Neues Wissen herausschreiben:

* Aufschreiben, was aus dem neuen Text an neuen Informationen hervorging, z.B. in
Form einer Karteikarte

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
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Methoden der durchgangigen
Sprachbildung

Makro- Unterrichts-
Scaffolding  planung

Systemisch

- unterrichtsplanerische,

- unterrichtsstrukturelle und Mik .

- interaktionale Unterstltzung IKro- Verhalten im
Scaffolding  Unterricht

Input- Lese-

Anlassbezogen Scaﬁo Idin g férderung

- konkrete sprachliche
Unterstutzung .
- auf Stoff-/Aufgabenebene OUtpu?' Schreib-
Scaffolding  forderung

IQSH?’%‘



Methoden der durchgangigen

Sprachbildung

Steckbrief Methoden-Werkzeuge

Abgestufte Lernhilfen

Hinweise: Kleinere Aushandel-Pha-

sen missen auch bel
ten organisiert werden, wenn es 2. B.
um die Einigung auf eine gemeinsa-
me Prasentationsform geht.

Bildergeschichte
2 S

Dialog
Beschreibung: Angelehn an Galilis
Dialogo" werden fachiche Themen,
Fragen und Probleme in Dialoge zw
schen verschiedenen Protagonisten
eingebunden.

Dialogsstelt

Die Lernenden erhal-
ten 2u einer Aufgaben- oder Prob
lemstellung unterschiediich weit ge-
hende Hilfen, die von DenkanstBen
bis zu Musterldsungen reichen. Die
Schilerinnen und Schiler entschei
den selbst, ob und wann sie von die
sen Hilfen Gebrauch machen.

Besondere Eignung: Abgestufte
Lernhilfen fordern und unterstitzen
das Selbstlernen. Sie eignen sich sehr

Begriffe raten

Beschreibung: Die Klasse wird in
mehrere Gruppen aufgeteilt, die
dann jeweils eine Anzahl physikali
scher Begriffe auf Kartchen erhalten
und diese Begriffe anschlieBend

ut fir
penarbeiten.

Hinweise: Die Problemstellung muss
eine lineare Struktur haben, damit die
abgestuften Hilfsangebote zur L&
sung fiihren kdnnen. Zudem muss
das Problem hinreichend komplex
sein, damit man mehrere Hilfsschritte
nacheinander anbieten kann.

Archive

Beschreibung: Den Schilerinnen und
Schillern werden Materialien und n-
formationsbausteine angeboten, die
2ur selbststandigen und produktiven
Auseinandersetzung mit einer Thema-
ik herausfordern, 2. B zur Erstellung
von Texten, Collagen und Referaten.
Besondere Eignung: Archive fiihren
automatisch zur Binnendifferenzie
rung

Hinweise: Die Materialien soliten
nach Rubriken sortiert sein (Rech-
nungen, Fragen, Daten, Bild

Gruppe fir
jeder Gruppe umschreibt ein Schiler
die Begriffe seiner eigenen Gruppe,
ohne den Begriff selbst zu nennen.
Die Gruppe muss die Begriffe erra-
ten, wobei die Zeit gestoppt wird.
AnschiieBend ist die nachste Gruppe
an der Reih

Besondere Eignung: Hier gent es da-
rum, auf spielerische Weise das mdg
lichst genaue Umschreiben physika-
lischer Begriffe zu dben.

Hinweise: Die Methode ist auch fiir
leistungsschwachere Klassen geeig
net und beziet alle Schilerinnen
und Schiller mit ein.

Begriffsnetz

Beschreibung: Vorher erarbeitete
oder vorgegebene Begriffe und Be-
ziehungen werden bildnat in einer
Netzstruktur dargestelt

Besondere Eignung: Das Begriffs-

werden vom Lehrer ausgegeben,
Konnen aber auch von der Klasse
beim Durchlaufen der Unterrichts-
einheit selbst erstellt werden.

Aushandeln

Beschreibung: Beim Aushandeln wird

2u einem schwierigen Sachverhalt

ein Konsens erarbeitet, ausgehend
ber Partner

netz dient der
Strukturierung und Visualisierung
eines

Die
ist eine Kombination von Bild- und
Textmaterial zu einem fachlichen
Vorgang (oft mit Sprechbiasen).

Besondere Eignung: Dieses Werk
zeug kann genutzt werden, um na:

Sachverhalte lebendig dar und bindet
sie in anschauliche Handiungen ein.
Hinweise: Ein vorgegebener Dialog
kann nachgespielt werden, es lassen
sich die fachlichen Argumente he:
es konnen aber

Vorgange im Al
tagsleben bewusst zu machen oder
um Alltagssprache und Fachsprache
einander gegeniiberzustellen.

Bildpuzzle

Beschreibung: Bildteile einer Folge
sollen in die richtige Reihenfolge ge-
bracht oder Bildsticke richtig zu:
sammengesetzt werden.

Hinweise: Rein optische Puzzle-Ge:
sichtspunkte soliten moglichst vermie-
den werden. Die Entscheidung, ob ein
Teil, passt" oder nicht, muss aus fach-
lichen Oberlegungen heraus erfolgen.

ildsequenz

auch zu vorgegebenen Einzelargu
menten Dialoge von Schierinnen
und Schilern geschrieben werden.

Domino

Beschreibung: Zuordnungs-Legespiel
nach bekanntem Spielprinzip mit
Fachbildern, -formeln und -begriffen.

Besondere Eignung: Dieses Spiel
kann zur Ubung und Wiederholung
eingesetzt werden. Das Spiel eignet
sich vor allem fiir die Gruppenarbeit

schaulichen zeitiche Ablaufe, raum:
liche Anordnungen oder inhaltiche
Zusammenhange.

Hinwelse: Aus Bildsequenzen lassen
sich andere Werkzeuge herstellen:
— Bildpuzzles oder — Liickenbilder.
Werden zeitiche Ablaufe dargestell,
ist die Bildsequenz die Grundform
der — Filmleiste

Der groBe Preis
Beschreibung: In Gruppen 2u reali

Lerntempi
werden hierbei ausgeglichen.
Hinweise: Die Dominokartchen kon-
nen aus Paarzuordnungsmaterial
auchvon Schilerinnen und Schillern
selbst hergestellt werden.

Drehbuch schreiben

punkt das méglichst schnelle Ant
worten auf vom Spielleiter gestellte
Fragen steht. Die Antworten haben
d Wertigket.

Hinweise: Die Schilerinnen und
Schiler sollen die Be-

Besondere Eignung: In Festigungs:

griffe selbststandig mit Pfeilen ver-
netzen oder in eine vorgegebene
Netzstruktur eintragen. Auch wenn
es der — Mindmap optisch ahnlich
ist, hat das Begriffsnetz doch eine
ganz andere Funktion: Mit der Mind-

arbeit zur Gruppenarbeit in immer
groBeren Gruppen.

Besondere Eignung: Aushandeln ist
eine schilleraktive Methode. Die Me-
thode ist auerordentiich sprachin
tensiv und bindet alle Schilerinnen
und Schiler ein

p
risiert, strukturiert und gegliedert.
Das Begriffsnetz stellt dariiber hinaus
das Beziehungsgeflecht in kommen-
tierter Form dar.

© 2003/2005 Friedrich Verlag UP CD-ROM Methoden-Werkzeuge

Beschreibung: Zu einem bekannten
physikalischen Sachverhalt werden
von den Lernenden in Gruppenarbeit
Texte i ein Theaterstiick geschrie:
ben. Dabei sind neben den fachlichen
Inhalten sprachiich gute Ausdrucks
weise, eine szenisch logische Abfol
e und eine fir die Zuschauer inte-
ressante Darstellung von Bedeutung.
Besondere Eignung: Dieses Werk
2eug kann genutzt werden, um die
Lernenden 2u befahigen, fachiiche
Inhaite mit sprachichen Mitteln ver-
standlich darzustellen

Hinweise: Der Einsatz setzt ein hohes
Verstandnis der physikalischen Sach
verhalte voraus. Hinsichtiich der U
setzung der erfundenen Texte bt es
mehrere Moglichkeiten, z.B. Lesung,
Schauspiel, Puppenspiel.

0 Methodenwerkzeuge
von Leisen

IQ.SH =X

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Take-home-message

Sprache versperrt den Zugang zum Inhalt.
Fachsprache lernen heift Fach lernen.

Fachwissen ohne Fachsprache gibt es nicht!

IQSH?’*‘&‘

ttttttttttttttttttttttttttttttt
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



IQ.SH & ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Evolution im Unterricht




Verbindende Elemente im
Biologieunterricht

Es gibt zwei Erklarungskonzepte zur Vernetzung von Inhalten durch verbindende
Strukturierungsprinzipien:

Didaktisches Konzept Fachliches Konzept

Basiskonzepte der EPA

- Struktur und Funktion
- Reproduktion

- Kompartimentierung "Nothing in Biology Makes Sense

- Steuerung und Regelung . . T
_ Siioft g Enersenms el Except in the Light of Evolution

- Information und Kommunikation
- Varlabllltat Und AngepaSStheit Quelle: American Biology Teacher, volume 35, 125-129, 1973
- Geschichte und Verwandtschaft

Theodosius Dobzhansky:




Verbindende Elemente im
Biologieunterricht

Es gibt zwei Erklarungskonzepte zur Vernetzung von Inhalten durch verbindende
Strukturierungsprinzipien:

Didaktisches Konzept Fachliches Konzept

Basiskonzepte der EPA

Theodosius Dobzhansky:
- Struktur und Funktion

- Reproduktion . . .
- Kompartimentierung Nothing in Biology Makes Sense

- Steuerung und Regelung Except in the Light of Evolution”
- Stoff- und Energieumwandlung

- Information und Kommunikation
_ Va ria bllltat u nd Angepasstheit Quelle: American Biology Teacher, volume 35, 125-129, 1973
- Geschichte und Verwandtschaft
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Basiskonzepte

* Struktur und Funktion
* Reproduktion

* Kompartimentierung

* Steuerung und Regelung

* Stoff- und Energieumwandlung
* Information du Kommunikation
* Variabilitat und Angepasstheit

* Geschichte und Verwandtschaft

Lipidtropfen ‘
Reservestoffe < Glykogenkorn BakteriengeiRel
Polyphosphatkorn Pilus (Flagellum)
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Basiskonzepte und
Systemebenen

Molekl Oberstufe

Sekundarstufe |

Zelle
Gewebe
Organ

Organismus

Population
Biozonose
Okosystem

Biosphare
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Nutzen der Basiskonzepte

1. Prinzipien: verbinden Einzelphanomene

2. Gemeinsamkeiten: Wiederholung auf verschiedenen
Systemebenen

3. Vernetzte Strukturen
* Roter Faden fiir Aufbau von Wissensnetzen
* Grundelement fir kumulatives Lernen

Verankert in Bildungsstandards, EPA
und den Fachanforderungen
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Nutzen der Basiskonzepte

Die Umsetzung der Basiskonzepte ist eine
Aufgabe fur die Fachschaft und wird im
schulinternen Fachcurriculum geregelt.
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Verbindende Elemente im
Biologieunterricht

Es gibt zwei Erklarungskonzepte zur Vernetzung von Inhalten durch verbindende
Strukturierungsprinzipien:

Didaktisches Konzept Fachliches Konzept

Basiskonzepte der EPA

Theodosius Dobzhansky:

- Struktur und Funktion

- Reproduktion . L .
- Kompartimentierung Nothing in Biology Makes Sense
- Steuerung und Regelung Except in the Light of Evolution”

- Stoff- und Energieumwandlung

- Information und Kommunikation
- Variabilitat und Angepasstheit Quelle: American Biology Teacher, volume 35, 125-129, 1973
- Geschichte und Verwandtschaft
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Evolutionstheorien

Ernst Mayr gilt zusammen mit Theodosius Dobzhansky als Begriinder und
bis heute fihrender Vertreter der synthetischen Theorie der Evolution, die
Darwins Konzept der Selektion mit den Erkenntnissen der modernen
Genetik in Einklang brachte.

Ernst Mayr Theodosius Dobzhansky
(1904-2005) (1900-1975)
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Okosystem

Organismus

Zelle

System

Geschichte und
Verwandschaft

Variabilitat und
Angepasstheit

Reproduktion

Information und
Kommunikation

Stoff- und
Energieumwandlung

Steuerung und Regelung

Kompartimentierung

Struktur und Funktion

Evolutionstheorie
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Grundgedanke der
Fachanforderungen

Beitrag der Biologie zur allgemeinen und fachlichen Bildung:

Fachspezifischer Beitrag zu einer naturwissenschaft-lichen
Grundbildung im Sinne der Scientific Literacy:

* Evolutionstheorie: Der zentrale fachspezifische Beitrag der
Biologie zur allgemeinen naturwissenschaftlichen
Grundbildung

e Originale Naturbegegnungen: Vermittlung von
Artenkenntnis und von dkologischen Zusammenhangen als
zentraler Beitrag zur allgemeinen Bildung (Nachhaltigkeit)
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Grundgedanke der
Fachanforderungen

Beitrag der Biologie zur allgemeinen und fachlichen
Bildung:

* Gesundheit— und Sexualerziehung: Gesundheits- und
Sexualerziehung im Spannungsfeld von biologischen,
personlichen, sozialen und kulturellen Aspekten

* Biologische Fragestellungen in der gesellschaftlichen
Diskussion: Fundiertes Fachwissen als Grundlage einer
kompetenten Teilhabe an ethischen Diskussionen und
Entscheidungsprozessen
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Leitgedanken der
Fachanforderungen

« Kompetenzbereiche Fachwissen: Die zentrale inhaltliche
didaktische Leitlinie in allen Jahrgangen des Biologieunterrichts
ist die Evolutionstheorie

« Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung: Das Erlernen und
Vertiefen biologischer Denk- und Arbeitsweisen

« Kompetenzbereiche Kommunikation: Vermitteln
naturwissenschaftlicher Reprasentationsformen (Fachtexte,
Bilder, Diagramme, usw.) und das Eintuben ihrer Anwendung als
Grundlage fur die Kommunikation biologischer Sachverhalte

« Kompetenzbereich Bewertung: Bearbeitung normativer
Fragestellungen und die Vermittlung von Werten zur sachlich
begriindeten Meinungsbildung
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Evolution im Unterricht
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Historisches und Aktuelles zur
Evolution

1. Schopfungsmythen, Kreationismus und intelligent
Design
2. Linné, Cuvier, Lamarck und Darwin

Moderne Theorie der Evolution (synthetische und
molekulare Evolution)

Dawkins — Das egoistische Gen

Evolutionar stabile Strategien

Epigenetik

Chemische Evolution (Miller, Wachtershauser)

=

B
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Vorstellungen und Theorien zur

Entwicklung des Lebens

Schopfungsmythen

Linné
Systematik, Fossilien ~  sreeiiiiiiiian....
ystematik, Fossilien v Lamarck
Systematik, Fossilien, Zlchtung .vvcvevirierrcrssiesrnanane,
Biogeographie v
Darwin

Klassische Genetik, Entwicklungsbiologie
Chromosomentheorie, Populationsgenetik =======ssssasannsas

v

Synthetische Evolutionstheorie

DNA-Struktur, Molekulargenetik, Epigenetik
Bioinformatik, Genomics, Evodevo ~ =rresessesseeceeeen

Moderne Theorie der Evolution

Fossilien

A

Cuvier

| <
Kreationismus

v

Intelligent Design
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Aus dem Unterricht

Aber Achtung:

— Gisela glaubt, den Tieren in der Eiszeit wdichst ein
dichteres Fell, weil sie merken, dass sie mit der
Wdérme besser haushalten miissen.

— Bei Jens bekommt eine Ente Schwimmhdute
zwischen den Zehen, weil sie feststellt, dass sie sonst
nicht so gut vorankommt.
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Aus dem Unterricht

- Im Alltagsverstandnis steuern Individuen ,zielgerichtet und
absichtsvoll auf einen erstrebenswert erachteten Zustand hin.”

— Selbst in Schulbuchdarstellungen spiegelt sich diese Ansicht oft
wieder (Entstehung der Giraffe).

—> Besonders die Humanevolution wird meistens als eine
,geradlinige, gerichtete Hoherentwicklung gedacht”.

—> Alltagsvorstellungen der Lerngruppe erheben und eventuellen
Fehlvorstellungen durch geeignete Ubungen / Materialien
gegensteuern!

(vgl. Unterricht Biologie 329, Biologie-Lernen mit Alltagsvorstellungen, S.2/21)
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So kann man es auch erklaren...
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../../Dienemann/OneDrive/Desktop/Module%20AVPO%20VI/Modul%20B3%202024/simpsons-evolution.mp4
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Ein Einstieg?
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Ein Einstieg?

IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



tieg?

Ein Eins
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Aufgabe

MEIN NAME IST DARWIN.) .
WAS KANW ICH FUR DICH
TUN, UNGLAUBIGER Z

REATIONISTEN-HOLLE

Kreationismus
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https://www.planet-schule.de/thema/evolution-vs-kreationismus-film-100.html
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Exkurs: Rassebegriff

Der Begriff ist nur in der Tierzucht zu verwenden und ist
nicht auf den Menschen zu ubertragen!

* Art: Entstehung durch naturliche Selektion

* Rasse: Ergebnis von Zuchtung — liefert entsprechend
keine Begrundung fur Antisemitismus

* Besser als ,Rasse”: Zuchtform oder Varietat
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PFDS-Aufgabe

Thema: Heterogenitdt und Differenzierung

(Quelle: hitps:/fwww de L differenti n-indi derung [Zugriff: 15.10.2020, 19.25 Uhr])

In einem Klassenprojekt sollen sich Schiler in eine Schilerrolle einfinden, die sie ausschiieBlich mit
thren Lern-,Schwierigkeiten” konfrontiert. Sie sollen sich (ber lange Zeit nur mit Inhalten und
Anforderungen beschiftigen, die sie an der Grenze threr Mdglichkeiten fordern; der schwache Leser
soll etwa zwei Stunden lang lesen, der milhsame Schreiber schreiben, der Unruhige darf nur auf
seinem Stuhl sitzen, der Hochbegabte muss nur ihn unterfordernde langweilige Anforderungen
erfiillen, usw. So ,prasentieren” sich sozusagen alle Schiler mit ihren persénlichen Schwierigkeiten
bei ihrer schulischen Arbeif den Mitschilern. Es wird dann sichtbar, dass alle bel ungiinstigen
Lernbedingungen mehr oder weniger groBe Schwierigkeiten bekdmen.”

{Quelle: Eine Schula for alle - Inklusion u in der & I mittendrin.e¥, Stephanie Swangier und Eva-
Maria Thoms, Verlag an der Ruhr, 2012, 5. 24}

Aufgaben:

Fassen Sie die in der Karikatur und im Text aufgeworfenen Problemfelder zusammen und leiten
Sie daraus Folgen fir die Planung und Ausgestaltung des Biologie-Unterrichtes ab.

Stellen Sie in diesem Zusammenhang Bezlge zu lhrer eigenen Unterrichtspraxis her und
erlutern Sie gegebenfalls eigene Schwerpunkte.

Bewerten Sie die in Karikatur und Text dargestellten Vorgehensweisen zum Umgang mit
Heterogenitat,
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