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Ausbildungscurriculum

Ziel: Die LiV kennen geeignete Kontexte, um in die
Differentialrechung einzufiihren und konnen
Software zur Visualisierung und zur didaktischen
Reduktion einsetzen.

Am Beispiel werden Merkmale eines gelungenen
Einstiegs in den Analysisuntericht in der Sek Il
erarbeitet, bei dem die Neuerarbeitung von
Inhalten mit der Wiederholung von Grundlagen
aus dem Sl-Unterricht verknlpft wird.
Verschiedene Zugange zum Ableitungsbegriff wer-
den thematisiert und ein themenorientierter
Unterrichtsgang erarbeitet, bei dem Excel

IQ.SH & ¥

oder Geogebra als Hilfsmittel zur Visualisierung
und zum Auslagern aufwandiger Berechnungen
einbezogen werden. Die LiV formulieren
Bedingungen fur Null-, Extrem- und Wendestellen
und visualisieren diese mit Geogebra. Die
Zusammenhange zwischen Bestand, momentaner
und mittlerer Anderungsrate und
Mittelwertintegral werden im Sachzusammenhang
verdeutlicht. Anhand von Aufgaben aus dem
Zentralabitur werden exemplarisch Fahigkeiten er-
mittelt, die die SuS haben muissen, um
hilfsmittelfreie Aufgaben im Abitur |6sen zu
kénnen.

Das Ausbildungscurriculum im Fachportal: https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html



https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html

Ausbildungstag

08:30

12:30

15:30

Block 1 Begrifung, Organisation
Bericht aus der Unterrichtspraxis
Abitur

Kaffeepause

Block 2 Darstellungswechsel
Einstiege in die Differentialrechnung

Mittagspause
Block 3 Grundvorstellungen zur Differentialrechnung
Kaffeepause

Block 4 Bedingungen finden und nutzen,
Graphisches Ableiten

Abschluss

IQ.SH & ¥



Organisatorisches



Das Wichtigste... IQ.SH & ¥

Wie geht’s lhnen?
Was ist lhnen zuletzt richtig gut gelungen?

Wo gab es Probleme?

® Austausch

0a®
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Ausbildungsberatung

Ablauf

Nachbereitung

Beratung

Vorbereitung
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Ausbildungsberatung IQ.SH & ¥

Portfolio
IQ°SH ﬁ* Startseite Dashboard Meine Kurse

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

Exabis ePortfolio / Meine Portfolio Artefakte P 0 RTl/
Exabis ePortfolio F 0 LI O V

Unterstutzung E-Portfolio fiir LiV
Das ePortfolio-System kann verwendet werden um Webadressen, Dateien, Notizen und Kommentare zu verwalten. (Exabis)

Ausbildung und Qualifizierung

Warum ePortfolio Mein Lebenslauf Meine Portfolio Artefakte Meine Portfolios Geteilte Portfolios

Import/Export

Weitere Informationen anzeigen ...

Kategorien: [ Hauptkategorie V]

e

r a!

Kategorie  Neues Artefakt hinzufligen

Seit dem Schuljahr 2025/26 auch fir die Beratungsbegleitung verpflichtend!



Ausbildungsberatung IQ.SH & ¥

Entwurf

UNTERRICHTSENTWURF
Mathemarik Lehrer in Vorberertung?: Stephan Baja
£ Schule: Gymnasium Harksheide
051
Block 2 (00:35.10:20) 45 Datum: LA kAL

4 DER UNTERRICHTSEINHETT:  Rechnen mit Termen
A DER UNTERRICHTSSTUNDE:  Vorfahersregeln beim Berechnen von Termen

ENTION DER STUNDE: Die Schilerinnen und Schiler® erkennen im Kontext einer Frage
-wird-Milliondr™ die Notwendigheit von ,,Vorfahrtsregeln™ fiir das Berechnen von Termen
und wenden dicse in der Folge richtig an.

EINBINDUNG IN DIE LAUFENDE UNTERRICHTS EINHEIT:

L Vorfahrtsregeln beim Berechnen von Termen 07.12.
2 Rechenbiume 1112
3. Term-Baum-Fachausdriicke (Darstelh hsel) 1412
4. Weihnachtszauber 18.12
5. Assoziativ- und Kommutativgesetz (Rechenvorteile) 08.01
6. Distributivgesetz 1101
7. Rechnen mit Vasiablen als Platzhalrer 15.01
8. Umkehroperationen 18.01

Zu FORDERNDE KOMPETENZEN: Zum einen soll in dieser Unterrichesstunde mit Hilfe eines prob-
lematisicrenden Finsticgs der Kompetenzbereich K1, Mathematisch argumentieren® (1, S.18)
angesprochen werden. Zum anderen soll durch cine produktive Ubungsaufgabe der Kompetenbe-
reich K5 ,Mit Mathcmatik symbolisch, formal und technisch umgehen® (1, 5.19) gestarkt werden,
indem die SuS den Umgang mit Klammer als | Routincverfahren® von , Operationen mit mathema-
tischen Objekten® keanen und den lernen (chd., K fe ).

Sinn und Zweck? e I htt PS: / / Www.oncoo.de / dkku

vier Stunden (2 x 90 min) pro Woche von mir unterrichter. Zwar haben sich die SuS in der neven
Schule bereits eingelebt und kennen sich untercinander sowie die Lehrer, jedoch befindet sich die

bafi noch in der Findungsphase. Es bestehen noch Schwicrighciten (Klassen )
Regeln cinzuhalten, Um dem zu wurde beispiclsweise von den beiden Klassenlchrern cine
,Klasscnampel* installiers, an dic Namen von ermahnten Su§ pestecke werden. Ebenso wurden
Lob- und Tadelzestel ci die inshesondere mit dem von den SuS zu fuhrenden
Logbuch cinen entsprechenden Austausch mit den Eltern begiinstigen sollen.

Dic SuS cmpfinden dic am G um 11 iblichen 90-min-Blacke als schr lang. Dic
Teilnahmebercitschaft der SuS am Unterri ist im starken Mafe abhingig von der

bereits verstrichencn Unterricheszcit. Wihrend am Anfang ciner Stunde dic SuS von sich aus kon-
zentricrt arbeiten, haben sic am Ende Probleme dem Unterrichespeschehen aufmerksam zu folgen.
Umm dic $uS vor wichtigen Phasen zu aktiveren, werden daber von mir an passender Stelle im Unter-
Enceizer (2), klcine Bewegungs- und Akrivi i cingehaur.

Bedingt durch dic verschicdencn Grundschulen, von denen die SuS an das Gymnasium Harksheide
wechsclten, sind die Vorkenntnisse im Fach Mathematik schr unterschiedlich. Dies konnte ich

ispi im Th i fi Rechnen Einige SuS beherrschten alle
schriftlichen Rechenverfahren bereits sicher. Anderen SuS waren bis #u zwei schrifthichen Rechen-
verfahren ungeliufig, Dicsem Sachverhalt Rechnung tragend, versuche ich an gepebencn Stellen im
Unterricht Diff hmen zu crpreifen und insbesondere Einsticpe zu planen, dic mit

icdlichem Vorwisscn zu hearbeiten sind.

2 VORSTELLUNG DES UNTERRICHTSG ANDES
Machdem in der letzten Stunde die Themencinheit Figuren beendet wurde, steht die heutige Stunde
am Anfang zur Themencinheit , ,Rechnen mit Termen®, welche gemiil} des Facheurriculums Mathe-

e Fdgs
© om Fely

it LAV abeiieet.
+ Sus abjgekrat,

Erlautern Sie die Bedeutung und den Nutzen der schriftlichen Unterrichtsvorbereitung. 0e® Diskussion
S



gchriftliche Abiturpr'ufun
H'\\fsmitte\fre'\e

Ministerium fur Bildung, W'\ssenschaft und Kultur
SCh\eswlg»Ho\ste'm
Kernf

ach Mathematik

poot 1)

HMF 6 - Anatysis {
Iit eine Funktion

\dete Graph ste

f dar.

Der abgebi

unktion von ife

ersten Ab\eitungsf
Graphen dafiir

zu¥
den anderen

dass die bei

11 oder 11l gehort
d pegriinden

Ciner der folgenden Graphen {,
Geben Sie diesen Graphen an un Sie,
nicht infrage kommen.

6.1

3P

otonieverha\ten von

6.2 Die Funktion F ist eine Stammfunkt‘\on von f. @
Fim intervall 111 3} an. Begriinden ie \nre Angabe
@29
Vorgaben fur die Bewertung yon HMF 6 - Analysis {Pool 1)
6.1 Graph |
Begrindung: Graph 1} kommt nicht infrage: da die Extremste\\en von [ Nutistellen
vyon f' sein missen- Graph kommt nicht infragé: da die Steigung des Graphen von
fim punkt (01 £0)) nicht Kieiner als —1 st
3P
L < 3 eilt Fim = <0 Damit it Fim sesehenen intervall manoton

Furt <™

6.2

Abitur
Re86|ungen



Abitur ab 2027/ gA und eA

Ablauf

IQ.SH & ¥

Start 0 min
HMF Kompl Kompl Kompl
Analysis Analytisch Stochastik
Geometrie .
spatestens nach
Aushandigung 100 min / 110 min
<
Abgabe
\ 4 \ 4 A4
-------------- Formel-
Kompl Kompl Kompl sammlung
Analysis Analytisch Stochastik
Geometrie
Ende WTR o. CAS

285 min / 330 min




Abitur ab 2027 eA

IQ.SH & ¥

Zusammenfassung
Teil Zeit Auswabhl Aufgaben BE
min Wer? Wann? Was? AFB
A max. HMF  Gruppel - vier von vier l, 1l 20
110 Gruppe 2 SoS in der Prifung zwei von sechs 1, I 10
B mind. Analysis LK+ APK  vor der Prifung eine von zwei , 1, 1 30
220 Anal. Geo. SoS in der Prifung eine von zwei |, 11, 1l 20
Stochastik LK + APK vor der Prifung eine von zwei |, 11, 1l 20
2 330 Minuten 2100

SoS = Schiilerin oder Schiler; LK = Lehrkraft; APK = Abiturprifngskomission; HMF = Hilfsmittelfreie Aufgabe; AFB Anforderungsbereich



Abitur ab 2027 gA |IQ.SH /& ¥

Zusammenfassung

Teil Zeit Auswabhl Aufgaben BE
min Wer? Wann? Was? AFB

A max. HMF  Gruppe 1 - drei von drei , 1l 15

100 SoS in der Prifung eine von drei |, 1l 5

Gruppe 2 SoS in der Prifung drei von sechs 1, 1 5

B mind. Analysis LK+ APK  vor der Prifung eine von zwei L, 1, 1 25

185 Anal. Geo. LK + APK vor der Prifung eine von zwei |, 11, 1l 15

Stochastik LK + APK vor der Priufung eine von zwei l, 11, 1l 15

2 285 Minuten 2 80

SoS = Schiilerin oder Schiler; LK = Lehrkraft; APK = Abiturprifngskomission; HMF = Hilfsmittelfreie Aufgabe; AFB Anforderungsbereich



Abitur |Q.SH & ¥

Teil A: Hilfsmittelfreier Teil

Aufgabeninhalte:

— Namen und Definitionen (Funktion, Graph, Stelle, Wert, Sekante,
Tangente, Ableitung)

— Aufstellen von Funktionstermen zu Sachproblemen

— Lesen und Interpretieren von Graphen

— Loésen von Gleichungen: linear, quadratisch, 3. Grades und 4. Grades in
einfachen Fallen

— einfaches LGS losen konnen, Kenntnisse Uber Losbarkeit

— Gegenbeispiel: Polynomdivision
— Wissen uber Losbarkeit und Anzahl von Losungen

— Ableitungsregeln (Potenzregel, Summenregel, Faktorregel, Produktregel,
Quotientenregel, Kettenregel, spezielle Funktionen)

— graphisches Ableiten, graphisches Integrieren



Abitur |Q.SH & ¥

Teil A: Hilfsmittelfreier Teil

Aufgabeninhalte:

— Satze (notwendige Bedingung, hinreichende Bedingung, Hauptsatz)

— Integrationsregeln (spezielle Integrale, einfache Falle von Substitution)

— Gegenbeispiel: komplizierte Falle von Substitution und partieller
Integration

— Flachenberechnung (Grenzen, Nullstellen), Rotationsvolumen W o

— prinzipielles Aussehen der Graphen bestimmter Funktionen (lineare
Funktion, quadratische Funktion, Polynome, Exponentialfunktion,
trigonometrische Funktionen, Wurzelfunktion)




Abitur |Q.SH & ¥

Teil A: Hilfsmittelfreier Teil

Aufgabeninhalte:

— Auswirkungen von Parametern in Funktionstermen auf Form und Lage des
Graphen wie seitliche Verschiebung, vertikale Streckung/Stauchung,
horizontale Streckung/Stauchung

— Bestimmen des Funktionsterms aus den Eigenschaften des Graphen:
Gleichungen aufstellen

— Gegenbeispiel: kompliziertes LGS losen




Abitur - Hilfsmittel |Q.SH #&

Teil B: Komplexteil

= 1 Mathematik
T ERE | ] » KK
L J

ey s e Ry el el
= B

Ebenen

Parameterform: x=a+AlU+p/V

—Einsatz schon im Unterricht |

Normalenform: no(x 1a)=0

i Is der Lander
o . - e . -
u n d |n K I a u S u re n Aufgaben fiir die Ficher Mathematik, Chemie 14 Stochastk
und Physik
" N " For i und L
(AUB)
Pa(B)=
m QB twickelt )

VO e n W I C e Als Hilfsmittel fiir die Bearbeitung der Aufgaben des Pools fiir die Facher Mathematik, Chemie Die folgenden Aussagen zu Ereignissen A und B sind &quivalent:
und Physik ist — neben dem jeweiligen digitalen Hilfsmittel — eine mathematisch-naturwissen- A und B sind stochastisch unabhangig.
schaftliche Formelsammlung vorgesehen, die nur die im vorliegenden Dokument enthaltenen

! Ps(A)=P(A)
Inhalte hat.
Pa(B)=P(B)

Das Dokument stellt keine Formelsammlung im klassischen Sinn dar; insbesondere werden
im Allgemeinen Voraussetzungen fiir die Giiltigkeit von Formeln nicht genannt und im Ab-
schnitt zum Fach Mathematik Bezeichnungen nicht erklart. Binomialkoeffizient

(e

ZufallsgréRen

Fir eine Zufallsgréfe X mit den Werten x;, X5, ..., X, gilt:
n
Erwartungswert: E(X) =[x P(X=x)
i=1
n
Varianz: Var (X) =[] (x ,E(X))z P(X=x)
i=1
Standardabweichung: /Var(X)
Fur eine binomialverteilte ZufallsgréRe X gilt:
LR RN
GACEOR M ERIE
Erwartungswert: y=nip

Standardabweichung: o = .[n p <(1 0 p)

1wy
Dichtefunktion einer normalverteilten ZufallsgroBe: ¢(x)= ! ’( ° )
o

Ny

" Die M6 it der anderer im Unterricht wird durch diese Formelsammlung nicht
beriihrt.

Stand: 22.09.2023 7

IQB (Hrsg.): Aufgaben fur den Facher Mathematik, Chemie und Physik. Gemeinsame

Formelsammlung. Berlin 2023. 17




Abitur - Hilfsmittel
Teil B: Komplexteil

— wissenschaftlicher Taschenrechner (WTR)
oder
Computer Algebra System (CAS)

— Einsatz schon im Unterricht und in Klausuren
— CAS-Aufgaben bis 2029 weiterhin moglich
— nach 2029 fur alle mit MMS

IQ.SH & ¥

Define 1 (x)="(f(x))
dx

f1(x)>

done

2
2x2-2.ax-1).07X
solve (f1(x)=0, x)

{ _a—v al+2 X=a+\r aZ+2

7]

=2
Define £2(x)=-(f1(x))
dx

done

Alg Standard Real Rad

Settings Menu Main Resize Swap Rotate Esc
o B Vo BEBE R S

CAS

—

18



Abitur ab 2027 |Q.SH #& ¥
Hilfreiche Links

Infos rundherum:

https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html

Prifungsregelungen
https://za.schleswig-holstein.de/?view=100&path=1%20Abitur| 2024

Beispielaufgaben vom igb

https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/sammlung/mathematik/



https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html
https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html
https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html
https://za.schleswig-holstein.de/?view=100&path=1%20Abitur|2024
https://za.schleswig-holstein.de/?view=100&path=1%20Abitur|2024
https://za.schleswig-holstein.de/?view=100&path=1%20Abitur|2024
https://www.iqb.hu-berlin.de/abitur/sammlung/mathematik/
https://www.iqb.hu-berlin.de/abitur/sammlung/mathematik/
https://www.iqb.hu-berlin.de/abitur/sammlung/mathematik/

gchriftliche Abiturpr'ufun
H'\\fsmitte\fre'\e

Ministerium fur Bildung, W'\ssenschaft und Kultur
SCh\eswlg»Ho\ste'm
Kernf

ach Mathematik

poot 1)

HMF 6 - Analysis {
Iit eine Funktion

\dete Graph ste

f dar.

Der abgebi

unktion von ife

ersten Ab\eitungsf
Graphen dafiir

zu¥
den anderen

dass die bei

11 oder 11l gehort
d pegriinden

Ciner der folgenden Graphen {,
Geben Sie diesen Graphen an un Sie,
nicht infrage kommen.

6.1

3P

otonieverha\ten von

6.2 Die Funktion F ist eine Stammfunkt‘\on von f. @
Fim intervall 111 3} an. Begriinden ie \nre Angabe
@29
Vorgaben fur die Bewertung yon HMF 6 - Analysis {Pool 1)
6.1 Graph |
Begrindung: Graph 1} kommt nicht infrage: da die Extremste\\en von [ Nutistellen
vyon f' sein missen- Graph kommt nicht infragé: da die Steigung des Graphen von
fim punkt (01 £0)) nicht Kieiner als —1 st
3P
L < 3 eilt Fim = <0 Damit it Fim sesehenen intervall manoton

Furt <™

6.2

° o A |
Hilfsmittelfreie Aufglz;)lg)teur
n



Ministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur Schriftliche Abiturpriifung 2019
Schleswig-Holstein Hilfsmittelfreier Teil
Kernfach Mathematik

HMF 6 - Analysis (Pool 1)

Der abgebildete Graph stellt eine Funktion f dar.

6.1 Einer der folgenden Graphen I, Il oder Il gehdrt zur ersten Ableitungsfunktion von f.
Geben Sie diesen Graphen an und begriinden Sie, dass die beiden anderen Graphen dafiir
nicht infrage kommen.

(3P)

6.2 Die Funktion F ist eine Stammfunktion von f. Geben Sie das Monotonieverhalten von
F im Intervall [1; 3] an. Begriinden Sie Ihre Angabe.
(2P)

Ministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur Schriftliche Abiturpriifung 2019
Schleswig-Holstein Hilfsmittelfreier Teil
Kernfach Mathematik

HMF 8 - Analysis (Pool 2)

Fiir jede reelle Zahl a ist die Funktion f, durch f,(z) = 2* + a- (3 — 42) + a® gegeben.

8.1 Sei zundchst a = 1. Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktion f;.

Vorgaben fiir die Bewertung von HMF 6 - Analysis (Pool 1)

A1 Cranh |

(2P)
8.2 Untersuchen Sie, ob der Punkt P(1 | 31) Tiefpunkt des Graphen einer der Funktionen f,
ist.
(3P)
Vorgaben fiir die Bewertung von HMF 8 - Analysis (Pool 2)
fL(T) =
& 22+1-3—-42)+12=0
81 & 22—42+4=0
& (1-22=0
&S =2
Damit ist die Stelle 2 die einzige Nullstelle der Funktion f;.
2 P
8.2 | fi(z) =22 —4a
f,ﬁ(l):()(:)Z—-la:()@a—f
) =1+3-G-4 )+ =1 4+4=4
fi(z) =2z — 2
fi(x)=2>0 firalle z
Damit ist ( 1|Z> Tiefpunkt des Graphen von f%
3P

Vergleichen Sie anschliel’end ...

bl) ... den angehangten Erwartungshorizont mit Ilhren eigenen Lésungswegen. An welchen Stellen sind Sie anders
vorgegangen?

b2) ... diese Klausuren mit Ihren eigenen Erfahrungen aus der Schulzeit. Hat sich die Aufgabenkultur verandert?

Welche Kompetenzen bendtigen Schiler*innen zum Lésen dieser Aufgaben?



Differentialrechnung

Fachanforderungen

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Schule

und Berufsbildung

Fachanforderungen
Mathematik

Allgemein bildende Schulen
Sekundarstufe |

Sekundarstufe Il

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

22



FACHANFORDERUNGEN MATHEMATIK SEKUNDARSTUFE 1l R o e e
2 Kompotanzbarsicha
2.2.4 Leitidee 4: Funktionaler Zusammenhang Inhaltsb K Verbindliche Themen und Inhalte Vergaben und Hinweise

= L 't
Die Schillerinnen und Schiler...

schaften vertieft und insbesondere um die infinitesirmalen
Methoden der Differenzial- und Integralrechnung erweitert.

In der Oberstufe werden die in der Sekundarstufe | ver-

mittelten Kenntnisse dber Funktionen und ihre Eigen- deuten die Ableitung als lokale An-

« lokale Anderungsrate

derungsrate und interpretiersn sie in

- Differenzialguatient

Inhahsbezog Komp Verbindliche Themen und Inhalts Ve ben und Hifwel Sachzusarnmenhdngen. - Tangentensteigung
e Sehilerinnen und Schiler.. bestim mer« die Glauc_hung der Tan- . Ableitung
genta beriehungsweise der Mormalen
bestimmen die Definitions- und Wer- | - Definitions- und Wertemenge Die Unterschaidung der Begriffe Stelle, + Mormale

tamenge ainer Funktion in geeigneter
Schreibweise,

bestimmen die Werternenge bei gin-
geschrankter Dafinitionsme nge,
nutzen Funktionen verschiedener
Funktionsklassen zur Modellierung,
Beschraibung und Untersuchung
quantifizierbaner Zusammenhange,

einer Funktion
= Irtervall
« ganzrationale Funktionen
= Wurzeliunktionen
=
= fix) = &7 mit gei

« Exponentialiunktionen

Furktiongwen und Punkt st deutlich
herausruarbeiten.

Um die funktionale Abhangigkeit zu
betonen, ist die in der Sekundarstufe |
eingefihne Schreilbweise fx) = .
beizubehalten.

Wertetabellen kannen schnell mit
entsprechenden Funktionen digitaler

in einern Punkt eines Funktionsgra-
phen.

deuten die Ableitung im Zusammen-
hang mit der lokalen Approximation
einer Funktion durch eine linears
Funktion.

interpratieren dis Ableitungs-
funktion im Sachzutammenhang.

= NewtanVerdahren

« Ableitungaiunktion
= Sretigkeit
- Differenzierbarkeit

Ez genligt in intuitives Verstandnis der
Stetigkeit und Diferenzierbarkeit Dabei

sallen die anschaulichan Bagriffe sprung-

stellen funktionale Zusammenhinge | - e-Funktion Mathematikwerkzeuge erstellt werden. fred und knickirel bekannt sein.

in Mrs:hml:iene.n Forrmen dar ur\d Logarithmusfunktionen entwickeln Ableitungsgraphen aus + grafisches Differenzieren A dieser Stelle soll die gedankliche

:Eﬁr;:h" 5'|'|“ﬂf'°:59ﬂtfﬁhfm::‘:"| - In-Funktion dem Funktiansgraphen und urmge- Chiamieren v Stammlnktianen Umbkehrung des Differenzierans thema-
en Darstellungsformen Graph, Tabel- | Umnkahrfoniction kehrt ! N " tisiert werden, der Integralbegriff falgt

le, Teerm und verbaler Beschreibung,
untersuchen sinfache Funktionen auf
die Existen einer Umkehfunktion
wnd bestirnmen disse,

beschraiben die Verdnderung des
Graphen von fheim Ubergang ven
fia)zu fix)# e e« Mah, fa+c) Ae-a,
bestimmen Funktionen oder Parame-
ter in Funktionstermen aus Bedin-
gungen an die Funktion ader deren
Ableitungan,

= Sinusfunktion

= Kasinusfunktion

=~ Werknipfungen

= Verkettungen

= Funktionenscharen

« Werschiebung in x- beziehungs-
waize y-Richtung

= Streckung in x- baziehungaweise
y-Richtung

« Spiegelung an der x- besehungs-
woaise y-hehss

priffen rusarmrmengesetzte Funktionen
auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit.

« rusarnrmengesetzte, beriehungs-
waige abachnittsweize definierns
Funkticnen

eral spater,

deuten die paeite Ableitung als Stei-
gungsiunktion der ersten Ableitung.
deuten das Vorzeichen der mwei-

ten Ableitung als Indikator fir die
Krimmungsrichtung des Graphan der
Ausgangsfunktion.

= Wendepunkte als Punkte des Gra-

phen mit lokal extremer Steigung
« Links-, Rechtskriimmung
« Wendepunkt als Punke, in dem
sich die Erdmmungsrichtung des
Graphen andert

bilden Ableitungen der Funktionen
der oben genannten Funktions-
klassen.

« Ableitungsregeln pu den oben
ganannten Funktionszklassen

= Surnmenragel

un!.emuchen. Funktionen alu:h rach- + Punkt- und Achsensymmetrie - Faktorregel
nerisch auf Punkisymmetrie s « gerade und ungerade Funktionen + Potenzregel
Ursprung und Achsensymmetrie zur
yhchee « Praduktrege!
- Kettenregel Suf grundlegendem Niveau sollen var-

erkennen Syrametrien xu belisbigen
Punkten beriehungsweise Achsen.

FACHANFORDOERUNGEN MATHEMATIK (2024]

zugsweise einfache verketiete Funktio-
nen betrachtet werden.

Fortfihrung der Tabelle »

FACHANFORDERUNGEN MATHEMATIK (2024)
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FACHAMFORDERUNGEN MATHEMATIK SEKUMDARSTUFE I

2 Kompetenzhboreiche
Inhaltzh Komp Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise
Die Sehdlerinnen und Schiler...

rachnen mit n-Tupeln und wenden die
Rechengesetze eines Veklorraurmes
an,

nutzen die Rechengeasetze fis
Skalarpradukt und Vekterpraduke
zum Berachnen und Umfarmen von
Terrnen sowie pum Losen von Vekior-
gleichungen.

« dar 2-dimensionale Vektorraum R*

« der 3-dimensionale Vektarraum R

+ Mullvekiar

+ Gegenvekior

+ Addition van Vektonen

+ Multiplikation ven Vektoren mit Ska-
laren

+ Vektargleichungen

+ Linearkormbination

+ lineare Abhingigkeit

+ lineare Unabhangigkeit

+ Skalarprodukt

+ Vektarprod ukt

Durch die Interpretation von Vektoren
als Verschiebungen kann auf ikre
Definitien als Aguivalenzklasse (Pfeil-
klasse) verzichtet werden.

2.2.2 Leitides 2: Messen

I der Oberstufe wird das Messen als universelles Werk-
zeug zum Quantifizieren und Vergleichen um die Ablei-

FACHANMFORDERUNGEN MATHEMATIK SEKUNDARSTUFE I
2 Kompetenzbereiche

tung, das Integral sowie das Skalar- und das Vektorpro-

dukt erweitert. Die Leitides Messen ist in besonderem
balde mit anderen Leitidesn verknipf

Tk sk K +
F

Die Schidlerinnen und Sehaler...

Verbindliche Themen und Inhalte

Wargaben und Hinweise

FACHANFORDOERUNGEN MATHEMATIK (2024]

bestimmen die mittlers Anderungsrate
und deuten sie im Sachzusammen-
hang.

« mittlere Anderungsrate
+ Differenzenguatient einer Funktian
+ Sekantensteigung / mitlere Steigung

Zum Aufbau einer Grundvarstellung
des Steigungsbeqriffs sallten die
Sehilerinnen und Sehiiler zur Bestim-
mung von Sekantensteigungen 2u-
nachst Zeichnungen heranziehen. For
Wisualislarungen sallie sin digitales
Mathematikwerkzaug genutet werden.

erliutern den Ubergang vem Differen-
zengquatientan zurm Differenzialquati-
enten,

deuten die lokale Anderungsrate im
Sachzusammenhang,

autzen die Definition des Differenzial-
quotienten, um die lokale Anderungs-
rate numerisch pu bestimmen,

deuten den Schnittwinkel zwischen
den Graphan als Winkel zwizchen den
Tangentan an die Graphen im Schnit-
punkt.

« lokale Anderungsrate
+ Differenzanguatient
+ Differenzialguatient

+ Tangentensteigung

+ Differenzierbarkeit

+ Schnittwinkel von Graphen

Der Ubergang vorm Differenzenguo-
tientan zurm Differenzialquatienten
sellte durch Grenzwerprozesse intuitiv
erfasst und mit digitalen Mathematik-
werkzeugen veranschaulicht werden.
Auch mithilie der Tabellenkalkulation
kann das Verstandnis des Grenzwen-
prozesses untersilitet werden, Dabei
sellten links-, rechis- und baidsaitige
Grenrwerprozesse betrachtet werden,

deuten die Schrebweise des bestimm-
ten Integrals als Grenzwert siner Folge
verfeinerter Messergebnisse,

nutzen das Integral rur Bestimmung
von Mittehwertan,

bestimman dan Inhalt von Flachen, die
durch Funktionsgraphen begrenst wer-

den, und deuten diese Flacheninhalte
irm Sachrusamrmenhang.

+ Approximation van Flacheninhalien

+ bestimmtes Integral

+ Mittelwerbestimmung
+ uneigentliches Integral

Es genugt, Rechteckstreifen zur
Appraximation pu betrachten.

Es sall ein intuitives Verstindnis von
uneigentlichen Integralen gewonnen
werden.

Ez sallen auch Sachprableme betrach-
tet werden, bei denen ein negativer
Integralwent im Sachzusammenhang
eine Badeutung hat.

Fartflibrung der Tabelle »

FACHANFORDERUNGEN MATHEMATIK (2024)
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Darstellungswechsel




Darstellungswechsel IQ.SH 7 ¥

f ist eine differenzierbare Funktion, so dass f (—x) = — f (x) gilt.

Uberlegen Sie, welche der folgenden Aussagen zutreffen:

) o) = -f'(-a)
i) f'-a) = f'@
i) f'(-a) = —f'@

iv) keine von i) —iii)

Eisenberg, T.; Dreyfus, T. (1990): On the Reluctance to Visualize in Mathematics. In W. Zimmermann & S. Cunninham (Hrsg.): Visualization in

Teaching and Mathematics, MAA Series, Washington, S. 25-37. 26



Darstellungswechsel IQ.SH 7 ¥

Reflexion

f ist eine differenzierbare Funktion, so dass f (—x) = — f (x) gilt.

Uberlegen Sie, welche der folgenden Aussagen zutreffen:

In welcher Darstellung haben Sie (gedanklich)
gearbeitet?

) fl-®) = -f'(-a)
i) f'-a) = f'@
i) f'(-a) = —f'@

iv) keine von i) —iii)

Zwischen welchen Darstellungen haben Sie
gewechselt?

Eisenberg, T.; Dreyfus, T. (1990): On the Reluctance to Visualize in Mathematics. In W. Zimmermann & S. Cunninham (Hrsg.):

Visualization in Teaching and Mathematics, MAA Series, Washington, S. 25-37. 27



Darstellungsformen

Funktionen

verbal
Beschreibung
einer Situation

graphisch
Graph o.
Diagramm

@ — B
] X 1
M- B

IQ.SH =& ¥

Wdh. aus Modul B2

Funktionaler Zusammenhg.

numerisch
konkrete
Werte(paare)

symbolisch
(Funktions-)term,
Formeln

28



Einstiege in die Analysis




Eine Schachtel aus Papier

a) Basteln Sie eine solche Schachtel.

b) Versuchen Sie eine solche Schachtel mit maximalem Volumen zu basteln.

IQ.SH & ¥

Flr eventuelle Rechnungen arbeiten Sie mit den Seitenlangen 30 cm bzw. 21 cm.

30



Eine Schachtel aus Papier IQ.SH & ¥

1.
a) Antizipieren Sie mogliche Probleme, die SuS bei der Bearbeitung
haben konnen.
b) Uberlegen Sie sich geeignete Impulse bzw. Unterstiitzungen fiir die
Sus.
2.
Erortern Sie, ob und inwiefern diese Aufgabe als Einstieg in die Analysis
der Oberstufe geeignet ist.
3 https://opsh.lernnetz.de/pl/4219

, , _ 1b50e7a0479501fe41bdc8e4a10b
a) Sichten Sie das , Basismodell Probleml6sen®.

b) Diskutieren Sie, inwiefern Sie diese Modelle bei der
Unterrichtsgestaltung beriicksichtigen konnten/sollten/wollen.



Darstellungsformen IQ.SH & ¥

Funktionen
Wdh. aus Modul B2
Funktionaler Zusammenhg.
verbal numerisch hinem |V(h)incm’
hreib konkrete 09 o
Beschreibung 100 532,000
einer Situation Werte(paare) 2.0 884,000
3,00 1080,000
40 1144000
50 1100,000
Vinem®
,l‘_m anh(:vém .
- graphisch symbolisch
Graph o. (Funktions-)term,
an - Diagramm Formeln
s ¢ V(h)= h-(30-2h)-(21-2h) oder V(h)=4h®-102h?+630h

32




Schachtelaufgabe IQ.SH & ¥

Systematisierung




Basismodelltheorie:
Problemlosen




IQ.SH =& ¥

Wdh. aus Modul C2

Basismodelltheorie
nach Oser & Patry (1990)

Unterrichtsplanung

Name des
Basismodells

Zieltyp des
Lernens

Notwendige Merkmale Sichtstruktur

1 Lernen durch
Eigenerfahrung

Aneighung von
Erfahrungswissen

Unmittelbarer
Lebensbezug

Arbeit in Sozial- und
Produktionsbetriebe

2 Entwicklungsfor-
dernd./Strukturver-
anderndes Lernen

Transformation von
Tiefenstrukturen (z.B.
moralisches Urteil)

Disaquilibrations-
vorgange

Kontroverse Diskussionen

3 Problemldsen
(entdeckendes
Lernen)

Lernen durch Versuch
und Irrtum

Hypothesenbildung,
Hypothesentestung

Experimentieren,
Konfliktlosen

43 Wissensaufbau

Memorierbare Fakten
Fahigkeiten, ,Narrativs”

Struktur und
Strukturierung von
Lehrgangen

Darbietender und
entwickelnder Unterricht

4b Konzeptbildung

Verwendung von
Schemata

Differenzierung und
Analogiebildung

Lernen durch Anwen-
dung/ Transfer komple-xer
Denksysteme

Fortfiihrung der Tabelle »
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Basismodelltheorie |Q.SH & ¥
nach Oser & Patry (1990)

Wdh. aus Modul C2
Unterrichtsplanung

Name des Zieltyp des
Basismodells Lernens Notwendige Merkmalé
5 Betrachtendes Assimilation von Nachahmung als Stille-Ubung, gefiihrte
Lernen asthetischen innerer Prozess, me- Bildbetrachtung
Gegebenheiten ditativ. Wahrnehmen
6 Lernenvon Lernen Lernen Gebrauch und Einsatz  Reflexion Gber eigenes
Strategien (Metalernen) von allerlei Strategien  Lernen

7 Routinebildung & Routine & Fertigkeiten Hohe Ubungsfre-quenz Differenzierender
Training von ohne Belastung des im Feld (Auto-fahren,  Unterricht und
Fertigkeiten Bewusstseins verwenden mathm. Reihen, Ubungsqualitat

Vokabeln lernen)

8 Motilitatsmodell Verarbeitung affektiver ~ Aufbau von affektiver  Gestalterisches Zeichnen,
Spannungen durch Erregung, Indignation, Musizieren, , Dichten”,
schopferisches Tun Freude, Trauer etc. Tanzen, gestalterisches

durch Narration Mimik
vermittelt

Fortfiihrung der Tabelle »
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IQ.SH =& ¥

Wdh. aus Modul C2
Unterrichtsplanung

Basismodelltheorie
nach Oser & Patry (1990)

Name des
Basismodells

Zieltyp des
Lernens

Notwendige Merkmalé

9 Lernen dyn. Be-
ziehungen, Lernen
gem. Normen d.
Partizipation (Ko-
operationslernen)

Assimilation von
asthetischen
Gegebenheiten

Nachahmung als
innerer Prozess, me-
ditativ. Wahrnehmen

Gestaltung von Freund-
schaften, Kooperations-
arbeiten, Schulver-
sammlungen

10 Wert- und
Identitatsaufbau

Wandel des Wertbe-
wusstseins (politische,
menschliche, religiose
Werte)

Reflektierte Hierarchien
von Werten

Wertklarungsverfahren,
politische Bildung,
Kunsterziehung

11 Hypertextlernen

Komplexes Lernen, wenn
die Begriffe schon
vorhanden sind.

Suchen und Verar-
beiten von Informa-
tionen Uber ein be-
stimmtes Thema, zu
dem man schon alle
Grundbegriffe aufge-
baut hat

Vorbereiten von
Vortragen, Erstellen von
groBeren schriftlichen
Arbeiten

39



Basismodell 3 |Q.SH & ¥

1. Problemgenerierung: Entdeckung eines Hier-und-Jetzt-Problem im Erfahrungsbereich der SuS

2. Problemformulierung: Formulierung des Untersuchungsproblems, und zwar in einer Diskussion, die die
Meinung und Uberzeugung der SuS ausdriicklich herausfordert

3. Hypothesen entwerfen, Variation: Die SuS entwerfen Hypothesen und denken erstmals Gber die
Losungsmoglichkeiten nach. Dabei sollen jeweils mehrere mogliche, plausible Losungsmittel gesucht
werden. (Losungsstrategien sammeln)

4. Hypothesen testen, Selektion: Die Hypothesenformulierung wird verbunden und bestatigt in den
klassischen Methoden der Wissenschaften (Sozialwissenschaften, Entdeckungen und Experimente etc.)
und in elementarisierter Form von den Schilerinnen und Schilern nachvollzogen. (Losungsstrategien
testen, Ergebnis Uberpriifen)

5. Verallgemeinerungen: Der Unterricht fiihrt zu eigenen Untersuchungen der SuS. Die Ubertragbarkeit auf
andere Aufgaben, Strategien und Methoden wird gepriift.

40



Fahrradtour

aaaaaaaaaa

IQSH &Y

Fahrradtour Teil 1 + 2
1. Bearbeiten Sie die Aufgaben aus SuS-Perspektive.

2. Sichten Sie die Ergebnisse der Gruppenarbeit und

erlautern Sie, wie Sie mit den Ergebnissen einer
anschlieBenden Unterrichtsphase umgehen wirden.

Fahrradtour Teil 3

3. Entwickeln Sie eine ggb-Aktivitat, die an die
Bearbeitung von Teil 2 Toms Behauptung

anschliellen konnte. LIANM I

nnnnnnn

3 ] ] 7

IQ.SH & ¥

41



Fahrradtour |Q.SH & ¥

Erkenntnisse:

Steigung des Graphen ist Mal fir die Geschwindigkeit

Genauer: Steigung der Sekanten durch (t,, s(t;)) und (t,, s(t,)) ist ein MaR fir die mittlere
Geschwindigkeit im Intervall [t,, t,] d. h. fur die mittlere Anderungsrate der Wegldnge s im
Intervall [, t,]

Entwicklung der Formel fur die mittlere Geschwindigkeit zwischen Zeitpunkt t, und t,:
S(tz2)—s(t1)

Differenzenquotient
tr—t

Kritik am Graphen: Knicke bedeuten , schlagartige” Geschwindigkeitsanderung, das ist
unrealistisch

Untersuchung einer allmihlichen Anderung der Geschwindigkeit:
Wie muss ein Anfahrgraph aussehen? (siehe Teil 2)

42



Fahrradtour

Teil 2: Toms Behauptung

Gestern bin ich innerhalb
von 15 Minuten eine
Strecke von gut 8 km. Da
war ich sogar schneller als
60 km/h!

IQ.SH & ¥

Strecke sin km

Zeit t Strecke s
in min in km
1 0,194
2 0,444
5 1,53
8 3,11
10 444
13 6,86
16 7,95
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Zeit tin min
( (t+3) -9 3
T fir 0<t<14
_ V102 17-v102 70 N7
S(t)—<(t—T—14-) T-}-? fir 14<t§14+%
17 -4/102 70 . V%
L 972 +? fur 14+W<t

Nach: HuBmann, Stephan (2003): Mathematik entdecken und erforschen. Differentialrechnung. Cornelsen- Verlag Berlin. S. 89 ff. 43



Fahrradtour

Teil 2: Toms Behauptung

©

Systematisierung
Zeitt Strocke s GM_ :
in min in km - %

1 0,19 %. AL
2 0,44 AL

5 153 A%

8 n 133
10 4,44 %,68

13 6,86 LLLAAS.
16 7.95 23, %43%

©

(MY = 3,52 }3“'-1}‘:&“1

s{A3f) = 334

Offtkm  _ o3¢%2
0S5 waln

Baja, Stephan (2022): IQSH

SR‘{ kw

"

.
[ [ n 2 u"?u T

Geslam bin ich innerhalb
von 15 Mnuten eine
Strecke von gul 8 km
gafahren. Da war ich sogar
schnelier ats 60 km/h!

% e -
Bl - 025 = 1

©

IQ.SH =& ¥

Zeitt Strecke s
n min in km
1 019 ~, Otin-nilin | o=, 45 3
2 0,44 >"'_"‘r_'_'.__g\'2 i Sans e
8 3,11 >3sa"
0 PRI R
13 sas Saes
16 7,95 z
Svocke s nkm il
. P TR VL -
; / Ts M
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Differenzialrechnung IQ.SH & ¥

Themenorientierung

Traditioneller Unterricht Angestrebter Unterricht

Die Ableitung hat auch andere

tei tehen im Mittelpunkt.
Steigungen stehen im Mittelpun Bedeutungen.

Die Ableitung an einer Stelle entspricht  Ableitung an einer Stelle entspricht der
der Steigung der Tangente an dieser momentanen Anderungsrate an dieser
Stelle. Stelle.
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Differenzialrechnung IQ.SH & ¥

Themenorientierung
X f(x) Bedeutung von . (xiz:i ix1)
Strecke Hohe mittlere Steigung
Zeit Strecke mittlere Geschwindigkeit
Zeit Volumen mittlere Stromstarke
Hohe Temperatur mittlere Temperaturanderung pro Héhenunterschied
Zeit Individuenanzahl mittlere Wachstumsgeschwindigkeit des Bestandes

Zeit Menge eines Stoffes mittlere Abbaugeschwindigkeit

46



Differenzialrechnung IQ.SH & ¥

Wann darf man (muss man)
den Themenbereich verlassen?

— Innermathematische Betrachtungen sind weiter zuldssig und notwendig

(z. B. Ableitungsregeln einfiihren).
— Techniken mussen auch aulBerhalb von Sachzusammenhangen gelibt werden.

— Das Thema sollte nicht zu lang verwendet werden (Ermidungseffekt).
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Grundvorstellungen
in der Differentialrechnung




Grundvorstellungen IQ.SH & ¥

ausbilden

Individuum:
subjektive Erfahrungsbereiche,
Handlungsvorstellungen, Erklarungsmodel
Grundvorstellungen beschreiben |

Beziehungen zwischen mathematischen aktivieren T l/ erfassen
Inhalten und den inneren, individuellen
Vorstellungen zu einem Begriff oder Sachzusammenhang
Verfahren.
didaktisch T l Jufbauen
umsetzen
Die Auspragung von Grundvorstellungen
hingt ab vom Umfang der entsprechenden Grundvorstellungen
Handlungserfahrung und btelich
e e - .. iInNNaltlic
h
der Haufigkeit ihrer Aktivierung. bestimmen T l verstehen
Mathematik:

Begriffe, Verfahren, Resultate

Hofe, Rudolf (1995): Grundvorstellungen mathematischer Inhalte. Heidelberg: Spektrum 50



Differenzialrechnung IQ.SH & ¥

Grundvorstellungen

Greefrath, G. u. a. (2016): Didaktik der Analysis,

Vorstellung von der Momentangeschwindigkeit bei Veranderungsprozessen (z. B.
Bewegungsvorgangen),

Vorstellung von der Steigung einer Kurve in einem Punkt,

Vorstellung, dass die Anderung der Abhangigen y durch Ay = f'(x) - Ax gegeben ist.

Vorstellung von Tangenten als Schmieggeraden,
Vorstellung, dass die Tangente an eine Kurve in einem Punkt die gleiche Steigung wie die Kurve hat,
Vorstellung, dass die Tangente die lokale Richtung einer Kurve angibt.

Beim stark vergroRerten Blick auf die Umgebung eines Punktes des Graphen einer differenzierbaren
Funktion sieht man nur ein geradliniges Kurvenstuck.

Fiir kleine Anderungen der x-Werte ist die Funktion so gut wie linear, kann also approximativ durch
einen linearen Zusammenhang ersetzt werden.

Die Ableitung gibt an, wie stark sich kleine Anderungen der unabhingigen auf die abhingige Variable
auswirken.

Hohe Werte der Ableitung bedeuten schnelle/starke Anderungen der Funktionswerte.

Fir kleine Anderungen ist der Zusammenhang von Ax, Ay multiplikativ: Ay =~ m - Ax.

Mathematik Primarstufe und Sekundarstufe | + II. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag 51



Differenzialrechnung IQ.SH & ¥

Aspekte und Grundvorstellungen

Lokale Anderungsrate

Grenzwert des
Differenzenquotienten

Tangentensteigung

Lokale Linearitat

Lokale lineare
Approximation

Verstarkungsfaktor

Ziel im Unterricht:
Vermittlung eines umfassenden Bilds von Aspekten und Grundvorstellungen zur Differenzialrechnung.

Greefrath, G. u. a. (2016): Didaktik der Analysis, Mathematik Primarstufe und Sekundarstufe | + II. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag 52




Funktionen |Q.SH & ¥

Aspekte und Grundvorstellungen

Wdh. aus Modul B2

Funktionaler Zusammenhg.

y
Zuordnungs-
vorstellung A
Zuordnungs-
aspekt
Kovariations- v
vorstellung X
Paarmengen- T T
aspekt y y
Objekt- 4,0 2850
vorstellung 4,5 2890
5,0 3000
5,5 2920
6,0 2960
S ———

Greefrath, G. u. a. (2016): Didaktik der Analysis, Mathematik Primarstufe und Sekundarstufe | + II. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag 55




Lernendenperspektive IQ.SH & ¥

Schwierigkeiten beim Ebenenwechsel im funkt. Zushg.

Ebenen-
wechsel P\S‘)e\&e\ ,: Pef.
T Objektf e
Ebene f
Zuordnungvon f Kovariation von f
Aspekt-
wechsel A
_____________________________ =021 T
wechsel P‘c“pe\k:e\ M:q Doy,
’
Ebene f v
Zuordnung von f' Kovariation von f’
Aspekt-
wechsel
——————————————————————————————————————————— Ebenen- | == == == e ommomm e e e e e e e e
wechsel . pe\d‘e . ’que ke
14}
Ebene f V4
Zuordnung von f" Kovariation von f"
Aspekt-
wechsel

Ebenen-
wechsel

Prediger, Susanne; Hahn, Steffen (2008): Bestand und Anderung — Ein Beitrag zur Didaktischen Rekonstruktion

der Analysis. In Journal fir Mathematikdidaktik 29 (2008) 3/4 , S. 163-198. 56



Lernendenperspektive IQ.SH & ¥

Schwierigkeiten beim Ebenenwechsel im
funktionalen Zusammenhang

Zu den Aspektwechseln im funktionalen Zusammenhang (also dem Zusammenhang der damit verbundenen
Grundvorstellungen) kommt nun noch ein Ebenenwechsel zwischen Anderungsrate und Bestand hinzu.

Zwischen den Funktionen auf den verschiedenen Ebenen besteht ein (librigens auch funktionaler) Zusammenhang.
Der Kovariationsaspekt von f wird also in Zusammenhang gebracht mit dem Zuordnungsapekt von f oder F.

D.h., die Lernenden mussen nicht nur erfassen, wie sich beide GroRen der Funktion f miteinander verandern,
sondern dieser Veranderung auch noch einen Wert zuordnen (eben den Funktionswert von f bzw. F).

Prediger, Susanne; Hahn, Steffen (2008: Bestand und Anderung — Ein Beitrag zur Didaktischen Rekonstruktion

der Analysis. In Journal fir Mathematikdidaktik 29 (2008) 3/4, S. 163-198. 57



Bedingungen
finden & nutzen




Bedingungen nutzen
Aufgabe: Trassierung

Es soll eine geeignete Verbindung zweier
geradlinig verlaufender Gleise bestimmt

IQ.SH & ¥

werden. Den Planen konnen folgende Male
entnommen werden:

1km

1km
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Bedingungen nutzen
Aufgabe: Trassierung

1. Bearbeiten Sie die Aufgaben aus SuS-
Perspektive.

2. Reflektieren Sie, welche Chancen zur Schulung
der Modellierungskompetenz in dieser
Aufgabe stecken.

IQSHAY
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Modellierung IQ.SH & ¥

Phasen des Kreislaufs

Wdh. aus Modul C1

Modellieren und Textarbeit

Real-
modell

mathematisches

O Modell

Real-
situation

[]

mathematisches
Resultate

reale
Resultate

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21. 63




Modellierung

IQ.SH & ¥

Kreislauf im Unterricht - L&sungsplan

1. Aufgabe verstehen

« Lies den Aufgabentext genau
durch und stell dir dabei die
Situation ganz konkret vor!

« Mach dir eine Skizze dazu!

verlangt?

A

i!i” 2. Mathematik suchen iéx
» Suche die Angaben, die du zur Lésung

| brauchst, und erganze sie falls nétig!
* »  Suche mathematische Zusammen-
hange zwischen den Angaben (z.B.

« Mach dir klar: Was wird hier von dir Gleichung oder Formel oder Graph)!

4. Ergebnis erklaren

* Runde dein Ergebnis sinnvoll!

- Uberschlage, ob dein Ergebnis unge-
fahr passt! Falls nein: zurtick zu 1!
Falls ja: Schreib einen Antwortsatz auf!

é 3. Mathematik benutzen g‘*’*{

« Verwende ein passendes
‘ mathematische Verfahren!

Blum, W.: Losungsplan fiir SuS aus dem DISUM-Projekt.
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Anwendungsorientierung IQ.SH & ¥

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen...

(1) ...den Modellbildungsvorgang beschreiben kdnnen,

(2) ... die einzelnen Schritte des Modellbildungsprozesses an Beispielen kennen lernen und selbst
durchfihren,

(3) ... an Beispielen erfahren, dass in einer realen Situation zunachst auch verschiedene mathematische

Modelle sinnvoll sein konnen,

(6) ...den gesamten Modellbildungsprozess fiir eine komplexe reale Situation im Unterricht selbst
durchfihren,
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Anwendungsorientierung IQ.SH & ¥

Lernziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen...

(7) ...den lernen, mit sehr umfangreichen Aufgabentexten umzugehen (Lesekompetenz, Sprachbildung),

(8) ... erkennen kdnnen, welche Genauigkeit sinnvoll und nicht sinnvoll ist,

Wiinschenswert wdre noch...

(10) beispielhaft einige Modelle als Realitatsersatz bei Simulationen zu verwenden.

Leuders, Timo 66



Graphisches Differenzieren
Aufgabe

1. Bearbeiten Sie einen der folgenden Ansatze zum
graphischen Differenzieren.

2. Bewerten Sie den von lhnen gewahlten Ansatz fiir einen
Einsatz im Unterricht.
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Feedback

1. Folgendes will ich im Unterricht ausprobieren...
2. Das war fur mich neu...
3. Das war fur mich die zentrale Botschaft...

4. Das kam fur mich heute zu kurz...

|IQ.SH =& ¥
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