Jahrgang.-- . :0 oo
Einstiegskontext/-problem

Modellierungsschwerpunkte

genuizte mathematische Modelle -
{z.T. in Wahlaufgaben). L

ginen altersgerechten 3-Schritt-Modellierungs-

einfache Uberschiagsrechnungen im Fermi-

Wie sind Buchstaben des
Alphabets bei Vornamen
verteilt?

Ergebnisse und Modelle zu iiberpriifen und ggf.
Annahmen zu revidieren.

5. Klasse

Wie viele Nadein hat die kreislauf kennenlernen und ihn in verschiedenen Stilfpropéadeutischer Umgang mit propor-

Tanne? Fermi-Aufgaben durchiaufen tionalen Zuordnungen

6. Klasse Erscheinungen ihrer Umwelt in einer mathematik- ginfache proportionale Zuordhungen z.7.

Wie lang sind FiBe, die in spezifischen Art wahrnehmen und dabei den Mo- ausgehend von selbst erhobenen Daten;

Schuhe mit SchuhgrdBe 30 dellierungskreislauf wiederholen Uberschlagsrechnungen im Fermi-Stil;

passen? Schwerpunkt ist die Beschaffung von Informatio- Flacheninhalte z. B. von Rechtecken;
nen, um Annahmen zu treffen oder Ergebnisse auf | ein ZeitWeg-Diagramm
Angemessenheit {iberprifen zu kdnnen.

7. Klasse Es soll deutlich werden, dass es wichtig ist, seine Haufigkeitsverteilungen von Buchstaben;

proportionale Zuordnungen; Fldcheninhalt
eines Rechtecks zum Uberschlagen des
inhalts einer Flache einer unregelmaBigen
Figuy; Wahrschainlichkeit

8. Klasse

Wo liegt ein optimaler
Rettungsdienst-Standort
fir drei Orte?

Komplexere Kontexte zeigen: Oft muss schon vor
dem Aufsiellen eines mathematischen Modelis
die Situation in der Realitat vereinfacht werden
(neu: Realmodell}, z.B. durch das Treffens von An-
nahmen/ldealisierung. Dabei wird der bishetige
3-Schritt- zu einem 4-Schritt-Modellierungskreis-
lauf erweitert.

Dreiecksmittelpunkie; Realmodell einer
Landkarte mit Héhenlinien;
Zeit-Hohen-Diagramme; einfache Rechen-
terme; Flacheninhait einer unregelméBigen
Figur; proportionale Zuordnungen

9. Klasse

Wie werden Feinstaubgrenz-
werte festgelegt?

Alternativ:

Welcher Mindestlohn ist fiir
Néherinnen in Bangladesch
angemessen?

Erkennenbar wird: Fir eine sinnvolle normative
Modellierung sind detaillierte Kenntnisse des Kon-
texts ndtig. AuBerdem soll herausgestellt werden,
dass normative Modellierungen haufig interes-
sengeleitet ausgehandelt werden. Die Interessen
kommen insbesondere in den getroffenen Annah-
men zum Tragen.

Diagramm (Feinstaubbelastung),
entsprechende Wertetabelle, arithmetischer
Mittelwert

bzw.

einfache Rechenterme;

lineare Gleichungen/Funktionen;
Datentabellen

10. Klasse

Ist das wirklich gut mit dem
Nudelsalat oder kriegen wir
Probleme mit Salmonelien?

Schwerpunkt ist die Interpretation von mathema-
tischen Ergebnissen. Dabei werden die Relevanz
von Einflussfaktoren und deren Auswirkungen
auf die Ergebnisse beleuchiet, auch bzgl. der
sinnvollen Genauigkeit der Ergebnisse.

exponentielles Wachstum, lineares Wachs-
turn; Korpervolumen (Zylinder/Kugel);
Trigonometrie;

Flacheninhalt sines Rechtecks

11. Klasse

Welche Faustformel zur
Modellierung des Alkohol-
abbatuts ist besser?

Die Validierung (vorher: ,Uberpriifung”) von Er-
gebnissen oder Modellen wird an verschiedenen’
Kontexten und komplexeren Modellen aus Geo-
metrie, Stochastik, Algebra, Funktionen sowie Dar-
stellungen trainiert (heuristische Modeliierungsbeai-
spiele).

proportionales Wachstum, exponentielle
Abnahme; Wertetabelie und Graph eines
Abnahmeprozesses; Zeit-Weg-Diagramm,
guadratische Funktion; Wahrscheinlich-
keiten im Baumdiagramm; ein Sauiendia-
gramm; Satz des Pythagoras; Prozent-
rechnung; einfache Rechenterme; lineare
Funktionen; Volumenberechnungen;

_exponentielles/logistisches Wachstum

12. Klasse

Wie kann man schdtzen, wie
viele nummerierte Fahrrdder
es auf einer Insel gibt, wenn
man nur fiinf Nummern be-
cbachtet hat?

{vgl. ,Taxi-Problem" aus der
Stochastik) -

L

Es kénnen ganz unterschiedliche Modelle ge-
eignet sein, um eine Realsituation zu modellieren.
Es wird reflektiert, wie sich Modellannahmien auf
die Genauigkeit und Angemessenheit der Er-
gebnisse im mathematischen Modell auswirkern.
in Simulationen werden verschiedene Modelle
(Schatzverfahren) flr den Einstiegskontext auf die
Probe gestellt.

Die Beurteilung von Modellannahmen wird an viel-
faltigen mathematischen Modellen aus der Sekun-
darstufe If trainiert.

diverse Terme zur Punkischétzung; gra-
phisch dargestelite Wahrscheinlichkeiten;
Histogramme; Kreisumfang; Lineares Glei-
chungssystem; Satz des Pythagoras in Ver-
bindung mit numerischer Optimierung;
exponentielle Abnahme, Rekonstruktion
von Bestanden aus gegebener Ande-
rungsrate; Polynom dritten Grades als
Kostenfunktion; Vektoren in Parameter-
darstellungen von Geraden im Raum, Bino-
mialverteilung; Normalverteilung; geometri-
sche Verteilung; verschiedene Lagemabe

Tab. 1; Uberblick zu den Kompetenzirainings
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