Modul 11
Modellieren - Textarbeit

,Die Welt durch die Mathematikbrille sehen*

Dr. Maike Tesch
Februar 2026




Aus dem Ausbildungscurriculum

(C 1) Modellieren - Textarbeit

Ziel: Die LiV kennen den Modellierungskreislauf und kénnen die Schiler/-innen
bei der Bearbeitung von Modellierungsaufgaben strategisch und sprachlich

unterstutzen.

Exemplarische Modellierungsaufgaben sowie eingekleidete Aufgaben werden
von den LiV bearbeitet und deren Einsatz im Unterricht reflektiert. Dazu gehort,
dass die einzelnen Teilprozesse des Modellierungskreislaufs transparent
gemacht werden und die Lehrkraft den Einsatz von Textaufgaben durch eine
entsprechende Didaktisierung der Texte begleitet (vor dem Lesen — wahrend
des Lesens — nach dem Lesen). Der Einsatz und die Benotung von Modellie-
rungsaufgaben in Leistungsnachweisen werden thematisiert.

Das Ausbildungscurriculum im Fachportal:
https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html
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https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html

Ablauf:

e

*

Orga und Aktuelles, Einstieg ins Thema

Y

*

Unterrichtsstunde mit Besprechung

33

*

Modellieren — Begriffsklarung, Grunde, Ziele

e

*

Modellierungskreislauf

e

*

Mittagspause

e

*

Modellierungskompetenzen
fordern und bewerten
» Didaktisieren von Texten

L)
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Ergebnisse der Ausbildungsberatung

|Nr_1| |Nr.2| |Nr.3| |Nr_4| |

Datum

Ausbildungsschule

Lehricraft im Vorbereltungsdienst
Ausbildungslehrkraft
Studienleitung

Fach | Fachrichtung

=

Ausbildungskoordination

Lemgruppe
Waitere Tellnehmande

Schullaitung

Verainbarte Beobachtungsschwerpunkie

Erfolga

Versinbarungen | Ziele | Entwicklungsperspektiven
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Reflexion
iber die Umsetzung der verabredeten Ziele

Datum dar Ausbildungsbaratung
Ausbildungsschula

Lehrkraft im Vorbereitungsdienst
Ausbildungslahrkraft
Studianleitung

Fach / Fachrichtung

| Padagogik

Lemgruppe

S0 habe ich die in der Beratung festgelegten Ziele verstanden:
Zied 1
Ziel 2

Ziel 3

So habe ich daran gearbeitet, die Ziele zu erreichen:
Ziel1
Ziel 2

Ziel 3

Dies war fiir mich dabei besonders hilfreich:
Ziel 1
Ziel 2
Ziel 3

Diese Schwierigkeiten haben sich dabei ergeben:
Zied 1

Ziel 2




Humenberger:
Modellierungsaufgaben im Unterricht

Ich stimme zu: Das sehe ich anders: Das ist mir unklar:
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Modellieren
(Begriffsklarung — Griunde - Ziele)
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Zahnhygiene 1

Trotz intensiven Putzens nach dem
Abendessen ist auf einem Backenzahn
ein Bakterium Ubrig geblieben. Dieses
vermehrt sich so, dass sich die Anzahl
der Bakterien nach einer Stunde
verdoppelt hat.

Wie viele Bakterien tummeln sich nach 2;
4: 6; 12 Stunden auf dem Backenzahn?

Wie viele Bakterien waren es, wenn die
betreffende Person die Ratschlage des
Zahnarztes vergalde und erst am
nachsten Abend, nach 24 Stunden,
wieder putzte und die Vermehrungsrate
sich nicht anderte?

Welche Funktion beschreibt das
Wachstum der Bakterien?

Aufgabe: Zahnhygiene

(nach Cukrowicz/Dzewas 1992)

Zahnhygiene 2
Zahnarzte empfehlen, die Zahne

mindestens morgens und abends zu
putzen, am besten jedoch nach jeder
Mahlzeit, da sich mit jeder Speise
Bakterien auf den Zahnen absetzen, die
sich anschlieend vermehren.

Welche Konsequenzen hat es, wenn man
nach einer Mahlzeit 6, 12, 24, 48 Stunden
die Zahne nicht putzt?

Entwickle ein geeignetes mathematisches
Modell, das zeigt, wie schnell sich
Bakterien vermehren und somit zu
Zahnproblemen fuhren konnen.
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km Aufgabe: Zahnhygiene

(i, (nach Cukrowicz/Dzewas 1992)
Zahnhygiene 1 Zahnhygiene 2

Trotz intensiven Putzens nach dem

Zahnarzte empfehlen, die Zahne

) i
T(\i)ntext Zahnhygi€

Rolle
¢ eine Leistungds

ne keine

eine Lernaufgab®
ehe

Welche Funktion beschreibt das
Wachstum der Bakterien?
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Aufgaben mit Realitatsbezug

Eingekleidete Aufgaben:

Typ 1) Ziel: Anwenden von Rechenverfahren
- Sachkontext ist meist unwichtig, austauschbar, haufig kinstlich
Typ 2) Ziel: Grundvorstellungsaufbau

- Sachkontext unterstutzt das Verstehen des math. Objekts / der math. Struktur
- evtl. Kontextorientierung Uber mehrere Stunden

Textaufgaben:
- Ziel: Ubertragen der Textstruktur in eine math. Struktur
- Losung ist meist eindeutig :ﬁ%%&‘g"f>

Modellierungsaufgaben: Mathematik

- haben zwei Ebenen:
Mathematisierung und Ruckubersetzung
- oft realistisch, komplex, offen, problemhaltig o e e e

IQSH?’@:
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Zur Sinnhaftigkeit von eingekleideten Aufgaben

v" Einkleidungen kénnen veranschaulichen und so einen
mathematischen Sachverhalt verstandlich oder zuganglich
machen.

v" Einkleidungen kénnen motivierend sein.

Beispiele?

IQSH?’Q‘




« Zeigt die Aufgabe, wie die Mathematik hilft, die Realitadt zu
verstehen?
Dann liegt ein authentischer Realitatsbezug vor.

- Zeigt die Aufgabe, wie die Realitat hilft, die Mathematik zu
verstehen?

Dann handelt es sich um eine moglicherweise hilfreiche Einkleidung.

(nach Jahnke, 2005) IQ.SH =& ¥
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Authentischer Realitatsbhezug?
Hilfreiche Einkleidung?

Die Mitglieder des Campingvereins & T
,Rheinaue” moéchten den Uferweg ¢ \
entlang des Rheins in Stand A,
setzen.

Der Vereinsvorstand geht davon
aus, dass die Arbeiten in einer
Woche abgeschlossen sind, wenn
an jedem Tag 50 m bewaltigt
werden.

Was meinst du dazu?
Begrunde deine Aussage.

IQ.SH =& ¥

aus Bildungsstandards Mathematik: konkret, S. 204 st el




Authentischer Realitatsbezug?
Hilfreiche Einkleidung?

Die Mitglieder des Campingvereins
,Rheinaue® mochten den Uferweg
entlang des Rheins in Stand setzen.

Der Vereinsvorstand geht davon aus,
dass die Arbeiten in einer Woche
abgeschlossen sind, wenn an jedem
Tag 50 m bewaltigt werden.

Was meinst du dazu? =
Begrinde deine Aussage.

325 m -8

» Kosinussatz steht im Vordergrund
> Tatigkeit SuS: ,Auskleiden” einer zuvor eingekleideten Aufgabe,
» (Pseudo)realistische Hulle der Aufgabe problematisch: Abschreiten des
Ufers ware einfacher!
-> SuS nehmen Kontext nicht ernst (zu recht)
-> unerwunschtes Bild von Mathematik:
,Mathematik ist nur natzlich, um Schulbuchaufgaben zu 16sefQ .SH 7& ¥
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(mathematisches) Modellieren

Beim Modellieren geht es darum, eine realitatsbezogene
Situation durch den Einsatz mathematischer Mittel zu
verstehen, zu strukturieren und einer Losung zuzufuhren
sowie Mathematik in der Realitat zu erkennen und zu
beurteilen.

Literatur:

Werner Blum, Christina Driike-Noe, Ralph Hartung, Olaf Kéller (2006). Bildungsstandards Mathematik: konkret.
Sekundarstufe I. Berlin, Cornelsen Verlag.

Ahnlich Katja Maal3 (2007). Mathematisches Modellieren. Aufgaben fiir die Sekundarstufe I. Berlin, Cornelsen Verlag.
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Grunde und Ziele fur die Einbeziehung von

Anwendungen und Modellierungen im MU
(nach BLUM und NISS, 1991)
Grinde:
* Forderung von allgemeinen Kompetenzen

« Forderung des kritischen Umgangs mit Mathematik, insb. dem kritischen
Reflektieren

« Forderung der Fahigkeit, Mathematik in einer Vielzahl von Kontexten
anzuwenden

* ein angemessenes Bild von Mathematik vermitteln
 besseres Verstehen und Behalten von mathematischen Inhalten

Ziele:

« Befahigung, Modellierungsprozesse durchzufuhren

« Kenntnisse uber bestehende Modelle erwerben

» (Gegebene Beispiele von Modellierungsprozessen kritisch analysieren

IQ.SH /& ¥
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WINTER sche Grunderfahrungen |

Mathematikunterricht im allgemeinbildenden Sinne ist nach
HEINRICH WINTER durch drei Grunderfahrungen gekennzeichnet:

Anwendungsaspekt:

,<Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen
sollten, aus Natur, Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art
wahrzunehmen und zu verstehen,

Beweisaspekt:

mathematische Gegenstande und Sachverhalte, reprasentiert in Sprache,
Symbolen, Bildern und Formen, als geistige Schopfungen, als eine
deduktiv geordnete Welt eigener Art kennen zu lernen und zu begreifen,

Problemlbseaspekt:
in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemldsefahigkeiten, die uber
die Mathematik hinaus gehen (heuristische Fahigkeiten), zu erwerben.”

WINTER, H.: Mathematikunterricht und Allgemeinbildung.
in: Mitteilungen der Gesellschaft fir Didaktik der Mathematik 61 (1995), S. 37-46 IQ.SH =& ¥
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21st century skills |

KREATIVITAT KRITISCHES DENKEN
LERNEN IM
41 21. JAHRHUNDERT
KOMMUNIKATION 1Q.SH ey
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W\e N Wissen n
59“)6
6 .
o 0(\(\ 006 (was wir kennen
@ie G und verstehen)
N\
©

Skills

Fahigkeiten/ Charakter

Kompetenzen Haltungen und
(wie wir Wissen Werte
anwenden) (wie wir uns

verhalten)
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nach: FADEL u.a.: Die vier Dimensionen der Bildung — Was Schiuilerinnen und Schiler im 21. Jahrhundert lernen missen




LERNEN IM
21. JAHRHUNDERT

KOMMUNIKATION |
Grafik: Kristina wahl || diefraumitdemdromedar.de §) |cc-BY-SA
f
Literaturtipp: Joran Muul-Meerholz: Beliebig oder bahnbrechend? IQSHQ;::{¥

an Schulen Schleswig-Holstein

Artikel aus der Zeitschrift PADAGOGIK 12/2021




4K-Modell - Bezug zum MU

,Lernen, das mit offenen urspri?n'glich

Aufgaben, problembasiert ,,CrebelltIVIty aln'd

arbeitet, wird bei SuS mit - problem solving*
e 20 KREATIVITAT KRITISCHES DENKEN

hoherer Wahrscheinlichkeit
kreatives Denken anregen
als klassische Ubungen und
Aufgaben, zu denen es nur
eine richtige Antwort gibt.

C..)"

,Kritisches Denken im
Unterricht (...):

Prafung von Belegen,
(...) Erkennen von
Mustern, (...) Begreifen
abstrakter Ideen (...)"

LERNEN IM
21. JAHRHUNDERT

' ,Offene Aufgaben fur
Allg. math. Kompetenz differenzierte Forderung
gemal FA: % 2 und gemeinsames
Lernen®
K6. Mathematisch KOMMUNIKATION KOLLABORATION
kommuniZi eren crafik: Kristina wahl || diefraumitdemdromedar.de ) | CC-BY-SA
Q. SH ?’iﬁf
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In den (alten) Fachanforderungen (S.18):

K3 Mathematisch modellieren

Dazu gehort, passende mathematische Modelle eigen-
standig zu konstruieren, aber auch, vorgegebene Modelle
anzuwenden, zu verstehen und zu bewerten sowie beim
Mathematisieren, Interpretieren und Validieren situations-
gerecht zwischen Realsituation und mathematischer

Beschreibung zu wechseln.

| vertraute und direkt erkennbare Modelle nutzen, einfachen
Erscheinungen aus der Erfahrungswelt mathematische
Objekte zuordnen, Resultate am Kontext priifen

Il mehrschrittige Modellierungen vornehmen, Ergebnisse
einer Modellierung interpretieren und an der
Ausgangssituation prifen, einem mathematischen
Modell passende Situationen zuordnen

Il komplexe oder unvertraute Situationen modellieren,
verwendete mathematische Modelle reflektieren und

IQ.SH /& ¥
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Reproduzieren

In den (neuen)
Fachanforderungen (S.18):

Die Schiilerinnen und Schiiler...

+ ordnen einfachen Realsituationen aus dem Alltag
mathematische Objekte zu (entnehmen zum Beispiel
Bildern der Lebenswirklichkeit mathematisch relevante
Informationen),

. nutzen bekannte und direkt erkennbare Modelle (zum

2.1.4 Mathematisch modellieren Beispiel Proportionalitat beziehungsweise Dreisatz),

- priifen die Passung der Resultate zur Aufgabenstel-

Beim mathematischen Modellieren geht es um das Lésen lung.

eines realen Problems mithilfe von Mathematik. Von ..
Zusammenhange herstellen

besonderer Bedeutung dabei ist das Ubersetzen zwischen Die Schiilerinnen und Schiiler...

Realsituationen und mathematischen Begriffen, Resultaten - wahlen zu einer Sachsituation ein geeignetes mathe-

oder Methoden. Typische Teilschritte des Modellierens matisches Modell aus,

- nehmen Mathematisierungen vor, die mehrere Schritte

sind das Strukturieren und Vereinfachen gegebener
Realsituationen, das Ubersetzen realer Gegebenheiten in
mathematische Modelle, das Arbeiten im mathematischen
Modell, das Interpretieren mathematischer Ergebnisse

in Bezug auf Realsituationen und das Uberpriifen von
Ergebnissen sowie des Modells im Hinblick auf Stimmig-
keit und Angemessenheit bezogen auf die Realsituation.
Das Spektrum reicht von Standardmodellen (zum Beispiel
proportionale Zuordnung) bis hin zu komplexeren Mo-
dellierungen (zum Beispiel geometrische Konstruktionen,

Sinusfunktion, Exponentialfunktion, Zufallsexperimente).

erfordern,

- interpretieren Ergebnisse einer Modellierung,

- priifen Ergebnisse einer Modellierung auf Plausibilitét

in Bezug auf die Ausgangssituation,

» ardnen einem mathematischen Modell passende Situ-

ationen zu.

Verallgemeinern und Reflektieren
Die Schiilerinnen und Schiiler...

» modellieren komplexe oder unvertraute Situationen

und entwickeln gegebenenfalls eigene Modelle,

- reflektieren und beurteilen verwendete mathematische

Modelle kritisch, zum Beispiel in Bezug auf die Realsitu-

ation,

- entscheiden, ob der Modellierungskreislauf erneut

durchlaufen werden sollte.




Modellieren in den Fachanforderungen

Zahlund | GroRen | Strukturen | Raum Daten

1 ) Uberlegt mit Hilfe der Fach- Operation MZ:fen l;r;if:t- Ft;r;i zt?ju
anforderungen, in welchen 5 g
Klassenstufen und bei welchen 6
Leitideen Mathematisch modellieren |
Unterrichtsgegenstand ist. C

Q. SH ?’iiﬁ




Modellierungskreislaufe
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Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

der
Welt

interpretieren
Mathematik

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Aufgabe: Feuerwehr

Die Feuerwehr hat sich ein neues Drehleiter-Fahrzeug angeschaftt.
Mit diesem kann man uber einem am Ende der Leiter angebrachten Korb

Personen aus grolen Hohen retten.
Dabei muss das Feuerwehrauto laut einer Vorschrift 12 m Mindestabstand

vom brennenden Haus einhalten.

Aus welcher maximalen Hohe kann die Feuerwehr mit diesem Fahrzeug
Personen retten?

Technische Daten des Fahrzeugs:

Fahrzeugtyp: Daimler Chrysler AG Econic 18/28 LL - Diesel
Leistung: 205 kW (279 PS)
Hubraum: 6374 cm?
Male des Fahrzeugs: Lange 10 m,
Breite 2,5 m,
Hohe 3.19 m
Lange der Leiter: 30 m
Leergewicht: 15540 kg

Gesamtgewicht: 18000 kg




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

~

zur Aufgabe “Feuerwehr:

-

vermitteln

validieren

Technische Daten des Fahrzeugs:

Fahrzeugtyp: Daimler Chrysler AG Econic 18/28 LL - Diesel

Leistung: 205 kW (279 PS)

Hubraum: 6374 cm?

MaRe des Fahrzeugs: Lange 10 m,
Breite 2,5 m,
Hoéhe 3.19 m

Lange der Leiter: 30 m

Leergewicht: 15540 kg

Gesamtgewicht: 18000 kg

Real- Z’}
situation

— mathematische
Rest . rea:le Resultate
esultate
der interpretieren
Welt Mathematik

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

SuS konstruieren ein eigenes
mentales Modell zu einer
gegebenen Problemsituation
und verstehen so die
Fragestellung

mathe-
matisieren

der
Welt

interpretieren

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

Fahrzeug: Daimler Chrysler
Baujahr: 2004

Leistung:  205kw (279PS)
Hubraum: 6374 cm

MaBe: 10mx2,5mx3,19m

: Abstand:
min. 12 m

der
Welt

interpretieren
Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

SuS trennen wichtige und
unwichtige Informationen
einer Realsituation.

der
Welt

interpretieren

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

interpretieren

Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

SuS Ubersetzen geeignet
vereinfachte Realsituationen
in mathematische Modelle
(Term, Gleichung, Figur,
Diagramm, Funktion)

der
Welt

interpretieren

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

mathe-
matisieren

der
Welt

interpretieren
Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

SuS arbeiten in dem
mathematischen Modell.

der
Welt

interpretieren

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

mathe-
matisieren

J(B0m)2—(12m)? +3,2m
~27,5m+3,2m

~ 31lm

der
Welt

interpretieren
Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

"% SuS beziehen die im Modell
gewonnenen Resultate auf

die Realsituation und erzielen
damit reale Resultate.

Rest
der
Welt

interpretieren

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

mathe-
matisieren

Die Feuerwehr kann Personen aus
einer Hohe von ca. 31 m retten.

der
Welt

interpretieren

Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

SuS uberprufen die realen Ergebnisse im
Situationsmodell auf Angemessenheit. ren
SuS vergleichen und bewerten verschiedene
math. Modelle fur eine Realsituation.

Mathematik

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)
zur Aufgabe “Feuerwehr®:

. N '\ S W 1 'j ' j“
e, ‘ gl i - -w ?\‘
Ji;v ‘ — -, Fy %8
Abstand wirklich KNS grniy
: 3,19m?
immer 12 m ?

der
Welt

interpretieren
Mathematik




Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

mathe-
matisieren

SuS beziehen die im Situationsmodell
gefundenen Antworten auf die Realsituation
und beantworten so die Ausgangsfrage.

pretieren

Mathematik
T

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Modellierungskreislauf nach BLUM und LEIR (2005)

K4, K5

mathe-
matisieren

K4’ K5 Real-
/ vereinfachen Modell
strukturieren (O

mathematisches
K 6 ) Modell
verstehen
Real- Zﬁs Zﬁs Situations- mathematisch
i arbeiten

K2, K5

situation modell
vermitteln \
validieren

[
Rest KT reale

der Resultate
Welt

D mathematische
Resultate

K1

interpretieren

Mathematik

AulRerdem: metakognitive Kompetenzen
z.B. zielgerichtet vorgehen, angemessene Techniken auswahlen und S fi}
ggf. korrigieren, das eigene Vorgehen begrinden und bewerten (auch pLLEeE® .

1 Schulen Schles: HI

schriftlich), Bedeutung von Mathematik in der realen Welt beurteilen
OSSO




Funktionen digitaler Werkzeuge beim Modellieren
(integrierte Sichtweise nach GREEFRATH 2011)

experimentieren
mathe-

matisieren

Real-
modell

vereinfachen visualisieren

strukturieren

mathematisches
()  Modell

recherchieren

verstehen berechnen
Real- ZI}‘ w Situations- mathematisch
situation '\/ modell arbeiten
vermiiiain algebraisieren
kontrollieren

simulieren
validieren

mathematische

Rest reale Resultate
der Resultate
interpretieren visualisieren
Welt

Mathematik




Modellieren mit analytischer Geometrie und digitalen
Werkzeugen

CamCarpets :
T, AT AN T : . Floorgraphic
Y ,/ / ~— ALY -

Quelle: https://t1p.de/bow?

Quelle: https://t1p.de/hhe79

Trickzeichnungen:

Wie lassen sich solche optischen
Tauschungen mithilfe von Grundlagen
aus der analytischen Geometrie

herstellen?
|IQ.SH =& ¥
https://www.youtube.com/watch?v=0yGw63H99Tg i i



https://t1p.de/hhe79
https://t1p.de/bow7g
https://www.youtube.com/watch?v=0yGw63H99Tg

Wirtschaft und Technik B; 3

Aus der Tube

® Wie lang ist eigentlich der Streifen Zahncreme, 3
der in einer Zahnpastatube steckt?

IQ.SH & ¥
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Weitere Beispiele fur Fermi-Aufgaben

‘irdest du brauchen,

mmen?
um zu Fufs von Kiel nach Konstanz zu ko

Wie oft schlagt das Herz eines Menschen seinem
ganzen Leben?

Wie viele Menschen mussen in ein Schwimmbad
steigen, damit der Wasserspiegel um 10 cm steigt?

IQSH?’i’i
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Bei Fermi-Aufgaben ...

.. scheint es sich zunachst um ein unlosbares Problem zu handeln,
auf das man sich erst einmal einlassen muss,

... mussen fehlende Informationen aus Annahmen, Alltagssituationen, durch
Schatzen, Vermuten, Uberschlagen, Nachschlagen oder das Befragen
von Experten gewonnen werden,

.. gibt es keine eindeutigen Losungswege und erst recht nicht
,die richtige oder falsche Losung",

.. muss die gefundene Losung plausibel begrundet, Uberpraft und inkl.
Vorgehensweisen erklart werden,

.. werden Kompetenzen wie das Erforschen, das Uberschlagen,
das Arbeiten mit grolden Zahlen, das Umrechnen von Grolen, das
Nutzen von Alltagswissen, das Argumentieren, das Kommunizieren, die
Selbststandigkeit und das Anwenden heuristischer Strategien gefordert,

.... werden alle Schritte des Modellierens durchlaufen.

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwic klung
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Einer von 80 Millionen

Max Giesinger singt:

m’~ wohnen e'mtausend Menschen

eimal sO viel
sten GroRstadt

Da wo ich herkom
|m Ort daneben schon ZW

Dreihunderttausend in der néach
Und bald vier Millionen in Berlin
|ch war die letzten 5 Jahre alleine " Ich gy .
Hab nach dem sechser im Lotto gesucht A bzﬁrscheinn,-lfhgut- in
Sieben Nachte die \Woche zu wenig gepennt g,-e Cg:s h sokggsfechnun
Wie auf ner Achterbahn im Dauerflug /'etlgt hge gecne’N dass r ;ch I.(ap,-fn
Lo Uil und oy < U tref
So weit gekommen und so Viel gesehen Stehen iren
So viel passiert, das wir nicht verstehen <t die W
|ch weif €S nicht, doch ich frag €S mich schon: ahrscheinlichkeit
Wie hast du mich gefunden'? V?" 80 0010 oo €ine gute
Einer von 80 Millionen .- Einschatzung?
IQ.SH & ¥
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Modellierungskompetenzen
Im MU fordern

IQSH?@:




Forderung von
Modellierungskompetenzen

Holistischer Ansatz Atomistischer Ansatz
Idee: ldee:
von Beginn an Durchfihrung zunachst separate Bearbeitung
vollstandiger Modellierungs- einzelner Phasen des
prozesse, wobei Komplexitat Modellierungsprozesses,
und Schwierigkeit der um Teilkompetenzen
Probleme/Aufgaben den mathematischer Modellierung
Kompetenzen der Lernenden effektiv fordern zu konnen

angepasst ist

Modellierungskompetenzen
sollten langfristig aufgebaut werden!

IQ.SH /& ¥

Quelle: BRUDER u.a.: Handbuch der Mathematikdidaktik, S. 371 Institut fir Qualitstsentwic Klung

an Schulen Schleswig-Holstein



Der Modellierungskreislauf im Unterricht

»Losungsplan® fur Modellierungsaufgaben

2. Mathematik suchen

1. Aufgabe verstehen

i3
7.

«  Suche die Angaben, die du zur Lésung

« Lies den Aufgabentext genau

durch und stell dir dabei die brauchst, und erganze sie falls nétig!
Situation ganz konkret vor! + «  Suche mathematische Zusammen-
«  Mach dir eine Skizze dazu! hénge zwischen den Angaben (z.B.
» Mach dir klar: Was wird hier von dir Gleichung oder Formel oder Graph)!
verlangt?
[ |
[ |
. Jy
4. Ergebnis erklaren 3. Mathematik benutzen s

. ' is si I
Runde dein Ergebnis sinnvoll! Verwende ein passendes

- Uberschlage, ob dein Ergebnis unge- * ) . |
fahr passt! Falls nein: zuriick zu 1! mathematische Verfahren!

Falls ja: Schreib einen Antwortsatz auf!

nz.oH ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung

Losungsplan fur SuS aus dem Projekt DISUM von W. BLUM u.a. an Schulen Schieswig-Holsein



Lehrerinterventionen beim Bearbeiten von
Modellierungsproblemen

Ziele:

« SuS sollen moglichst selbstandig arbeiten, u.a. damit sie
Erfahrung damit machen, den eigenen Arbeitsprozess selbst
Zu steuern.

« SuS sollen fur das Problem eine akzeptable Losung finden
(um nicht die Motivation daflr zu beeintrachtigen, in Zukunft
Mathematik eigenstandig zu nutzen)

Wege zum Erreichen der Ziele:
« gestufte Interventionen (nach Zech)

IQSH?@:




Gestufte Interventionen nach Zech

L 1. Allgemeine Motivation
.
" 2 Positive oder negative Ruickmeldungen Zu
| Zwischenergebnissen
= o \
3. Aligemein-strategische Hilfen
> S J

4. Inhaltlich-strategische Hilfen

= w—

9. Inhaltliche Hilfen

-
-

J
=

—

\ ,

IQSH?’i’i




Gestufte Interventionen nach Zech

. allgemeine Motivation (,Ihr werdet das schon schaffen!”)

. Positive oder negative Ruckmeldungen zu Zwischenergebnissen
(,Ihr seid auf dem richtigen Weg — weiter so!“, ,Verbeildt euch nicht zu
sehr in diesen Ansatz!®)

. Allgemein-strategische Hilfen, also Hilfen, die auf die Steuerung des
Arbeitsprozesses zielen, ohne dabei auf die Fachinhalte einzugehen.
Gegenstand von allgemein-strategischen Hilfen sind
Arbeitsmethoden.

(,otellt den Sachverhalt mit Hilfe einer Zeichnung dar.”)

. Inhaltlich-strategische Hilfen, also Hinweise, die sich auf das
Vorgehen beziehen, aber inhaltliche Aspekte enthalten.
(,Rechnet erstmal mit konkreten Werten und erst dann mit Variablen.)

. Inhaltliche Hilfen, also direkte Unterstutzungen beim inhaltlichen
Vorgehen.

IQSH?’@:




Der Modellierungskreislauf im Unterricht

1) Bearbeitet die Aufgabe
,Ende der Lebensmittelverschwendung”

mithilfe des Losungsplans von DISUM.

2) Antizipiert Schwierigkeiten und diskutiert angemessene
Interventionen fur SuS in den einzelnen Phasen.

3) Reflektiert anschliel3end den Losungsplan:
Was war hilfreich? Wurdet ihr etwas andern?

Q. S H fii‘if




Hrm™=™ 00— M

Mathematik-
Unterrichts-
E E Einheiten-

Dateie. V.
Ende der Lebensmittelverschwendung?

Am 20.02.2019 sendet das ZDF im Heute-Journal einen
Beitrag, indem es um Ideen aus Danemark geht, wie wir
die Verschwendung von Lebensmitteln verhindern kén-
nen.

Aktuell landen in Deutschland jahrlich 11 Mio. Tonnen
Nahrung im Mull. Um das Ausmal zu verdeutlichen,
wahlt das ZDF hier die folgende Darstellung:

Wenn man diese 11 Mio. Tonnen Nahrung in die Ubli-
chen groRen Mulltonnen packt, diese in 10er Reihen ne-
beneinanderstellt und am Brandenburger Tor anfangt,
dann reichen die Milltonnen von Berlin nach Lissabon.
Das sind 2750 km.

Kann das wirklich stimmen?

Quelle:https://www.die-mueden.de/mued-material/lager/abdm/ab-19-04. pdf

Klasse 6-9

4/2019

@®Infos: www.mued.de

Ideen aus Danemark

Morgens ein Foto vom Kiihl-
schrank machen, damit man
nachgucken kann was man hat.
Im Supermarkt die einzelnen Ba-
nanen kaufen, die sonst wegge-
schmissen werden.

Die Einkdufe im Korb tragen, da-
mit man das Gewicht gut spiirt.
To-good-to-go-App, dort bieten
Restaurants kurz vor der Schlie-
Rung noch ihre Reste an.

Schon in der Schule lernt man
dort, dass man aus einem Apfel
mit braunen Stellen noch einen
leckeren Apfelkuchen backen
kann.

IQ.SH /& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Forderung von
Modellierungskompetenzen

Holistischer Ansatz Atomistischer Ansatz
Idee: ldee:
von Beginn an Durchfihrung zunachst separate Bearbeitung
vollstandiger Modellierungs- einzelner Phasen des
prozesse, wobei Komplexitat Modellierungsprozesses,
und Schwierigkeit der um Teilkompetenzen
Probleme/Aufgaben den mathematischer Modellierung
Kompetenzen der Lernenden effektiv fordern zu konnen

angepasst ist

Modellierungskompetenzen
sollten langfristig aufgebaut werden!

IQ.SH /& ¥

Quelle: BRUDER u.a.: Handbuch der Mathematikdidaktik, S. 371 Institut fir Qualitstsentwic Klung

an Schulen Schleswig-Holstein



Schwerpunkte setzen: Vereinfachen uben

Tom hat eine 100 g — Tafel Vollmilchschokolade bekommen
und Jens 200 g Pralinen. Als Jens sich freut, dass er mehr
Schokolade hat, meint Tom:

, Eigentlich habe ich mehr Schokolade, denn du hast ja ganz
viel von der Creme-FUllung, die ich nicht mag.”

Welche der Fragen helfen herauszufinden, wer wirklich mehr
Schokolade hat. Kreuze an.

D Welche Form hat die Pralinen- D Haben alle Pralinen die gleiche
Schachtel? Form?

D Wie viele Pralinen sind in der

. . H ‘)
D Von welcher Marke sind die Pralinen? Schachtel?

D Was wiegt die Schokoladen-Hiille einer D Ist die Tafel Schokolade
Praline? quadratisch?

IQ.SH /& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Schwerpunkte setzen: Interpretieren uben

Malik findet in seinem Heft eine Rechnung, die er an den Rand gekritzelt hat. Er weiR aber
nicht mehr, zu welchem Arbeitsblatt die folgende Rechnung gehort:

- (0,7m)% - 6m ~ 9,24m?

Zu welchem Bild passt diese Rechnung am besten?

IQ.SH /& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Schwerpunkte setzen: Validieren uben

Anna und Paul haben den
Wasserbehalter im Wasser-
turm unterschiedlich model-
liert. Anna: ,Mein Modell ist
besser, denn meine Zahlen
passen besser als Pauls!®
Uberprife und nimm Stel-
lung.

rr-44°.85,5 dm’
~ 520000 dm®

R
88-88-85.5 dm’ o __ssart]

Quader Zylinder

= 660000 dm’ — V=zrh

u S

Pauls Modell Annas Modell

25.70 m U.NN

IQ.SH /& ¥
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Nachbereitung:
Modellieren im eigenen Unterricht

1) Plane eine Aufgabe zu einer ausgewahlten Phase des
Modellierungsprozesses und setze diese Aufgabe in deinem
Unterricht ein.

Wer mag, kann statt einer einzelnen Phase auch den
holistischen Ansatz wahlen.

2) Dokumentiere deine Arbeit auf vier Prasentationsfolien:
1. Folie: Name der Aufgabe, Klassenstufe, Name der Autorin/des Autors
2. Folie: Aufgabe, Bearbeitungszeit, Phase des Modellierungsprozesses
3. Folie: grober Erwartungshorizont, ggf. relevante Uberlegungen/Informationen
4. Folie: Reflexion (Gelungenes, Verbesserungswurdiges, als Fazit ein Tipp oder
eine Frage an die Gruppe)

Bis zum ... hochladen auf ... und per Mail an ...

3) Gib Ruckmeldungen zu mindestens 3 Aufgaben

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentw vicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Bewertung von
Modellierungskompetenzen

IQSH?@:




Bewertungsschema fur

Modellierungskompetenzen
(nach DISUM)

Die Aufgabe verstehen

[ sind die getroffenen Annahmen
sinnvoll?

st der Grad der Vereinfachung der
Problemirage angemessen?

Ein Modell erstellen

|:| Wurden die relevanten Gréfen und
Beziehungen richtig mathematisiert?

[J wurden mathematisches Wissen und
heuristische Strategien zur Ldsung
des mathematisierten Problems richtig
angewendet?

Das Ergebnis erklidren

] wird die mathematische Ldsung
bezogen auf die Realitat interpretiert?

st die Interpretation korrekt?

[J werden alle notigen Aspekie
beriacksichtigt?
[ Bleibt die Reflexion oberflachlich?

[ werden Vergleichswerte
hinzugezogen?

Mathematik nutzen

L wurde eine adaquate mathematische
MNotation gewahlt?

st die Ldsung mathematisch korrekt?

Dokumentation des Vorgehens

[ werden die einzelnen Schritte des
Vorgehens beschrieben und erlautert?

Zielgerichtetes Vorgehen

[] Gent der Lernende zielgerichtet beim
Modellieren vor oder verliert er sich in
Details, ohne ein Ergebnis zu
erreichen?

SHAR¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Bewertungsschema fur Modellierungskompetenzen
(nach Maal})

1| Bildung des Realmodells:

— Sind die getroffenen Annahmen sinnvoll?
— Ist der Grad der Vereinfachung der Problemfrage angemessen? 0 — 10 Punkte

2 | Mathematische Bearbeitung:

— Wurden die relevanten Groften und Beziehungen richtig mathematisiert?

— Wurde eine adaquate mathematische Notation gewahlt?

— Wurden mathematisches Wissen und heuristische Strategien zur Lésung
des mathematisierten Problems richtig angewendet?

— Ist die Losung mathematisch korrekt? 0 — 15 Punkte

3 Interpretation der Losung:
— Wird die mathematische Lésung bezogen auf die Realitat interpretiert?
— Ist die Interpretation korrekt? 0 — 5 Punkte

4 Kritische Reflexion:

— Werden alle notigen Aspekte bertcksichtigt?
— Bleibt die Reflexion oberflachlich?
— Werden Veraleichswerte hinzugezogen? 0 — 10 Punkte

5 | Dokumentation des Vorgehens:
— Werden die einzelnen Schritte des Vorgehens beschrieben und erlautert?) g — 15 Punkte

6 | Zielgerichtetes Vorgehen:
— Geht der Lernende zielgerichtet beim Modellieren vor oder verliert er sich
in Details, ohne ein Ergebnis zu erreichen? 0 — 5 Punkte

max. 60 Punkte




Bewertungsschema fur Modellierungstatigkeiten
nach Leil® und Muller (2008)

VERSTEHEN

keine
1 | Hat der Lernende ein individuelles und problemadaguates Situationsmodell konstruiert? Punkte
Zielen die Handlungen auf die Beantwortung der Frage ab?
9 VEREINFACHEN / STRUKTURIEREN 4 Punkte

Sind die Idealisierungen angemessen, um die Frage zu beantworten?

MATHEMATISIEREN

3 | Entspricht das mathematische Modell den zuvor durchgefiihrten Idealisierungen? 3 Punkte
Sind Variablen, Terme und Gleichungen korrekt definiert bzw. aufgestellt?

MATHEMATISCH ARBEITEN

4 Sind die mathematischen Berechnungen korrekt? 4 Punkte
INTERPRETIEREN

5 | wird die mathematische Lésung richtig interpretiert? 2 Punkte
Wird das Ergebnis in sinnvoller Genauigkeit angegeben?
VALIDIEREN keine

6 | Wird das verwendete Modell bzw. das Ergebnis tiberpriift? Punkte
Wird die gesamte Vorgehensweise liberpriift?
DARLEGEN / ERKLAREN

7 | wird der Losungsweg mit allen zentralen Elementen umfassend erklart? 2 Punkte

Ist die dokumentierte Losung strukturiert?

Die Gesamtpunktzahl 15 ist so gewahlt, dass jede Bewertung direkt in eine Note
ubersetzt werden kann.



Schulerlosungen bewerten

Bewertet die Schulerlosungen zur Aufgabe
4 Millionen Unterschriften®
mithilfe eines der Schemata.
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4 Millionen Unterschriften

Am 25. April 2006, hat die spanische Opposition dem Kongress 4.000.000
Unterschriften gegen ein neues Gesetz vorgelegt, das von der Regierung
unterstiitzt wurde.

Alle Zeitungen in Spanien veroffentlichten Fotos der groRen Kisten und der 10
Kleinlastwagen, die fiir den Transport der Unterschriften zum Kongress nétig
waren.

Glaubst du, es steckte eine politische Absicht hinter diesem Aufgebot oder
waren all diese Kisten wirklich notwendig, um die 4.000.000 Unterschriften
zu beférdern?

IQ.SH /& ¥
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Didaktisieren von
(mathematischen) Texten

IQSH?@:




Didaktisieren von Texten ...

.. meint die Vorbereitung, Begleitung und Nachbereitung
des Leseprozesses durch die Lehrkraft mit dem Ziel der
Vermittlung von Lesekompetenz, so dass die Schulerinnen

und Schuler langfristig selbststandig mit Texten umgehen
konnen.

Lesestrategien mussen erworben werden

und Lesen muss trainiert werden!

IQSH?’@:




Umgang mit Texten im Unterricht (allg.)

offensiver
Umgang

Anpassung des Textes
an den Leser

/\

Strategien zur Verbesserung Veranderung des Textes
des Leseverstandnisses zur Erleichterung des Leseverstehens
Text- Text-
vereinfachung optimierung

in Lernsituationen Q. SH ?’i’:




Umgang mit Texten im Unterricht (allg.

defensiver
Umgang
Anpassung des Lesers
an den Text
Strategien zur Verbesserung Veranderung des Textes

des Leseverstandnisses zur Erleichterung des Leseverstehens

Lese- Lese-
strategien training

in Leistungssituationen
(Klassenarbeiten)

|IQ.SH & ¥
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DZLM [

Von der defensiven zur offensiven Strategie zum Umgang mit
sprachlichen Schwierigkeiten

Defensive Strategie:

= Anforderungen (z.B. der Texte) senken, :
bis sie zur Kompetenz der Lernenden passen l

= mogliche Folge: Fossillierung der Sprachkompetenz
statt Weiterentwicklung

= dennoch evtl. notwendig fiir neu Zugewanderte mit noch sehr ‘L‘
rudimentaren DaZ-Kenntnissen (beim Texte lesen)

Offensive Strategie:
= nur wirklich unnotige Hirden vermeiden

= sonst lieber Lernende auf Hirden vorbereiten,
d.h. ihre Kompetenz den Anforderungen anpassen

< immer wieder sprachlich herausfordern P =
(,Sprachbad” herstellen)

= gilt auch fur Sprechen und Schreiben der neu Zugewanderten,
wenn auch ggf. mit ,Sprungbrett” wie Formulierungshilfen



e

i NG

CHECKLISTE ZUR ENTLASTUNG VON TEXTEN

Kontext aus der Lebenswelt der SuS wahlen.

Kurze Satze bilden, Nebensatze und Verschachtelungen vermeiden.

Verben im Aktiv nutzen statt unpersonlicher oder abstrakter Ausdriicke (du rechnest ...).

Texte durch Absétze vorstrukturieren.

Wichtiges farbig oder fett gedruckt hervorheben.

Genitiv und Partizipialkonstruktionen vermeiden.

Wenig Bezugsformen verwenden, stattdessen Wiederholungen wahlen.

Bei Fachwdortern oder schwierigen Wortern Erklarungen in Klammern oder als FuRnoten mitliefern.
Wenig zusammengesetzte Worter verwenden.

Bei Arbeitsauftragen bereits bekannte Operatoren einsetzen.

Unterstiitzung durch eine informative Figur anbieten.




Texte entlasten
Diskutiert mogliche Hurden und Textentlastungen im folgenden Text:

Zahnhygiene 2

Zahnarzte empfehlen, die Zahne mindestens
morgens und abends zu putzen, am besten jedoch
nach jeder Mahlzeit, da sich mit jeder Speise
Bakterien auf den Zahnen absetzen, die sich
anschliel3end vermehren.

Welche Konsequenzen hat es, wenn man nach
einer Mahlzeit 6, 12, 24, 48 Stunden die Zahne
nicht putzt?

Entwickle ein geeignetes mathematisches Modell,
das zeigt, wie schnell sich Bakterien vermehren
und somit zu Zahnproblemen fuhren konnen.

IQSH?’Q‘




Textverstandnis erleichtern

Sechs Leseprinzipien, namlich das Prinzip ...

der eigenstandigen Auseinandersetzung mit dem Text
der Verstehensinseln

der zyklischen Verarbeitung

der kalkulierten Uberforderung

des Leseproduktes

der Anschluss- und Begleitkommunikation

S Gk 0Dbh =

aus NZL (Niemanden zuriicklassen) 10. S|—| ;’—E}




Lesestrategien fur mathematische Textaufgaben

Problem:

Viele fachlbergreifende Lesestrategien sind fur
mathematische Textaufgaben unpassend, weil sie zu den
textsortenspezifischen Hurden kaum beitragen.

Beispiele:

« Text zusammenfassen bei ohnehin verdichteten Textaufgaben
nicht hilfreich

o Schlusselworter kdonnen zu oberflachlichen Modellen fuhren

IQSH?’@:




Vorsicht beim Umgang mit Schlusselwortern!

Lesehurden durch Schlusselwortlisten
zu begegnen, ist ein gut gemeinter,
aber moglicherweise fataler Ansatz:
Das Vorgehen erzieht eher zum
oberflachlichen Lesen als zum
grundlichen Hinsehen.

Multiplikation

* pro, je, a
= Zuwachs » immer wieder dasselbe
* geschenkt bekommen dazu

* das Achtfache

Divasion:

* gerecht verteilen
* passt hinemn

* jeder bekommt. .

Subtraktion

* wegnehmen

* der Abzug

* i Zahlung geben
* Ermafhgung .
= abbuchen

Kasten 2: Fatal 1solierende Schliisselwortsammlung

Quelle: S. PREDIGER(2015): Wortfelder und Formulierungsvariation, Lernchancen, Heft 104
OSSS——————————T

Umkehraufgaben nutzen dieselben Worte

Aufgabe Konto 1: Auf dem Konto 20-5="7
waren 20 €, es werden 5 € abgebucht,

wie viel 1st jetzt drauf?

Aufgabe Konto 2: Vondem Konto  7—-5=15 oder

wurden 5 € abgebucht, jetztsindes S5+15=7

15 €, wie viel war drauf?

Aufgabe Ol 1: Im Kaufland kostet eine Fla- (4+3) - 5
sche Olivendl 4 Euro. Im Rewe kostet sie 3

Euro mehr als 1m Kaufland. Wenn du 5 Fla-

schen kaufst, wie viel zahlst du 1m Rewe?

Aufgabe Ol 2: Im Kaufland kostet eine
Flasche Olivendl 4 Euro. Dort kostet sie 3
Euro mehr als 1m Rewe. Wenn du 5 Flaschen
kaufst, wie viel zahlst du im Rewe?

4-3)-5

Kasten 3: Gegenbeispiele, warum Schliisselworter
nicht funktionieren kénnen

1QLOH ¥
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Lese- und Verstehensstrategien fur den MU
(nach Krageloh und Prediger)

Typische Hirden

Hintergrinde: Mogliche
individuelle Strategien

_ Zielstrategie zur
Uberwindung der Hiirde

Oberflachliche Konstruktion von
Situations- oder Problemmodell

Fokus auf Zahlen und sofortiges
Losrechnen

* Lesestrategie: ,Finde
relevante Informationen®

* Fokus auf Informationen und
Bedeutung

Oberflachliche Konstruktion von
Situations- oder Problemmodell

* Fokus auf Schlisselworter
» Wahl der Operation nach
Unterrichtsthema

Fokus auf Beziehungen
zwischen Informationen

Mehrschrittigkeit der LOosung
nicht bewaltigt

Keine planvolle Sequenzierung,

z.B.

* Anordnung von Zahlen
/Operationen gemaf
Textreihenfolge

* Losarbeiten ohne
Vorausplanung

Einteilung in Schritte,
systematisches
Vorwartsarbeiten

Willkurliche Kombination aller
Informationen

Zielloses Vorwartsarbeiten

vorwarts- und ruckwarts
arbeiten, Einteilung in mehrere
Schritte

Keine Bearbeitung, affektive
Blockade

Verweigerung als
Misserfolgsvermeidung

Mathematisierungen einfach
ausprobieren und Uberprufen




Finf Schritte hat der Leseplan:

Text lesen
Worum geht es?

Was habe ich schon verstanden?

Gegeben und gesucht

Wonach ist gefragt?

Welche Informationen (mit Einheit und
Bedeutung) sind dafiir wichtig?

Zusammenhange darstellen
Wie hdangen die Informationen zusammen?

Wie kann ich die Beziehungen darstellen?

Bendtigte Informationen berechnen
Welche Informationen fehlen und
wie erhalte ich diese?

Was muss ich noch berechnen?

Ergebnisse Uberpriifen und dberarbeiten
Wie passt mein Ergebnis zur Situation?
Wo muss ich nochmal nachbessern?
Habe ich einen vollstandigen Antwortsatz
geschrieben?

DZLM - Video:

Textaufgaben mit Leseplan
losen

https://t1p.de/ns8rp
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https://wwwold.mathematik.tu-dortmund.de/~prediger/DZLM/SiMa7_Erklaervideo_Textaufgaben_Prozente 220531.mp4
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Finf Schritte hat der Leseplan:

Text lesen
Worum geht es?

Was habe ich schon verstanden?

Gegeben und gesucht

Wonach ist gefragt?

Welche Informationen (mit Einheit und
Bedeutung) sind dafiir wichtig?

Zusammenhange darstellen
Wie hdangen die Informationen zusammen?

Wie kann ich die Beziehungen darstellen?

Bendtigte Informationen berechnen
Welche Informationen fehlen und
wie erhalte ich diese?

Was muss ich noch berechnen?

Ergebnisse Uberpriifen und dberarbeiten
Wie passt mein Ergebnis zur Situation?
Wo muss ich nochmal nachbessern?
Habe ich einen vollstandigen Antwortsatz
geschrieben?

Zahnhygiene 2

Zahnarzte empfehlen, die Zahne
mindestens morgens und abends zu
putzen, am besten jedoch nach jeder
Mahlzeit, da sich mit jeder Speise Bakterien
auf den Zahnen absetzen, die sich
anschlielend vermehren.

Welche Konsequenzen hat es, wenn man
nach einer Mahlzeit 6, 12, 24, 48 Stunden
die Zahne nicht putzt?

Entwickle ein geeignetes mathematisches
Modell, das zeigt, wie schnell sich
Bakterien vermehren und somit zu
Zahnproblemen fuhren kdonnen.
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Die Klebezettelmethode als Strategie zum Verstehen von
Textaufgaben

1 Gegebene und gesuchte Informationenin Textaufgaben finden

1.1 Zooeintritt
Die Klasse 5a fahrt mit ihrem Lehrer Herrn Peters in den Zoo. - rr\%
In der Klasse 5a sind 25 Schiilerinnen und Schiiler. =

L

Fiir ihren Besuch hat die Klasse 250 € in ihrer Klassenkasse.
Der Eintritt kostet mit Gruppenkarte 110 €,
spater zahlen sie 90 € fir das Mittagessen.

A. Wie viel Geld ist vor dem Mittagessen in der Klassenkasse?

a) Emily hat alle Informationen aus dem Text auf Info-Karten geschrieben:
5a 25, A50€ 44¢-€,
Shudennen | |[Klassen - en- H E_a %
Hect Fetars und Schaler | | kasse | uﬂ:’m : OO
Geld
e Welche Informationen sind b) Emily hat Info-Karten ausgesucht und ‘:;‘d.?;"n.ua:g =
QQ Bearbeitung der Aufgabe? ein Informations-Netz erstellt. Die Frage Classuntosse ?

schreibt sie auf eine graue Karte, weil

e \Woran kann man erkennen, ) 7
sie besonders wichtig ist. AA0€
Gmﬁihitarﬁt
' !m InfprmatlonsNetz.sehe QSOQ*/’I/IO&
ich,wiealleInformationen _

Quelle: DZLM, SiMa zusammenhadngen. Q50
J,Clai-.sen‘-

asse

https://sima.dzlm.de/unterricht/unte Antort :

. - ~ dorn TilkogeSSen Sind AYO€ (n
rrichtsmaterialien-sekundarstufe S e assenkSSS .




Die Klebezettelmethode als Strategie zum Verstehen von
Textaufgaben

Leseplan zum Bearbeiten von Textaufgaben:

1) Text lesen
2) Gesucht? Fragekarte schreiben

Farbe:
3) Gegeben? Info-Karten schreiben
Farbe: \n{omnodionen: |y, e
4) Zusammenhinge? Info-Netz erstellen
AMOE
5) Fehlende Informationen und Ergebnis berechnen m

. . . Firy it
Antwortsatz aufschreiben und (iberprifen Dofuor *:’;g S3lein wnd
jedes Shiler bleiben
A€ (ir das €is Ubrg,

Quelle: DZLM, SiMa IQ.S H ﬁ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung

https://sima.dzlm.de/unterricht/unterrichtsmaterialien-sekundarstufe it 0 Qusitammbuichiun




Die Papageienfitterung

Im Zoo gibt es zwei Papageien. Papagei Tobi wiegt 370 g. Papagei Piet
wiegt 40 g mehr als Papagei Tobi. Felix, der Tierpfleger, fullt Papagei
Tobi 10 g Sonnenblumenkerne und 15 g Beeren in seinen Futtertopf.
In dem Futtertopf lagen vor der Fiitterung schon 3 g Futter.
Papagei Piet isst Papagei Tobi 5 g von dem Futter weg.

Wie viel Gramm Futter hat Tobi am Ende noch?

1) Text \esen reiben

7 Fragekarte SCh

2) Gesuc
Farbe: Karten schreiben

hnen Quelle: DZLM, SiMa
is berech® https://sima.dzim.de/unterricht/
unterrichtsmaterialien-

E)Fe-/ sekundarstufe
. dberprifen

pen und U

2 aufschre!

IQ.SH & ¥
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an Schulen Schleswig-Holstein



Ruckschau
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Institut fir Qualitatsentwicklung
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Viel Freude beim
Modellieren mit euren
Schiilerinnen und Schilern!

IQSH?@Z

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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