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Datenexploration mit
Piktogramm-Datenkarten
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Fundamentale Datenoperationen in der Schuleingangsphase

erfahrbar machen

Nimmt man den Bildungsauftrag der Grundschule ernst und damit das Ziel, den Kindern
eine Entwicklung zu mindigen Biirgern zu ermdglichen, so ist auch die Entwicklung
einer statistischen Allgemeinbildung ein wesentlicher Schritt in diesem Prozess. Damit
einhergehend ist ein tragfahiges statistisches Denken grundlegend flir eine umfassende

statistische Allgemeinbildung.

Insgesamt lassen sich fur die Ent-

wicklung eines friihen statistischen

Denkens grundsatzlich die folgen-

den Empfehlungen formulieren (vgl.

Basisbeitrag):

« den Datenanalysezyklus PPDAC
erfahrbar machen,

» fundamentale Datenoperationen
wie Trennen und Stapeln frih-
zeitig und auf verschiedenen Re-
prasentationsebenen kennen-
lernen,

e digitale Werkzeuge nutzen, um
umfangreiche Datensatze nach
eigenen Fragestellungen explo-
rieren zu konnen,

* nicht nur Verteilungen kategori-
aler Merkmale betrachten, auch
Verteilungen numerischer Merk-
male mitdenken.

In diesem Beitrag wollen wir uns
dem zweiten Aspekt statistischen
Denkens widmen und aufzeigen, wie
man bereits im Elementarbereich
und in der Schuleingangsphase fun-
damentale Datenoperationen wie
Trennen und Stapeln erfahrbar ma-

chen kann.

»

Datenoperationen fruh und
auf verschiedenen Repra-
sentationsebenen

Firdas Sortieren (Trennen) und Ord-
nen (Stapeln) von Objekten, spater
dannauch furdas Sortieren und Ord-
nen von Daten, ist die Fahigkeit zur
Klassifizierung eine wichtige Voraus-
setzung. Daraufhin mussen Kriterien
zur Klassifizierung festgelegt wer-
den, um ein Sortierkriterium aus-
nutzen zu konnen - dieses ist eine
wichtige Kompetenz, die schon im
vorschulischen Bereich ausgepragt
sein sollte (Clements & Sarama
2021).

Insbesondere sollten junge Ler-
nende zumindestin der Lage sein, an
einem Objekt zu beurteilen, ob esin
eine bestimmte Gruppe von Objek-
ten passt oder nicht dazu gehort -
z.B.anhand der Farbe oder der Form
(Benz et al. 2015). Eine wesentliche
und ubergreifende Ideeist, dass die-
se Datenoperationen wie das Tren-
nen und Stapeln auf verschiedenen
Ebenen und spiralformig erfahrbar
gemacht und weiterentwickelt wer-
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den. Dabei wird u. a. eine wesentli-
che Stufung des Erfahrbarmachens
von Datenoperationen aufverschie-
denen Reprasentationsebenen von
Neubert (2012) in Anlehnung an des
EIS-Prinzip vorgeschlagen (vgl. Ba-
sisbeitrag). In unseren Schul- und
Unterrichtsexperimenten hat es sich
als tragfahig erwiesen, dass bereits
erste Kategorisier- und Sortierpro-
zesse im Elementarbereich oder
iIn der Schuleingangsphase ange-
bahnt werden. Diese konnen bei-
spielsweise anhand sogenannter
Piktogramm-Datenkarten realisiert
werden, welche im Folgenden exem-
plarisch vorgestellt werden.

Piktogramm-Datenkarten
als Einstieg in erste Daten-
operationen

Um bereits im Elementarbereich
oderinder Schuleingangsphase fun-
damentale Datenoperationen wie
Trennen und Stapeln, auch unter Be-
riicksichtigung einer bereits multi-
variaten Datenanalyse, einzuleiten,
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ZIELE

tragfahiges statistisches Denken entwickeln
mit den Datenoperationen Trennen und

Stapeln arbeiten

g MATERIAL

M1 Piktogramm-Datenkarten

M2 Fragekarten

1|Samm-
lung von ver-
schiedenen
Piktogramm-
Datenkarten

einer Klasse

bietet es sich an, Datenkarten be-
reits frih einzusetzen. Mit Blick auf
den spateren Unterricht (Datenana-

lyse mit Datenkarten: unter Nutzung

digitaler Medien und Systeme) lzsst
sichso auch eine Anschlussfahigkeit

herstellen.

Oftmals sind Datenkarten sehr
reichhaltig und die Informatio-
nen uber Fortbewegungsmittel zur
Schule etc. sind auf den Datenkar-
ten flr gewohnlich in schriftlicher
oder symbolischer Form enthalten.
Mit Blick auf eine Thematisierungin
der Schuleingangsphase bietet es
sich aber an, die sprachliche Hiirde
ersteinmal niedrig zu halten und die

Merkmalsauspragungen in Formvon
Bildern bzw. Piktogrammen darzu-
stellen (s. Abb. 1). Dies funrt nach
dem Vorbild der Datenkarten aus
Klebezetteln (vgl. Basisbeitrag) zu
den sogenannten Piktogramm-Da-
tenkarten (M1).

In Abbildung 1 ist eine Sammlung
verschiedener Piktogramm-Daten-
karten zu sehen. Die griine Pikto-
gramm-Datenkarte links oben re-
prasentiert beispielsweise einen
Jungen, der als Lieblingstier ein Ka-
ninchen hat, mit dem Bus zur Schule
kommt und als Lieblingshobby mit
dem Smartphone spielt.

Es bleibt zu erwahnen, dass die
Merkmale und ihre Auspragungen
moglichst eindeutig zu wahlen sind,
gerade bei Tieren oder Hobbies gibt
es bei Kindern oftmals mehrere Pra-
ferenzen. Die Auswertung wird je-
doch vereinfacht, wenn vom Lieb-
lingstier oder vom Lieblingshobby
die Rede ist. So konnen die Kinder
bereits im Elementarbereich und in
der Schuleingangsphase die Bildda-
tenkarten zum Kategorisieren (Tren-
nen) und Ordnen (Stapeln) nutzen
und erste Erfahrungen im Bereich
der Datenexploration machen. Diese
Datenexploration lasst sich entlang
derersten beiden Stufen von Friel et
al. (2001) unterscheiden:

* (1) Lesen der Daten
* (2) Lesen zwischen den Daten

2 | Piktogramm-Datenkarten der
Kinder mit dem Lieblingstier Hund

B

Wir zeigen eine mogliche Stufup

und Thematisierung im Unterricht

anhand der folgenden Fragen Zum

Thema Liebiingstier auf

« Welche Lieblingstiere haben die
Kinder?

+ Wie viele Kinder haben ejpgp
Hund als Lieblingstier?

» Wie viele Kinder haben eine kyt.
ze als Lieblingstier?

* Haben mehr Kinder einen Hypq
oder eine Katze als Lieblingstjer

» Welches ist das beliebteste Tier
bei den Kindern?

* st der Hund bei den Jungen be.
liebter als bei den Madchen?

Diese Fragen konnen den Kindern
anhand von Fragekarten (M2) an die
Hand gegeben werden.

Auf einer ersten Stufe kann erst
einmal erfragt werden, welche Merk-
malsauspragungen eszum Merkmal
Lieblingstier der Kinder gibt, z.B.
Welche Lieblingstiere haben die
Kinder? Hier konnen die Kinder die
einzelnen Lieblingstiere wie Hund,
Katze, Pferd, Meerschweinchen, etc.
aufzahlen. Auf einer nachsten Stufe
(Lesen der Daten) konnen die Kinder
nun die Frage ,Wie viele Kinder ha-
ben einen Hund als Lieblingstier?“
explorieren, indem sie die Daten-
karten von den Kindern, die einen
Hund als Lieblingstier haben, her-
aussortieren (s. Abb. 2). Analog kann

3 | Piktogramm-Datenkarten der
Kinder mit dem Lieblingstier Katze
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dann die Frage untersucht werden,
wie viele Kinder eine Katze als Lieb-
lingstier haben (s. Abb. 3).

Eine Stufe weiter (Lesen zwi-
schen den Daten) konnte dann der
Vergleich der Lieblingstiere und da-
mit die Exploration der Fragestel-
lung ,Haben mehr Kinder einen
Hund oder eine Katze als Lieblings-
tier?“ sein. Hier konnen die Kinder
zunachst zwei Haufen von Karten an-
legen und die Gruppe mitdem Hund

als Lieblingstier (s. Abb. 4, links) und

mitder Katze als Lieblingstier unter-
scheiden (s. Abb. 4, rechts).
Hier kann dann zunachst eine
qualitative Unterscheidung vorge-
nommen werden: Es haben mehr
Kinderden Hund als Lieblingstierim
Vergleich zur Katze. Oder noch eine
Stufe weiter: Es haben drei Kinder
die Katze und vier Kinder den Hund
als Lieblingstier. Um den Mengenver-
gleich und den Vergleich der beiden
Gruppen weiter zu forcieren, kann
das Ordnen bzw. Stapeln als nachs-
ter Schritt auf das Trennen aufbau-
en. Dazu konnen zwei Stapel wie in
Abbildung 5 erstellt werden. Auch
hier (vgl. Basisartikel) konnen erste
Konventionen von Diagrammen er-
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4 | Piktogramm-
Datenkarten

getrennt nach
dem Lieblingstier
Hund (links) und
Katze (rechts)

fasst werden, wie z. B. eine gemein-
same Startlinie der Stapel und die
Vereinbarung, dass die Karten nicht-
uberlappend aneinandergelegt wer-
den. So kann mit dieser Darstellung,
einem Piktogramm-Datenkarten-
saulendiagramm, dann das belieb-
teste Tier bei den Kindern (statistisch
gesehen der Modalwert) bestimmt
werden (s. Abb. 5).

Ein weiterer, letzter Schritt kann
dann die Untersuchung nach Zu-
sammenhangen sein, z.B. zwi-
schen den Merkmalen Geschlecht
und Lieblingstier (Ist der Hund bei
den Jungen beliebter als bei den
Madchen?). Hier kann bereits eine
bi- bzw. multivariate Datenanalyse
angebahnt werden (s. Abb. 6).

Fazit und Ausblick

Dieser Beitrag hat aufgezeigt, wie die
fundamentalen Datenoperationen
Trennen und Stapeln niederschwel-
ligbereitsim Elementarbereich oder
in der Schuleingangsphase unter
Nutzung von Piktogramm-Daten-
Karten eingeflihrt werden kénnen.
Die Piktogramm-Datenkarten bie-
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5 | Piktogramm-Datenkartensaulendiagramm
zur Verteilung des Merkmals Lieblingstier
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6 | Erster Ansatz
einer multivaria-
ten Datenanalyse
mit Piktogramm-

Datenkarten

ten ein reichhaltiges Material, das
auch unterdem Gesichtspunkt der
Aufgabenadaption und Differen-
zierung in beide Richtungen (Re-
duktion und Erweiterung) weiter-
gedacht werden kann. Zum einen
konnen im Unterricht die folgen-
den ReduktionsmalRnahmen rea-
lisiert werden:

* weniger Datenkarten nutzen:
Die Anzahl der verwendeten Da-
tenkarten in der Aufgabe kann re-
duziert werden - dadurch wird
die Komplexitat verringert und
der Fokus auf ausgewahlte In-
formationen gelegt.

» weniger Merkmale nutzen: Die
Anzahl der betrachteten Merk-
male wird beschrankt = eine Re-
duktion der Merkmale kann die
Analyse und Interpretation fur
die Lernenden erleichtern.

« Lehrkraft nimmt die Sortierung
selbst vor: Die Lehrkraft konn-
te die Sortierung der Datenkar-
ten selbst vornehmen, anstatt die
Schiiler:innen dies eigenstandig
durchfiihren zu lassen. Dies ver-
einfacht den Prozess und ermog-
licht eine gezielte Fokussierung
auf spezifische Lernziele.

10

Zum anderen bieten die Pikto-
gramm-Datenkarten auch zahlrei- nach einem weiteren Merkmal
che Moglichkeiten zur Erweiterung sortiert.

im Unterricht an: * Piktogramm-Datenkarten-Sau-

* eigene Fragekarten erstellen: lendiagramme analog oder di-
Die Schuler:innen erstellen ihre
eigenen Fragekarten.

* selbst Datenkarten erstellen und
ausfullen: Die Schiiler:innen er-
stellen ihre eigenen Piktogramm-
Datenkarten.

* nachselbst gewahlten Merkma-
len sortieren: Die erstellten Pik-
togramm-Datenkarten werden
nach selbst gewahlten Merkma-
len sortiert (weitere Forderung
des Verstandnisses von Katego-
risierung und Klassifizierung).

* nach einem weiteren Merkmal
sortieren: Die erstellten Pikto-

gramm-Datenkarten  werden

nutzen die Piktogramm-Daten-
karten, um die Erstellung sta-
tistischer Darstellungen anzu-
bahnen. Diese Darstellung kann
dann auch die Entwicklung von
Diagrammlesefahigkeiten for-
dern (s. Abb. 5).
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