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Multiplikation verstehen

Durch Anschauungsmaterial zu Grundvorstellungen

LERNGRUPPE:

MATERIAL:

ZEITBEDARF:

5.—6. Schuljahr

IDEE: Rechteckdarstellungen niveaudiffe-

renziert nutzen
Vorlage Hunderterfeld

Unterrichtsideen verteilt auf das Jahr

Wir konnen nicht mehr davon ausge-
hen (schon gar nicht mit der Umset-
zung des Inklusionsgedankens), dass
alle Schiilerinnen und Schiiler, die in
die Sekundarstufe kommen, das Ein-
maleins sicher beherrschen — manch-
mal noch nicht einmal, dass sie das
Prinzip der Multiplikation verstanden
haben. Dies beides — das Verstéindnis
des Prinzips multiplikativer Zusam-
menhinge und Geldufigkeit bei den
Aufgaben des Einmaleins — sind not-
wendige Grundlagen fiir ein erfolgrei-
ches Weiterlernen (zum Beispiel bei
Briichen, Dezimalbriichen und Pro-
zenten).

Am Beispiel der Multiplikation soll da-
her im Artikel geklirt werden, wie in
inklusiven Lerngruppen die Bediirfnis-
se sowohl besonders leistungsschwa-
cher aber auch leistungsstirkerer Schii-
lerinnen und Schiiler beriicksichtigt
werden konnen und zwar an einem ge-
meinsamen Lerninhalt.

Wenn wir mochten, dass Schiilerin-
nen und Schiiler den Zusammenhang
zwischen den vier Rechenoperationen
erkennen, erldutern und flexibel nutzen
kénnen (z.B. beim Rechnen, aber auch
beim Umgang mit Termen und Glei-
chungen) (KMK 2004, S. 10), dann
ist es selbstverstiandlich nétig, dass die
Schiilerinnen und Schiiler das notige
Werkzeug dafiir haben: unter anderem
das Auswendigwissen relevanter Kern-
aufgaben (z. B. das kleine Einmaleins)
und die Kenntnis relevanter mathema-
tischer Gesetze und Zusammenhin-
ge (z.B. das Kommutativ-, Assoziativ-
und Distributivgesetz).

Doch das Auswendiglernen dieses
Werkzeugs ohne Verstindnisgrundla-
ge, kann gerade das Herstellen von Zu-

sammenhingen und das flexible An-
wenden erheblich erschweren. Um-
gekehrt kann formuliert werden: Ein
Merkmal des Verstehens mathemati-
scher Sachverhalte ist es, Zusammen-
hiinge herstellen und nutzen zu konnen.
Das Verstehen des Prinzips der Multi-
plikation ist somit die Voraussetzung
fiir erfolgreiches Weiterlernen (und
nicht das unverstandene Auswendig-
wissen von Multiplikationsaufgaben).
Es lohnt sich also, dieses Verstindnis
mit allen Schiilerinnen und Schiilern
anfzubauen bzw. erneut zu aktivieren.

(Tragfahige) Grundvorstellun-
gen zur Multiplikation

Die Multiplikation kann einerseits als
wiederholte Addition verstanden und
dargestellt werden — und zwar rdum-
lich-simultan (also statisch) und auch
zeitlich-sukzessiv (also dynamisch)
(vgl. Abb. 1) — und andererseits als kar-
tesisches Produkt. Dabei ist das karte-
sische Produkt fiir den ersten Zugang

Zeitlich-sukzessive Darstellungen von 3x4

Raumlich-simultane Darstellungen von 3 x4

zweimal

a) einmal

das Muster f) entsteht.

L Blumen mit.*

dreimal

b) Eine Schlerin legt dreimal vier Plattchen, sodass am Ende

¢) ,Petra geht dreimal in den Garten und bringt jedes Mal vier

3 444
e

Blumen.”

g) ,Auf dem Tisch stehen drei Vasen mit jeweils vier

Abb. 1: Tragfihige Grundvorstellungéen zur Multiplikation
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Passt das folgende Bild zu der Aufgabe 3 x4 ?

0 . ’ . ﬁja
: [J Nein

Begriindung: 8{) %QQ On
Xoebt nach aben umd
N npeh Acebdo.

dats

Abb. 2: Mogliche Fehideutung einer unvollstidndigen Rechtecksdarstellung

Abh. 3: Mogliche Deutung des rechteckigen Punktefeldes zur Thematisierung des Kommutativ-

gesetzes

weniger geeignet, da es abstrakter ist
als die wiederholte Addition (Schipper
2009, S. 1471.). Durch geeignete Ver-
kniipfung dieser Darstellungen kon-
nen dabei auch die Zusammenhinge
der verschiedenen Grundvorstellungen
geklért werden (Abb. 1a/1d, oder 1b/1f,
oder 1¢/1g). Fine sehr gute Mdglich-
keit, das Prinzip der Multiplikation zu
veranschaulichen und auch die mit ihr
zusammenhidngenden Rechengesetze
zu kliren, bietet das statische Modell
der wiederholten Addition als Recht-
ecksdarstellung (Abb. 11).

Warum statisch und warum
Rechteck?

Die Reduktion des Verstiindnisses der
Multiplikation auf den zeitlich-sukzes-
siven, also den dynamischen Aspekt
der wiederholten Addition, kann dazu

———f—t—F

|
|

fithren, dass vor allem der Aspekt der
Wiederholung auch in Darstellungen
und der Vorstellung besonders betont
wird: Immer das Gleiche neben- bzw.
nacheinander. Darstellungen zu dieser
Vorstellung der Multiplikation sind je-
doch nicht tragfihig. Denn mit ihnen
werden vor allem abzihlende Losungs-
strategien verstirkt und wichtige Ei-
genschaften der Multiplikation kénnen
mit ihnen nicht geklirt und verstanden
werden — zum Beispiel das Distributiv-
oder Kommutativgesetz. Sie koénnen
selbst versuchen, ob es Ihnen gelingt
in der dynamischen Situation in Abb.
la auch die Tauschaufgabe 4 % 3 (Son-
nenblumen) zu sehen. Zudem ist dieses
Modell nicht fortsetzbar, weil es in gro-
Beren Zahlenrdumen (mit Zahlen weit
tiber das kleine 1x1 hinaus) oder klei-
neren Zahlenrdumen (mit Dezimalbrii-
chen kleiner 1) nicht mehr anschaulich
ist. Sie konnen das selbst tiberpriifen,

134

Lot boeod 3 3 1 o]
S S KO D G A

.

—

Abb. 4: Rechtecksdarstellung flr Multiplikationsterme mit natirlichen und rationalen Zahlen
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indem Sie versuchen, die oben geschil-
derten Rechengeschichten oder Bil-
der zur Aufgabe 3 x4 auch fiir die Dar-
stellung der Aufgaben 0,3 x0,4 oder
34 x 43 zu nutzen (,,Ella geht mal eben
0,3 mal in den Garten und bringt jedes
Mal 0,4 Sonnenblumen mit.*).

Auch die statischen Darstellun-
gen, bei der gleichmichtige Mengen
eher unstrukturiert nebeneinander lie-
gen (Abb. 1e), fithren in diese Sackgas-
sen, denn auch hier kénnen Rechenge-
setze oder die Multiplikation groBer
Zahlen oder Zahlen kleiner eins nicht
(gut) veranschaulicht und verstanden
werden.

Ein tragfahiges und (mental) fort-
setzbares Modell bietet daher vor al-
lem die statische Rechtecksdarstellung.
Wie dieses sowohl von leistungsschwa-
chen als auch von leistungsstirkeren
Schiilerinnen und Schiilern gedeutet
und genutzt werden kann, soll im Fol-
genden geklart werden.

Rechiecksdarstellungen
lesen, nuizen und verstehen

Zwei der wichtigsten Lernziele beim

Lesen und Verstehen von multiplikati-

ven Rechtecksdarstellungen sind

1) die Einsicht, dass alle im Recht-
eck vorhandenen Punkte (oder Qua-
drate) den Wert des betreffenden
Produkts darstellen — und nicht et-
wa nur die Anzahl der ersten Spal-
te und Zeile (Abb. 2, vgl. auch Selter
u.a. 2014, S. 78) und

2) die Einsicht, dass die Faktoren je-
weils als ganze Zeilen bzw. Spal-
ten gedeutet werden miissen. Durch

0.3

T

N B e £ 44
—+
|
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die Thematisierung der Kommutati-
vitit, konnen diese beiden eng ver-
bundenen Einsichten besonders be-
tont werden (Abb. 3, vgl. auch Sel-
ter u. a. 2014, S. 78) und moglichen
Fehlvorstellungen kann entgegen-
gewirkt werden.
Wenn Rechtecksdarstellungen in die-
sem Sinne verstanden werden, kann
auch der Zusammenhang zwischen
Multiplikation und Division veran-
schaulicht werden — weil in jeder Dar-
stellung sowohl Multiplikations- als
auch Divisionsaufgaben gesehen wer-
den konnen (Abb. 3 und 6b, Unter-
richtsanregung 1). Das Modell ist also
nicht nur tragfdhig, sondern auch fort-

setzbar auf grofe Zahlen und Zahlen
kleiner 1 (Abb. 4, vgl. Unterrichtsanre-
gungen 2 und 6).

Den Zusammenhang bei Division und
Multiplikation sehen und verstehen

In vielen aktuellen Schulbiichern wird
der Zusammenhang zwischen Multi-
plikation und Division hdufig durch
Pfeilgrafiken ,,veranschaulicht®. In die-
sen Grafiken wird bestenfalls deutlich,
dass es sich bei diesen beiden Opera-
tionen um Umkehroperationen han-
delt, die sich gegenseitig riickgingig
machen kénnen. Wie und und vor al-
lem warum diese beiden Operationen
zusammenhingen, kdnnen diese Dar-

SEK 1 | UNTERRICHT

stellungen nicht veranschaulichen.
Auch hier konnen Rechtecksanord-
nungen genutzt werden, um diesen Zu-
sammenhang sichtbar zu machen (vgl.
Abb. 6a und b). Und in diesem Zusam-
menhang ist es auch kein groBer Schritt
mehr zu Platzhalteraufgaben oder so-
genannten Zahlenritseln (Unterrichisan-
regung 4 und 5).

Das Distributivgesetz sehen,

verstehen und nutzen

Fiir das flexible Verstehen und Losen
von Multiplikationsaufgaben ist auch
das Distributivgesetz von entscheiden-
der Bedeutung — erst durch die verstan-
dene Nutzung des Distributivgesetzes

Unterrichtsanregung 1

Farbe die Aufgabe 4 x 6.
(JOO\ 9 090009
0006160006
00006 00000
00000008000
0000000000
00000100000
90000000008
900001000008
X0 Q0000
00000000600

= Erkldre, wo du die 4 und wo du
die 6 in deiner Darstellung er-
kennst.

= Kannst du in deiner Darstellung
auch die Aufgabe 6x4 sehen?

* Kannst du ausgehend von dei-
ner Darstellung auch die Aufga-
be 5x6 darstellen? Erklére, was
du machen musstest.

* Was miisstest du machen, um
dein Ergebnis zu verdoppeln?
Gibt es dafiir mehrere Méglich-
keiten? Beschreibe.

* Kannst du dein Ergebnis halbie-
ren? Was miisstest du dafiir
machen?

* Kannst du in deiner Darstellung
auch eine Geteilt-Aufgabe se-
hen? Beschreibe.

Unterrichtsanregung 2

Farbe die Aufgabe 0,4 x 0,6.

» Erklére, wo du die 0,4 und wo
ou die 0,6 in deiner Darstellung
sehen kannst.

* Kannst du in deiner Darstellung
auch die Aufgabe 0,6 x 0,4 se-
hen?

* Kannst du ausgehend von dei-
ner Darstellung auch die Aufga-
be 0,5 x 0,6 darstellen? Erkiére,
was du machen musstest.

» Was musst du machen, um dein
Ergebnis zu verdoppein? Gibt
es daftir mehrere Moglichkei-
ten? Beschreibe.

= Kannst du in deiner Darstellung
auch eine Geteilt-Aufgabe se-
hen? Beschreibe.

Unterrichtsanregung 3

Finde verschiedene Rechtecke,
die du aus 4, 6, 12, 13, 18, 19,
20 ... Quadraten legen kannst
(zum Beispiel Bierdeckel)?
Dabei ist die Kantenlénge 1 auch
erlaubt.

* Erkldre wie du vorgehst.

* Notiere zu den Rechtecken die
passenden Malaufgaben.

= Notiere auch passende Geteilt-
Aufgaben.

* Bei welchen Zahlen findest du
mehr als ein Rechteck?
Erkennst du Zusammenhénge?

* Wie viele verschiedene Rechi-
ecke findest du? Hast du alle?
Begriinde.

* Bei welchen Zahlen findest du
nur ein Rechteck?
Was kann das bedeuten?
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konnen Aufgaben z.B. tiber Nachbar-
aufgaben und durch die Nutzung von
Zahlbeziehungen und des Stellenwert-
prinzips geltst werden.

Bereits beim kleinen Einmaleins
sind diese Ableitungsstrategien bedeut-
sam: Wenn man die Losung der Auf-
gabe 67 noch nicht auswendig weif3,
Jkann man sein Wissen um die Aufgabe
5x7 = 35 nutzen, indem man zu die-
sem Produkt einfach noch die ,,fehlen-
den 1 x 7* addiert — besonders anschau-
lich wird dies gerade durch die Recht-
ecksdarstellung (Unterrichtsanregung 1).
Auch die Aufgaben der , Neunerreihe®
lassen sich sehr einfach aus den jewei-
ligen Aufgaben mit Faktor 10 ableiten.

Vor allem jedoch beim Verstehen und
Lissen der Aufgaben des ,.grofien Ein-
maleins® ist es notwendig, die gegebe-
nen Aufgaben in leicht 16sbare Teilauf-
gaben zerlegen zu kénnen, um sie dann
wieder zusammenzusetzen. Eine Mog-
lichkeit der Notation ist dann das soge-
nannte Malkreuz, in dem die Zwischen-
ergebnisse notiert werden knnen (Witt-
mann/Miiller 1992, S. 134). Der grofie
Vorteil des Malkreuzes ist seine struktu-
relle Ubereinstimmung mit der Recht-
ecksdarstellung (Abb. 5). Hier wird ne-
ben der Zerlegbarkeit von Multiplika-
tionsaufgaben in leichtere Teilaufgaben
das Wissen um das Stellenwertprinzip
genutzt (Unterrichtsanregung 6).

Primzahlen entdecken und versiehen

Eine weitere Moglichkeit die Recht-
ecksdarstellung fiir die Entwicklung
von Grundvorstellungen zu nutzen,
ist beispielsweise die handelnde Ent-
deckung der Primzahlen und ihrer Ei-
genschaften (Padberg 1999, S. 37ff.).
Durch diese multiplikative Darstel-
lung von gegebenen Zahlen (zum Bei-
spiel im Zahlenraum bis 20) konnen die
Schiilerinnen und Schiiler im wahrs-
ten Sinne des Wortes sehen, dass es
Zahlen gibt, die sich als (verschiede-
ne) Rechteck(e) darstellen, also als
Multiplikationsaufgabe(n) ausdriicken
lassen, und dass es Zahlen gibt, fiir die
man nur eine einzige Darstellung fin-

Unterrichtsanregung 4

Lose das Zahlenratsel.
Erklare deine Losung mit Hilfe
einer Abbildung.

« Ich denke mir eine Zahl. Wenn
ich diese Zahl mit vier multipli-
ziere, erhalte ich 24.

* Hilfestellung: Stell dir vor in
den Spalten waren insgesamt
24 Punkte (Yorlage). Wie vie-
le Punkte wéren dann in jeder
Spalte? In jeder Spalte sollen
gleich viele Punkte liegen.

* Kannst du die Aufgabe
24:4 = __ mit Hilfe des Bildes
erkidgren?

= Kannst du die Aufgabe
x4 = 24 mit Hilfe des Bildes
erkldren?

* Erfinde selbst ein Zahlenrétsel
mit einem passenden Bild.

Unterrichtsanregung 5

Lose das Zahlenratsel.
Erklare deine Losung mit Hilfe
einer Abbildung.

0000

« [ch denke mir eine Zahl.
Mit dieser Zahl multipliziere ich
5 und erhalte 45.

= Hiffestellung: Stell dir vor, hier
wdren insgesamt 45 Punkte
(Vorlage). Wie viele Fiinfer-
Reihen brauchst du insgesamt?

» Kannst du die Aufgabe
45 :5 = __ mit Hilfe des Bildes
erkldren?

* Kannst du die Aufgabe
___ x5 = 45 mit Hilfe des Bildes
erkldren?

= FErfinde selbst ein Zahlenraisel
mit einem passenden Bild.

Unterrichtsanregung 6

Malaufgaben mit groBen Zahlen

363
200

B

é0|+F

OS50

« Welche Teilaufgaben kannst du
nuizen, um die Aufgabe

| 367 x 52 zu I6sen?

| Mach dir eine Rechtecks-Skizze.

» Erkiare, wie die Aufgabe und
deine Skizze zusammenpassei.

= Schau dir die Skizze an. Welche
Muliiplikationsaufgabe konnte
hier dargestelli sein?

» Welche Teilaufgaben kannst du
in der Skizze enidecken?

= Wenn du jeizt die Aufgabe
365 x 52 rechnen milsstest —
was wurde sich an der Skizze
andem?

20
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den kann — né@mlich die Anordnung in
einer Reihe (zum Beispiel bei 1x7)
(vel. z.B. Lack 2014; s. Unterrichtsanre-
gung 3). Mit dieser Idee kénnen gemein-
sam mit den Schiilerinnen und Schii-
lermn zum Beispiel auch erste Schritte in
Richtung Primfaktorzerlegung gegan-
gen werden.

Grundvorstellungen aufbauen
und verinnerlichen

Von tragfihigen Grundvorstellungen
der Schiilerinnen und Schiiler gehen
wir aus, wenn diese in der Lage sind,
zwischen verschiedenen Darstellungs-
formen mathematischer Sachverhalte
flexibel und begriindet iibersetzen zu
koénnen (zum Beispiel zwischen All-
tagssituationen, Bildern, Skizzen, Ta-
bellen, Graphen, Termen ...). Es geht
also nicht nur darum, dass ein Schiiler,
eine Schiilerin sicher in einer Darstel-
lungsform (zum Beispiel der symboli-
schen) operieren kann, sondern gerade
um das (mentale) Verkniipfen der Dar-
stellungen — diese Darstellungswechsel
kénnen als grundlegender Bestandteil
mathematischen Handelns und Denken
verstanden werden (vgl. Kuhnke 2013,
S.91f).

Einigen Schiilerinnen und Schii-
lern gelingen diese Ubersetzungen
schnell, sicher und quasi selbstver-
stindlich. Andere haben grofle Prob-
leme bei dieser Verkniipfung, und die-
se Probleme konnen immer wieder zu
Fehlern und Hiirden im Lernprozess
fiihren. Eine didaktische Moglichkeit
zur Unterstiitzung dieser Ubersetzun-
gen kann das sogenannte Vier-Phasen-
Modell sein (u.a. Schulz 2015). Aus-
gehend von der Uberlegung, dass Ver-
stindnis sich vom konkreten Handeln
hin zu mentalem Operieren entwickeln
kann (z.B. Aebli 1976), bictet das Vier-
Phasen-Modell der Lehrkraft einen di-
daktischen Fahrplan zur Strukturierung
von Aufgaben(-folgen) und Lernumge-
bungen (Tah.1). Wichtig sind dabei die
folgenden Grundsitze (Schipper 2009,
S. 301 1f.):
¢ Das Handeln im Sinne ,.bloBen

Tuns®“ kann die Entwicklung trag-
fihiger Grundvorstellungen behin-
dern. Es geht nicht darum, dass die
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Abb. 5: Mdgliche Art der Notation von Zwischenschritten beim Lésen von Multiplikations-

aufgaben: das Malkreuz

Schiilerinnen und Schiiler mit Ma-
terial handeln, sondern es geht dar-
um, dass die mathematischen Struk-
turen der Handlungen in Unter-
richtsgespriichen herausgearbeitet
werden,

« Dies ist der zweite Grundsatz:
Handlungen und spiter auch Bilder,
Skizzen, Abbildungen miissen ver-
sprachlicht, diskutiert und reflek-
tiert werden — das kann dem Schii-
ler, der Schiilerin nicht in stiller Ein-
zelarbeit gelingen. Dieser Grund-
satz fordert einen steten und regen
Austausch iiber mathematikhaltige
Handlungen und Situationen.

« Daraus leitet sich wiederum der drit-
te Grundsatz ab: Wichtig fiir diesen
zielfilhrenden Austausch ist, dass
die zugrundeliegenden Handlungen
und Abbildungen strukturell mit den
angestrebten mentalen Modellen
iibereinstimmen, dass sie tragfihig
und mental fortsetzbar sind — was
dies fiir das Beispiel der Multiplika-
tion bedeuten kann, wurde oben be-
schrieben.

e Der vierte Grundsatz — namlich die
Aufforderung, den Aufbau men-
taler Vorstellungsbilder zu unter-
stiitzen, kann vor allem dann um-
gesetzt werden, wenn der Fokus
des didaktischen Vorgehens nicht
auf der ausschlieBlichen Verkniip-

fung von Aufgabenstellung und L§-
sung liegt — sondern wenn vor al-
lem der Blick auf die Losungswe-
ge, die Denkprozesse der Schiilerin-
nen und Schiiler den Schwerpunkt
der Unterrichtsgestaltung bildet.
Dies bedeutet, dass der material-
gestiitzte Austausch iiber Losungs-
prozesse und die Verbindung von
Aufgabenstellung und Losungsweg
mindestens ebenso wichtig ist wie
das Erreichen eines (richtigen) Er-
gebnisses.
Die Ablosung vom Konkreten und der
gleichzeitige Aufbau von Grundvor-
stellungen kann dann unterstiitzt wer-
den, wenn der gemeinsame Austausch
sich nicht ausschlieBlich auf konkre-
tes vorliegendes Material oder wirklich
ausgefiihrte Handlungen konzentriert,
sondern wenn er Stiick fiir Stiick hypo-
thetischer und abstrakter wird.

Wichtig bei dieser Aktivierung der
Vorstellung einer eher konkreten Situa-
tion ist selbstverstindlich, dass solche
und #hnliche Situationen vorher in-
tensiv mit Material und an konkreten
Handlungen vorbereitet wurden. Zum
Sehen und Verstehen der grundlegen-
den mathematischen Ideen und Prinzi-
pien reicht haufig die Arbeit in einem
relativ kleinen Zahlenraum aus — vor
allem um einer Materialschlacht vor-
zubeugen.
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Abb. 6a: Pfeilbild zur ,Veranschaulichung”
des Zusammenhangs zwischen Division und
Multiplikation

Leitfragen zur Unterstlitzung der
Abldsung vom Material und flr den
Aufbau von Grundvorstellungen
kénnen die Folgenden sein:
* Was ware, wenn ...
(eine der wichtigsten Fragen im
Mathematikunterricht Gberhaupt)
* Was miisstest du machen, da-
mit ...
» Beschreib mal: Was muss ich
machen, damit ...
= Was hast du gemacht, um ...

Auch fiir einen inklusiven Unterricht,
der sowohl die Bediirfnisse leistungs-
schwacher als auch leistungsstarker
Schiilerinnen und Schiiler beriicksich-
tigt, bieten die geschilderten didalti-
schen Mdoglichkeiten eine gute Chan-
ce, alle Kinder auf ihrem individuellen

Phase 1

Hier kann die Aufgabe 5x3 = 15 ,gesehen” werden,
| aber auch die entsprechenden Divisionsaufgaben:
15:3 =5 (wenn die Grundvorstellung des Aufteilens
| aktiviert wird)

| 15:5=3 (wenn die Grundvorstellung des Verteilens
aktiviert wird)

Abb. 6b: Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division am rechteckigen Punktefeld

Niveau an einem gemeinsamen Inhalt
arbeiten zu lassen und zu unterstiitzen:
Dies gilt vor allem fiir die verschiede-
nen Abstraktionsgrade der Bearbeitun-
gen, die durch die verschiedenen Pha-
sen gut angepasst werden konnen.

Schluss

Inklusiver Mathematikunterricht kann
gelingen. Er kann dann gelingen, wenn
sich alle direkt Beteiligten, also Lehr-
kriifte, Schiilerinnen und Schiiler, da-
rauf einlassen, dass in der Lerngruppe
sehr unterschiedliche Lernvorausset-
zungen gegeben sind — und diese be-
riicksichtigt und ernst genommen wer-
den. Am Beispiel der Multiplikation
wurde versucht zu kliiren, dass der Auf-
bau von Grundvorstellungen, eine sinn-

Das Kind handelt am geeigneten Material. Der ,mathematische Gehalt“ der
Handlung wird gemeinsam herausgearbeitet, die Handlung wird mit Fokus auf
den mathematischen Inhalt versprachlicht.

Phase 2 ‘
Das Kind beschreibt die Handlung mit Sicht auf das Material, handelt jedoch
nicht mehr selbst, sondern diktiert einem Partner und kontrolliert dabei die
Handlung durch Beobachtung.
Das Kind beschreibt mit Blick auf das Material Veranderungen am Material,
ohne dass diese durchgefiihrt werden. Es beschreibt Zusammenhénge, ohne

Tab. 1: Eine Méglichkeit zur Unterstiitzung des Aufbaus von Grundvorstellungen —

ein Vier-Phasen-Modell
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volle, wenn nicht notwendige Voraus-
setzung fiir erfolgreiches Weiterlernen
darstellt. Fiir die Multiplikation eignet
sich hierfiir besonders das Modell der
Rechtecksdarstellung — und zwar nicht
nur fiir besonders leistungsschwache
Schiilerinnen und Schiiler. Denn wi-
re es nicht wiinschenswert, wenn alle
Schiilerinnen und Schiiler beim Lesen
des Ausdrucks ,,a** an ein Quadrat den-
ken wiirden?
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