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PRAXIS. Unterrichtsideen

1| Rechts werden
Achtergruppen
anstelle von drei

Gruppen gebildet.

24 Platichen bilden Vierergruppen.
Wie viele Vierergruppen entstehen?

12
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Verstandnisvolle
Einfuhrungdes1:1

Wie mit Darstellungswechseln ein Operationsverstandnis

aufgebaut werden kann

Kinder l6sen Divisionsaufgaben oft mithilfe der Multiplikation - allerdings ohne zuvor
ein Operationsverstandnis fiir die Division aufgebaut zu haben. Wie dies unterstiitzt
werden kann, ist Inhalt des folgenden Beitrags.

Lernausgangslage

Die Division wird in dieser Lerngrup-
pe nach der Behandlung des klei-
nen Einmaleins eingefiihrt. Beim
Multiplizieren haben die Kinder die
Gruppensprechweise kennenge-
lernt: ,,5 - 3“ bedeutet, dass es ,,5
Dreier(gruppen)“ sind. Dieses Wis-
sen um die Gruppen wird nun auch
fur die Division genutzt. Ziel der Ein-
heit ist es, mithilfe moglichst vieler

Darstellungswechsel ein Verstandnis
fur die Division aufzubauen.

Die erste Stunde

Im Fokus der ersten Stunde steht der
Wechsel zwischen der sprachlichen
Ebene und der enaktiven Ebene. Die
Stunde beginnt mit der Erlduterung
des Arbeitsauftrags: Zu zweit oder zu
dritt erhalten die Kinder eine Box mit

24 Plattchen bilden 3 gleich grofe Gruppen.
Wie viele Plattchen sind in jeder Gruppe?

Spielfiguren sowie einen Facher mit
mehreren Aufgaben (M 2). lhr Auftrag
ist es nun, die Figuren der jeweiligen
Aufgabenstellung entsprechend vor
sich auf den Tisch zu stellen. Anstel-
le von Figuren kénnen auch z. B. Wen-
deplattchen, Muggelsteine oder ein-
zelne Steckwiirfel genutzt werden.
Divisionsaufgaben lassen sich je
nach Kontext auf zwei Weisen inter-
pretieren: aufteilend oder verteilend.
Beim Aufteilen ist die Grolke der Grup-
pen bekannt, beim Verteilen die An-
zahl der Gruppen. Entsprechend ent-
halt der Aufgabenfacher auch zwei
verschiedene Auftrage. Diese wieder-
holen sich mehrfach. Lediglich die An-
zahl der Figuren und der Gruppen so-
wie die GruppengrofRe verandern sich.

Beispiele:
* Aufteilend:
— 21 Figuren bilden
Siebenergruppen.
=~ Wie viele Siebenergruppen
entstehen?
* Verteilend:
= 12 Figuren bilden 4 gleich
grofde Gruppen.
=~ Wie viele Figuren sind in
jeder Gruppe?

© Friedrich Verlag | Grundschule Mathematik 77 2023

0ee0778d308f59a1897e0da91d0bf728

Abb. 1: © Maike Willms



Werden die Kinder die Unterschie-
de bemerken? Lassen sich zwei un-
terschiedliche Vorgehensweisen be-
obachten, wie die Kinder die Figuren
vor sich auf den Tisch stellen?

Die Beobachtungen der Lehrkraft
wahrend der Arbeitsphase zeigen:
Nein, alle Aufgaben zum Verteilen
werden aufteilend gel&st. Statt zum
Beispiel erst vier Gruppen mit je ei-
ner Figur vor sich hinzustellen und
diese dann nach und nach mit einer
weiteren Figur aufzufillen, bilden
alle Kinder direkt Dreiergruppen.

Vor Mona und Emil stehen 12 Fi-
guren. ,Vier gleich grof3e Gruppen
..., also Dreiergruppen, Emil. Okay?*,
sagt Mona zu ihrem Partner. Sie hat
das Ergebnis anscheinend schon
vorab ausgerechnet. Andernfalls
hatte sie ihrem Partner nicht vor
dem Anordnen der Figuren sagen
kdnnen, dass er Dreiergruppen bil-
den soll.

Moritz und seine Partnerin ge-
hen bei dieser Aufgabe ebenfalls
aufteilend vor. Moritz beginnt da-
mit, Dreiergruppen vor sich hinzu-
stellen. Wahrend seine Partnerin ihm
dabei zuschaut, murmelt sie: ,,4 mal
3ist gleich 12

Emilia schlagt Lina bei dieser
Aufgabe vor, Dreiergruppen zu bil-
den: ,,Erst mal 3, Lina, ja?“ Emilia
scheint die GruppengroRe geschatzt
zu haben. Da das Verschieben der
Figuren ihre Vermutung bestatigt,
sagt sie abschlieffend zufrieden:
JFertigl®

Die Kinder nutzen also ihr multi-
plikatives Wissen, um die Aufgaben
zu lésen. Wahrend bei den Aufga-
ben zum Verteilen einzelne Teams
ausprobieren, wie viele Figuren in
einer Gruppe sein konnten, wird
in den meisten Teams die entspre-
chende Umkehraufgabe gelost
(z.B.4 - _=12).

In der Sicherungsphase wird der
Unterschied zwischen dem Aufteilen
und dem Verteilen aufgegriffen. An
der Tafel kommen daflir Wendeplatt-
chen zum Einsatz (Abb. 1).
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Zunachst hangt die Lehrkraft eine
Aufgabe (M 3) zum Aufteilen an die
Tafel: 24 Plattchen sollen Vierergrup-
pen bilden. Ein Kind kommt nach
vorne und ordnet die Plattchen dem-
entsprechend an.

Nun sollen die 24 Plattchen drei
gleich grolRe Gruppen bilden. Elif be-
ginnt damit, Achtergruppen zu bil-
den (Abb. 1). Die Lehrkraft unter-
bricht sie. ,Woher weif’t du, dass es
Achtergruppen sind? Steht etwas
von Achtergruppen im Text?“ Die
Kinder Uberlegen. ,Nein, da steht,
dass es drei Gruppen sein sollen,
sagt Paul. Unterstiitzend zeichnet
die Lehrkraft drei Ovale an die Ta-
fel. ,In jede Gruppe kommt zunachst
ein Plattchen.“ Die Lehrkraft schiebt
immer ein Plattchen in ein Oval. An-
schlieRend verschieben einzelne
Kinder die restlichen Plattchen, bis
alle auf die drei Gruppen aufgeteilt
sind. Nach gleichem Schema folgt
ein zweites Beispiel, bevor die Stun-
de endet.

Die zweite Stunde

Da die Kinder die Aufgaben zum
Verteilen in der vorigen Stunde auf-
teilend gel6st haben, findet in die-
ser Lerngruppe eine weitere Stun-
de zum Aufteilen und Verteilen statt.
Die Kinder werden erneut in Zwei-
er- oder Dreierteams eingeteilt. Je-
des Team erhalt ein Tablet, auf dem
die App Book Creator installiert ist.
Die Lehrkraft hat vorab eine Buch-
vorlage (M 4) auf die Tablets der Kin-
der gespielt. In dieser Buchvorlage
sind Videos zu sehen. Aufgabe der
Kinder ist es, jedem Video den pas-
senden Text zuzuordnen und ihre
Wahl miindlich (per Sprachaufnah-
me) zu begriinden. Es finden in die-
ser Stunde somit erneut Wechsel
zwischen der enaktiven Ebene und
der sprachlichen Ebene statt.
Sollten in der Schule keine Tab-
lets mit dem Book Creator vorhan-
den sein, kann auch auf Arbeits-
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Verstandnisvolle
Einflihrung des 1:1

KLASSENSTUFE
2

ZEITBEDARF

4 Unterrichtsstunden

INHALTSBEZOGENE KOMPETENZEN

e Uber Vorstellungen und Darstellungen
fiir die Division verfligen

* in Kontexten rechnen

PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN

° eine Darstellung in eine andere libertragen

* Darstellungen miteinander vergleichen und
bewerten

* mathematische Zeichen und Fachbegriffe
korrekt verwenden

@ MATERIALPAKET

Poster
Darstellungen vernetzen

Kartchen 15-21 zum Poster
Darstellungsformen

g Material zum Download
M 1: Pfeile zum Poster (Materialpaket)
M 2: Aufgabenfacher
M 3: Texte fiir die Tafel
M4: Anleitung zum Erstellen der Buchvorlage 1
M 5: Alternative: Bildfolgen
M 6: Texte fiir die Tafel
M 7: Anleitung zum Erstellen der Buchvorlage 2
M 8: Alternative: Divisionsaufgaben
M9: Anleitung zum Erstellen der Buchvorlage 3

blatter (M 5) zurlickgegriffen werden.
Darauf sind die Videos auf ikonischer
Ebene als Bildfolge dargestellt. Die
Begriindungen werden in dem Fall
von den Kindern schriftlich festge-
halten.

Wahrend der Arbeitsphase unter-
stlitzt die Lehrkraft die Kinder bei
Fragen. Die Uibrige Zeit nutzt sie zur
Beobachtung:

* Wahlen die Kinder den korrekten

Text aus?

* Konnensieihre Wahl begriinden?
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i bilden Dreiergruppen.
e ergruppen entstehen?

Wie viele Drei

£ 18Fuguren bilden 3_ gle‘;.ch_
Wie viele Figuren sind inj
" 48 Figuren bilden 6 gleich
Wie '?riele Figuren sind in je

2 | Richtigist
der erste Text.

3| Nach zwei
Handgriffen
unterbricht die
Lehrkraft den

Legeprozess.

grofie Gruppen.
eder Gruppe?

ch groRe Gruppen.
der Gruppe?

* Nehmen die Kinder bei der Be-
grindung Bezug auf das Video/
die Bildabfolge?

Viele Teams kénnen den jeweils rich-

tigen Text auswahlen. Bei ihren Be-

griindungen beziehen sie sich auf
den ausgewahlten Text, indem sie
von der Anzahl der Gruppen oder der

Gruppengrofie sprechen. Interessan-

terweise kommtesin dieser Stunde

zuvereinzelten Fehlern bei Videos, in
denen die Figuren aufgeteilt werden.

Die Kinder entscheiden sich hier fiir

eine Antwort, die sich auf das Vertei-

len bezieht (Abb. 2).

Dass sich die Kinder hierbei auf
das Endresultat und nicht den Le-
geprozess beziehen, wird zum Bei-
spiel anhand von Moritz' Begriin-
dung deutlich. Sein Team hat sich

32 Plattchen bilden Vierergruppen.
Wie viele Vierergruppen entstehen?

32 Plattchen bilden 4 gleich grofie Gru.ppen.

Wie viele Plattchen sind in jeder Gruppe?

32 Plattchen bilden Achtergruppen.
Wie viele Achtergruppen entstehen?

14
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fiir zwei Antworten entschieden:
SWir haben uns fiir [die Antworten]
oben und unten entschieden, weil es
am Ende das Gleiche darstellt.“ Auch
eine andere Gruppe hat in einem Fall
zwei Antworten angekreuzt, weil es
sungefahr das gleiche ist*.

Wahrend der Sicherungsphase
hangt die Lehrkraft daher drei Tex-
te (M 6) und Plattchen an die Tafel.
Die Lehrkraft entscheidet sich heim-
lich fiir einen Text und beginnt da-
mit, die Plattchen dementsprechend
zu teilen. Nach wenigen Handgriffen
unterbricht sie die Handlung und
fordert die Kinder auf, schon jetzt
den passenden Text auszuwahlen
(Abb. 3). Da der Legeprozess noch
nicht abgeschlossen ist, konnen sich
die Kinder so nicht auf das Endresul-
tat beziehen.

Die Kinder wissen bisher nur,
dass es Vierergruppen werden, aber
nicht, wie viele. Die Entscheidung
fallt daher schnell auf den ersten der
drei Texte.

Es folgt eine zweite Runde: Alle
Plattchen werden wieder zusammen-
geschoben. Die Lehrkraft wahlt einen
anderen Text aus und teilt die Platt-
chen dementsprechend. Erneut un-
terbricht sie ihre Handlung, damit die
Kinder den passenden Text auswah-
len kdnnen. Die Texte werden schliel3-
lich durch neue ersetzt und Kinder
Ubernehmen die Rolle der Lehrkraft.

Die dritte Stunde

Bisher wissen die Kinder noch nicht,
dass sie in den beiden vorigen Stun-
den eine neue Rechenoperation ken-
nengelernt haben: die Division.

Die Lerngruppe wird zunachst
vor der Tafel im Kinositz versam-
melt. ,In den letzten Stunden habt
ihr Gruppen gebildet. Wisst ihr, was
die Mathematiker:innen dazu sa-
gen?“ ,Geteilt”, ruft ein Kind herein.
,Genau. Die Mathematiker:innen sa-
gen dazu teilen oder auch dividie-
ren.“ Die Lehrkraft schreibt ,12 ge-
teilt durch 3“ an die Tafel. ,,Fiir ,geteilt
durch’ gibt es auch ein Zeichen. Die
Mathematiker:innen schreiben dafiir
12:3% Die Lehrkraft erlautert kurz, dass
die Aufgabe auf zwei Arten verstanden
werden kann. 12 Figuren bilden 3 Grup-
penoder 12 Figuren bilden Dreiergrup-
pen. Beide Interpretationsweisen ver-
anschaulicht sie mit Plattchen.

Im Fokus dieser Stunde steht der
Wechsel zwischen der symbolischen
und der enaktiven Ebene. Die Kin-
der erhalten fiir die Arbeitsphase
den Auftrag, in Zweierteams zu Divi-
sionsaufgaben passende Videos mit
Spielfiguren zu drehen. Zur Doku-
mentation dient hierfiir erneut das
Tablet mit dem Book Creator (M 7).
Alternativ wird ein Arbeitsblatt mit
Divisionsaufgaben (M 8) genutzt. Die
Kinder setzen in dem Fall die Aufga-
ben in Handlungen um, ohne sie zu
filmen. Da die Lehrkraft die Ergeb-
nisse allerdings nicht nachtraglich
betrachten kann, muss sie wahrend
der Arbeitsphase verstarkt die Hand-
lungen der Kinder beobachten.

Die Arbeitsphase verlauft ohne
groRere Schwierigkeiten und die
Lehrkraft hat Zeit, nachzufragen:

* Was bedeutet die erste/zweite

Zahlin der Aufgabe?

* Warum bildet ihr zwei, drei, vier

(...) Gruppen?

* Warum bildet ihr Dreier-, Vierer-,

Flinfer-, (...)gruppen?

Ganz selbstverstandlich erlautert
John gegeniiber der Lehrkraft die Be-
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Abb. 4 +5: © Maike Willms
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| \Welche Geteiltaufgabe gehort zu der Ges

18

Denkt euch eine
Geschichte zu der
Geteiltaufgabef zu dem

Bild aus. e

eschichte und dem Bild? §

4 | Beispiel fiir gelungene Darstellungswechsel

deutung der 5 in der Aufgabe 15 : 5:
»Es werden fiinf Gruppen gebildet.”

Wahrend der Sicherungspha-
se wird die Aufgabe 27 : 3 anhand
von Plattchen an der Tafel veran-
schaulicht. AnschlieRRend teilt die
Lehrkraft eine andere Anzahl von
Plattchen in gleich grof3e Gruppen
und die Kinder nennen die entspre-
chende Divisionsaufgabe. Soll die
Schwierigkeit erhoht werden, wird
der Legeprozess (wie in der vorigen
Stunde) nach einigen Handgriffen
unterbrochen.

Die vierte Stunde

In dieser Stunde erfolgen Darstel-
lungswechsel zwischen der ikoni-
schen, symbolischen und sprach-
lichen Ebene: Die Kinder denken
sich eine Divisionsaufgabe aus.
Dazu passend Uberlegen sie sich
eine Geschichte, die sie miindlich
(per Sprachaufnahme) in der App
Book Creator (M 9) festhalten. Die
Geschichte zeichnen sie zusatzlich
auf ein Papier und fotografieren sie.

Auch hier lasst sich ohne Tablet
arbeiten. Das Zeichnen des Bildes
erfolgt bereits auf einem Papier, so-
dass auch die Aufgabe dazugeschrie-
ben werden kann. Ihre Geschichte
konnen die Kinder der Lehrkraft bzw.
ihren Mitschiiler:innen aber auch
mindlich erzédhlen.

Die Ergebnisse der Arbeitsphase
zeigen: Allen Kindern gelingen die
Darstellungswechsel. Beispielhaft
Oles und Monas Geschichte zu der
Aufgabe 18: 6 = 3:,,18 Balle rollen
durch die Turnhalle. Sechs davon
rollen zum Tor. Sechs davon rollen
zum Ballkorb. Sechs davon rollen in
die Ecke. Das Ergebnis, wie bei den
Béllen 18 geteilt durch 6, ist gleich 3,
weil sich die Basketballe auch in drei
Gruppen aufgeteilt haben.” Das Bild
passt zu der Aufgabe und der Ge-
schichte: 18 Balle werden in drei
Sechsergruppen aufgeteilt (Abb. 4).

Nur bei Thore und Anna passen
Bild und Geschichte nicht zusam-
men (Abb. 5). So lautet eine ihrer Ge-
schichten: ,16 Hunde teilen sich in
acht Gruppen auf. Das ergibt gleich
zwei.”
Achtergruppen, obwohl es laut Ge-
schichte acht Zweiergruppen hatten
sein miissen. Die Lehrkraft fragt da-

Das Foto zeigt nun aber zwei

her nach: ,In eurer Geschichte bil-
den 16 Hunde acht Gruppen. Wie
viele Hunde sind also in jeder Grup-
pe?“,Zwei“
der Gruppe sind zwei Hunde, wie-
derholt die Lehrkraft. ,Was ist aber
auf eurem Bild zu sehen?“ Die bei-

, antwortet Anna. ,In je-

den Kinder tberlegen. ,Es sind zwei
Gruppen. Es miissen aber acht sein
stellen sie fest und ordnen die Spiel-
figuren dementsprechend neu an.
Wahrend der abschlieRenden Si-
cherungsphase werden nun einzel-
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Welche Get teiltaufgabe
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Denkt uc

- h eine
Gesch

e zy (_P

fgabe/ 2y, d

em
Bild qus

awg,

ne Ergebnisse der Schiilerinnen und 5| Das Foto
Schiiler aufgegriffen und besprochen: passt nicht
Passen Aufgabe, Geschichte und Bild zu der
zusammen? Warum passen sie (nicht) Geschichte.

zusammen? Alternativ liberlegt sich
die Lehrkraft eine Divisionsaufgabe
und die Kinder denken sich dazu eine
passende Geschichte und ein Bild aus
(siehe auch Poster zur Vernetzung,
Karteikarten 15-21 und M 1).

LERNEN BEGLEITEN - INKLUSIV DENKEN

Beobachtungshinweise

* Kann das Kind kontextgebunden zwischen dem
Aufteilen und dem Verteilen unterscheiden?

° Kann das Kind eine Divisionsaufgabe mit der
Gruppensprechweise versprachlichen?

* Kann das Kind eine Divisionsaufgabe in eine passen-
de Materialhandlung Uibersetzen und umgekehrt?

* Kann das Kind zu einer Divisionsaufgabe ein
passendes Bild zeichnen und umgekehrt?

Forderhinweise

Wichtig ist die durchgangige Verwendung der Gruppen-

sprechweise, damit sich die Kinder das Teilen als Bilden

von Gruppen vorstellen kdnnen. Zudem sollte die Lehrkraft

immer wieder nachfragen:

° Warum hast du die Spielfiguren so hingestellt?

* Warum passt das Bild zu der Divisionsaufgabe?

* Wo finde ich die erste/zweite Zahl/das Ergebnis der
Aufgabe in dem Bild wieder?
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