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Diagnose und Forderung:
Konzepte und Begriffsbestimmungen

.exakte* differenzierte Diagnostik: .alltagstaugliche” schulische
o Diagnostik:

» standardisierte Testverfahren AUS.
- Einzeldiagnostik und Forderung |  tauseh |
«<— | entwickelnde forder-

* aus dem Unterricht zu

bei Stérungen

diagnostische Aufgaben und

l Instrumente
Delegation an Fachleute }
(intern und extern) Aufgabe jeder Lehrkraft
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Der zirkulare Diagnose- und Forderkreislauf
(vgl. Buholzer 2006)

1. Bestandsaufnahme/ Diagnose

Y

4. Bewertung/ Evaluation ‘ ‘ 2. Lern-/ Forderplanung

e

3. Lernprozess

Bad Munster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 1. Begriffsklarung
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Diaghose und Forderung — Prinzipien und Ziele

Wertschatzung Starkenorientierung

Wahrnehmung indiv. Lernvoraussetzungen durch
Lehrkrafte und Schulerlnnen

als Grunidlage fur

individuelle und gemeinsame Lernangebote

zur FOrdlerung von

Sachkompetenz Methodenkompetenz Selbstkompetenz Sozialkompetenz

Indiv. u. kriteriale Transparenz
Bezugsnorm
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Padagogische Diagnostik — Arbeitsdefinition

Padagogisch zu diagnostizieren heil3t vor allem,
Informationen zu sammeln, um das Kind in seinem

Denken und Handeln beim Lernen zu verstehen.
(Vgl. Staatsinstitut fur Schulqualitat und Bildungsforschung 2008)

Informationen zu

Welche endogenen Ressourcen hat das Kind?
Welche Einfltsse bringt das Lernumfeld (Schule, Familie, ...)?

Wie arbeitet das Kind (Strategien, Methoden,...)?
Welche Uberlegungen/ mentalen Modelle macht sich das Kind?

Welche Prakonzepte, Sachkenntnisse/ Vorerfahrungen und
Fahigkeiten sind vorhanden?

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 1. Begriffsklarung
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Prakonzepte/conceptual change im Sachunterricht

Was sind Prakonzepte?

Prakonzepte — Alltagsvorstellungen — Vorverstandnis — naive Theorien -
subjektive Theorien - misconceptions

Denkschemata und Erklarungsmuster

O entstanden durch Interpretation von Erfahrungen

o Grundmuster menschlichen Denkens: z.B. kausale Schlussfolgerungen
o Nutzlichkeit, Stimmigkeit, Relevanz im Alltag

Aufgaben und Ziele naturwissenschaftlichen Lernens

Alltagstheorien (Prakonzepte) Coneg

wissenschaftliche Konzepte

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Lerntheoretische Grundlagen: Konstruktivismus

Traditionelle Vorstellung von Kennzeichen einer konstruktivistisch orientierten
Wissensvermittiung Vorstellung

Unterricht muss Vorverstandnis (Prakonzepte) einbeziehen

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change



Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'‘Education - University of Education

Lerntheoretische Grundlagen: Konstruktivismus

. Epistemische Neugier der Lernenden ﬁjg'msg;r;daﬂon
* Praktische Handlung als Erkenntnisdimension
. . . . EDD ] B — E.; -
 Assimilation und Akkomodation - -
-
Perturbation (kogn. Konflikt)
conceptual change Soziale Konstruktion

Bad Munster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Bedingungen fur Konzeptwechsel
,<dissatisfaction”
.intelligble, plausible*

5 Unterrichtsgestaltung
O
o fruitful®
O
O
O

Vorerfahrungen, Prakonzepte
aktivieren und aufgreifen

Motivation
Lernumgebung N\
Soziale Ko-Konstruktion

Lernen als aktives Umstrukturieren
(bedeutsame Aufgaben, Phanomen-

und Handlungsorientierung, Lernumgebung
Lebensweltbezug)

Anwendung in neuen Situationen

Unterstitzung durch Impulse
\ Freiraum fur eigene Denkwege
Lernwege reflektieren /

— Austausch von ldeen fordern
Auf Verstehen ausgerichtetes Lernen

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Bedeutung von Wissen

Breites, vernetztes und stabiles Wissen ist

Voraussetzung fur Schulerfolg, fur weiteres Lernen —

domanenspezifisches Vorwissen ist bedeutsamer als Faktoren wie Alter
und allgemeiner kognitiver Entwicklungsstand / Intelligenz (Stern 2004)

Sachunterricht: sehr unterschiedliches Vorwissen und
Lernvoraussetzungen (Lebenswelt, Mediatisierung)

; ; |

Anknupfen an Vorwissen und Prakonzepte
auf Verstehen ausgerichteter Unterricht
breites, vernetztes stabiles Wissen als Ziel des (Sach-) Unterrichts

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Forschung zu Prakonzepten

« Erhebung von Schilervorstellungen, Gestaltung und Erforschung von
Instruktionen (K. Mdller: Schwimmen und Sinken, Toéne und Gerausche)

« Bereichsspezifische, sehr differenzierende Forschungsergebnisse,
kaum Uberblicksdarstellungen

Stand vorschulischer Konzeptbildung
(Fried 2005, Alter 5-7 Jahre)

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011

Grundsatzliches Verstandnis fur die Gesetze der Logik
Verstandnis von Kausalitat

Fahigkeit zur naiven Hypothesenbildung

Fahigkeit zur Unterscheidung von Spekulation und Fakten

Neugierde, Aufmerksamkeit und hohe Motivation flr
naturwissenschaftliches Lernen, flr das Erkennen der Welt
(Kinder als Forscher: Forscherdrang, Erkenntnisinteresse)

Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Konzepte im Sachunterricht — (unvollstandige)
Zusammenstellung und Uberblick

Biologische Konzepte
Leben/lebendig, Pflanzen, Tiere, Anatomie

Themenbereiche im SU: u.a. Okosysteme Wald, Wiese, Hecke, Teich,
menschliche Entwicklung

Physikalische Konzepte

Erhaltungs- und Invarianzkonzepte: Substanz-, Masse-, Volumenkonstanz,
Energieerhaltung, Teilchen/Wellenkonzept

Themenbereiche im SU: u.a. Warme, Isolierung, Strom, Gravitation,
Schatten/Licht, Schwimmen und Sinken, Schall

Chemische Konzepte
Teilchenvorstellung, Feststoffe und Fllssigkeiten, Gas und Luft, Stoffe und
Stoffumwandlungen
Themenbereiche im SU: u.a.Feuer, Gase und Luft, Erndhrung

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Beispiel fur Konzept: Stoffe und Stoffeigenschaften
(Bunder/Wimper 2008)

Stoffe werden durch Stoffeigenschaften

(Materialeigenschaften) beschrieben.
o Stoffe verandern sich teilweise vollstandig, aber sie gehen in der Welt nicht
verloren

o Stoffeigenschaften zur Identifizierung von einzelnen Stoffen sind (z.B.):
Farbe, Harte, Schmelz- und Siedepunkte etc., nicht aber: Form, Masse
(Gewicht)

o Stoffe kbnnen sich so verandern, dass sie nicht mehr einzeln identifiziert
werden kdnnen. Sie sind trotzdem nicht weg, sondern sie sind

in Mischungen (Gemische) aufgegangen
liegen in anderen Zustandsformen (fliissig statt fest) vor oder
haben sich in andere Stoffe umgewandelt (durch eine Stoffumbildung)

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change



Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'Education - University of Education

Beispiel fur Konzept: Stoffe und Stoffeigenschaften

Gemische sind u.a.:
- zweli Feststoffe (Gemenge )
= ein Gas oder eine Flussigkeit ( z.B. Mineralwasser )
- zwel Flussigkeiten (Wein)
« eine Flussigkeit und ein Feststoff (triber Orangensatft)
= eine Flussigkeit mit geldstem Stoff (Tee)

o Gemische kdnnen mit physikalischen Methoden getrennt werden,
z.B. sortieren, filtrieren, dekantieren, destillieren etc.

o Erhitzen oder abkthlen verandert die Zustandsform eines Stoffes.
Allein Temperaturveranderung fthrt zu

= einem Feststoff
= einer FlUssigkeit
= einem Gas.

Bei allen diesen Umwandlungen geht nichts verloren.

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Beispiel fur Konzept: Stoffe und Stoffeigenschaften

Stoffe (Reinstoffe) lassen sich durch Stoffumbildungen (chemische

Reaktionen) gezielt in andere Stoffe verwandeln. Die ,neuen” Stoffe haben
andere Eigenschaften als die Ausgangsstoffe. Bei diesen Reaktionen geht
auch nichts verloren.

Solche Umbildungen sind z.B.

- die Umwandlung von Wasser und Kohlenstoffdioxid in Zucker
(Photosynthese) mit Hilfe von Sonnenenergie (Energieaufnahme)

« die Umwandlung von Benzin in Kohlenstoffdioxid und Wasser
(Energieabgabe) - die Umwandlung von Zucker in Bonbons etc.

Weitere Beispiele flr Konzepte: siehe Materialien
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Vorwissen und Prakonzepte: Beispiel Stoffe

Beispiel: Saugfahigkeit von Stoffen,
Eigenschaften von Flissigkeiten (Kahn 2005)

D | )
A
Das Wasser geht in den Wenn der Schwamm auf den
Schwamm Wasserfleck geht, dann wird das
und verteilt sich da (7J.) Wasser in die Locher gesaugt (7J.)
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Wo stehen Kinder?
Erhebung von Vorwissen und Prakonzepten

» Standortbestimmungen®

» Strukturierte Feststellung von Kenntnissen,
Fertigkeiten und Fahigkeiten (Momentaufnahmen und
Lernentwicklungen): Prakonzepte und Vorwissen

e am Beginn, wahrend und zum Abschluss der
Auseinandersetzung mit einem Thema

Funktionen:

Information flr Lehrpersonen:

» Hilfe bei Planung von Unterricht

» Grundlage individueller Férderung

* Dokumentation

Transparenz/Information fur Kinder / Eltern:

« Einblick / Uberblick Giber das Thema, den Lernstand
* Dokumentation

(Projekt ,Padagogische Leistungskultur® Schénknecht/Klenk 2005,
Schonknecht/Ederer/Klenk 2006)

Bad Munster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht

Maogliche Erhebungsformen

o Gesprache und offene
Fragen (schriftlich und
mundlich)

o Sachzeichnungen, die ggf.
zusatzlich beschriftet
werden.

o |ldeen aufschreiben

o Sortieren von
Gegenstanden oder
Bildmaterial

(vgl. Wodzinsky 2006, 11f.)

2. Prakonzepte/conceptual change
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Erhebung von Prakonzepten und Vorwissen
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Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change



Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'‘Education - University of Education

Miill entsteht iiberall...doch wie wird er richtig entsorgt?

Wo kommt was rein?
Beschrifte die Tonne und kreise die Abfille in der richtige Farbe ein.

Uberlege auch, warum du dich fiir die jeweilige Tonne entschieden hast.

Bananenschale

| Qe Klassische
Aufgabenformate

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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N Mararete, 7 Jahre, 2. Klasse
\ = Y7 __ -Wie kommt der Regen raus
+ .\ aus den Wolken?"
J = \7_/ ,Gott sagt das."
’ - -, Wasser aus dem Wasserhahn
\ ,| kommt vom Meer.”
| ,Was passiert mit dem Wasser aus den
Pfltzen?"
,Die Baume ziehen das ein.”
- ,Was passiert mit dem Wasser,
das auf der Tafel ist?"
,Da ist noch Wasser, man sieht
es nur nicht, man spurt es nicht.”

A= Sachzeichnung und Interview

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Fabian, 7 Jahre 2. KI.

O

O

o O

Bad Munster 31.3.-2.4.2011

Regen ist Wasser, das vom Himmel
fallt.

Leitungswasser ist auch
Regenwasser, nur verarbeitet
(gesaubert).

Regen kommt von denWolken.

Manche Wolken sind auch grau oder
schwarz, das sind dann Regen- oder
Gewitterwolken.

Wasser/Regen gelangt in die
Wolken, indem Tau auf der Erde(auf
Gras oder Bliten) verdunstet und auf
iIrgendeine Weise von Wolken
aufgesaugt wird. Dann fallt das
Wasser als Regen runterund
verdunstet wiederum.

Beim Verdunsten wird das Wasser
heil3 und durchsichtig, man kann es
nicht mehr sehen.

Université des Sciences de I'‘Education - University of Education

Diagnose und Férderung im Sachunterricht
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o Sich in das Denken und Handeln von Kindern hineinversetzen
(wollen)

o Gedanken (er-)klaren lassen

o Nachfragen: Begriindungen, Erklarungen, Erlauterungen von
Kindern einfordern um sie zu verstehen

o Neugierig darauf sein, wie sich Kinder die Welt erklaren

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 2. Prakonzepte/conceptual change
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Padagogische Diagnhostik - Methodenbeispiele

Fragebogen zum Lernverhalten in der Gruppe Fragebogen zur Gruppenarbeit
(Fremd-/ Lehrerbeobachtung) (Selbsteinschétzung)
- kann sich in der Gruppe Bei der Gruppenarbeit mag
sachlich einbringen ich:
- kennt Informationsquellen
und kann sie adaquat nutzen Das fdllt mir noch schwer:
- achtet auf Qualitat bei der - ——— .
Ausfiihrung von Aufgaben E:s ist mir wichtig, dass wir

ein gutes Gruppenergebnis
- ist neugierig, stellt Fragen, haben, weil ...

probiert Neues aus

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 3. Diagnostik im SU - Beispiele
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Im Wald leben viele verschiedene Tiere und Pflanzen.
Welche kennst du schon? Male ein Bild dazu und beschrifte es.

Der Wald ist fur uns Menschen sehr wichtig. Woflr brauchen wir den Wald?
Du kannst deine Ideen zeichnen und/ oder beschreiben.

Was mussen wir beachten, wenn wir den Wald in unserer Freizeit
benutzen? Diskutiert in eurer Tischgruppe.

.Die Tiere im Wald leben friedlich zusammen, weil sie miteinander

aufgewachsen sind.*
.iIm Wald lebt der Bar.*

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 3. Diagnostik im SU - Beispiele
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Lerntagebuch:

Das hat mir bei unserem Projekt zum Thema Wald am besten gefallen:
Das ist mir bei unserer Projektarbeit schwer gefallen:

Das mochte ich beim nachsten Projekt anders machen:

Forscherheft:
Ich mdchte wissen, welche kleinen Tiere im Waldboden leben.
So werde ich vorgehen:

Portfolio:

Arbeiten, die mir besonders gut gelungen sind/ die ich wichtig finde.
Bsp. Selbst gestaltetes Bild mit Waldtieren und ihren Wohnplatzen

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 3. Diagnostik im SU - Beispiele
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faums

< Verteilung landw. Betriebe
und Flachs (Ost-West-
Vergleich}

-* Flichenzusammenschluss
{Parzellenteilung) und die
dadurch entstehenden Var-
und Nachteile

- Der Weq der Lebensmittel
big zum Verbraucher

-2 Landwirtschaftliche Flache
nimmt Raum ein

- Regionale Unterschiede
beim Ackerbau bedingt
durch Klima und Boden

- Der Beruf des Landwirts

Historische Perspektive Naturwissengchatitliche Perspektive
- Landwirtschaft im Wande! [Ackerbau = Lebensriume und Lebensweisen von
{Von der Aussaat bis zur Ente), Nutztieren
Viehzucht {(Moderne Rinderhaltung - Okologischer Landbau
La)] = Genlechnik
= Strukturwandel in der Langwirtschaft = Fruchtlolge [Flichanstiliegung})
(z.B. Abnahme der landiichen -» Integrierter Pflanzenbau
Arbeitskrifie, Inmer weniger Betriebe - Aufbau, Funktion und Lebens von
vereinen mehr Flache und Tiere. Pflanzen und Tieren
= Verbesserung der Praduktion durch - Vor-und Nachteile von Pllanzen- P
Gentechnik sehutzmitteln )
2 Entwicklung neuer Nutzungs- - Anbaufriichte und deren Angpriiche £y
maglichkeiten von landw. Produkien und Eigenschaften /9 ey ~ P _ =
< |nhaltsstoffe von Lebensmitteln ANV A K o AT « 17O LAA,
. '_.‘1I."i! 4] { g ] _I/ J 4
Raumbezagene Pergpektive Sozial- und ALY 0 il IV
= Erhaltung, Pflege und Bauernhof Kulturwissenschaftliche s DA el L - ] e
Verdnderung des landlichen Perapektive L F /‘( f,'

. < Berufe auf dem Land s F i WA
Technische Perspektive (Tierarzt, Lohnunternehmer / 2 __.F \/ﬁ/ oo e X & (
> Mechanisierung und iy T e
:&utgmag::gn:}ng der > Aliernative Landwirtschafl 0 s . A I T AA
a|1:n w. belrieoe > Sozialer Wandel der e 2
Rﬁultlt(era;.:tollr(n e_:_ter;:.t bauerlichen Familienstruktur 1/, v Pt o
Arstz)e?tesc eTs'ut,e )ra Qren. 1 1 5 Rollenwandel des Barufs o Ve ' A 7. A
9 (Selbstversorger> \ JA. ki 2
- Zunahme der Fremdversorger} P b Vi / s e
Maschinenarbett . o A AL g

= Autbau und Funktion
von technischem Gerét

- Produktionsintensivierung
und Spezialisierung

Turbomaher. Pf < Wandel der Produktionsziele
étgr) omdher, Fiug 2 Risikominimierung durch
- Vor- und Nachteile von ;E?:E;i:? Einnahmeguellen
Automatisierungs- = Angebot- und Nachirage
prozessgn Prir'lz'rp
> \F/}ergrt;el:_ltung und 2 Gesunde Erndhrung
roduklion von > Prinzip der Nachhaltigkeit

Laebensmittal {Flaisch,

(Hempel 2009, S. 33)

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011
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(Schonknecht u.a. 2006)
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Bei welcher Arbeit im Waldprojekt hast du dich am Wohlsten gefuhlt?
Warum war das so?

Welche Inhalte beim Waldprojekt waren fir dich interessant und neu?

Zu welchen Themen moéchtest du bei unserem Waldprojekt arbeiten?

Tiere und Pflanzen brauchen sich gegenseitig. Konnt ihr erklaren warum?

kompetenzorientierte Fragen

Bsp: Du machst an deinem Kindergeburtstag eine Schnitzeljagd durch den Wald.

Was musst du bei der Planung beachten, damit du und deine Freunde dem Wald und
seinen Bewohnern dabei nicht schaden?

praktische Prifungen
Bsp.: Holzarten, Frichte, Blatter im Original zuordnen

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 3. Diagnostik im SU - Beispiele
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8. Erhebunqg von Prakonzepten und Vorwissen

Im Wald leben viele verschiedene Tiere und Pflanzen gemeinsam.
Warum geht das meistens gut?

q‘ﬁf,mw’\w
;M@mw

Schuler 1 Klasse 4

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011

Diagnose und Forderung im Sachunterricht

Schiler 2 Klasse 4

3. Diagnostik im SU - Beispiele
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FOorderung im Sachunterricht - Anspruch

.doppelte Heterogenitat" zur Individualisierung nutzen (vgl. Hempel 2007)

1. vielfaltige Lernzugédnge und —voraussetzungen
2. vielperspektivische Sachkontexte

Ziel:

Aufbereitung des Lerngegenstandes im Spannungsfeld von
fachwissenschaftlich-curricularen Anforderungen und
individuellen Erfahrungen, Interessen und Lernvoraussetzungen
der Schulerinnen (vgl. Hempel 2007)

> Entzifferung der Welt und Starkung der individuellen Krafte
(vgl. Duncker 1994)

Bad Miinster 31.3.-2.4.2011 Diagnose und Férderung im Sachunterricht 4. Forderung im SU - Beispiele
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FOorderung im Sachunterricht — Lernformen und Prinzipien

Lern- und Kooperationsformen in heterogenen Gruppen folgen den
allgemeinen Prinzipien ,,guten*, weil entwicklungsorientierten

Sachunterrichts: (vgl. Wocken 1998)

1. Kommunikative Lernsituationen
2. Kooperative Lernsituationen
3. Koexistente Lernsituationen e

o ) _ Exemplaritat
4. Subsidiare Lernsituationen

Prozessorientierung
- und _ _ \
Bewertung/ Evaluation subjektorientiertes Lernen/

Lebensweltbezug

Was hat das Kind Neues gelernt?
Welche indiv. Fortschritte sind gemacht? Handlungsorientierung/
Wo steht das Kind bzgl. der Sachkenntniss? entdeckendes Lernen

Mit welchen Mitteln und welcher Intensitat
kann das Kind arbeiten?
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auflderschulische
Lernorte

projekt-
orientiertes
Lernen

FOrderung im Sachunterricht — methodische Mdglichkeiten

Werkstatt-
unterricht

ergebnisoffene
Aufgaben/
angebotsoffene
Themen

Begleitung
Dokumentation
Reflexion

Wochenplan
Stationenlernen
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Peerteaching
Tutoren

dialogische
Methoden

Versuche
Experimente
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FOorderung im Sachunterricht — Klassenlernplan

Thema/ Teilprojekt

Schiilerinnen

1. Pflanzenfressende Tiere
- Tiere zeichnen
- Nahrung darstellen
- Wohnplatze

Timo, Lili
Fabian, Samir
Luci, Marcel

2. Fleischfressende Tiere

Nadelbaume

Laubbdume

Regeln fur Waldbenutzung

Der Waldboden

Der Wald und seine Aufgaben

Unser Besuch beim Forster

O[N] [0 Hfw

Kunstwerke aus Holz

Bad Munster 31.3.-2.4.2011

Diagnose und Férderung im Sachunterricht

4. Forderung im SU - Beispiele



Padagogische Hochschule Freiburg

Université des Sciences de I'Education - University of Education

FOorderung im Sachunterricht — individueller Lernplan

Das mochte ich gerne bearbeiten/ wissen: | Das habe ich bearbeitet:

So mdchte ich vorgehen: (Methoden, So habe ich gearbeitet:
Materialien, Sozialform, ...

Das ist mir gut gelungen/ hat mir am
Meine Ergebnisse dokumentiere ich als: besten gefallen:
(Vortrag, Plakat, Infokartei, ...

Das ist mir schwer gefallen/ hat nicht
geklappt:
Anregungen von deiner LehrerIn:

Anmerkungen von deiner LehrerIn:
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Der zirkulare Diagnose- und Forderkreislauf

1. Bestandsaufnahme/ Diagnose
- Lernvoraussetzungen/ Prakonzepte

- Lernprozesse

- Lernstand

4. Bewertung/ Evaluation 2. Lern-/ Forderplanung
- indiv. u. sachl.-kriterial t ‘ - Unterrichtsgestaltung
- begleitend - Lernumgebung
- weiterfuhrend « - indiv. u. koop. Lernmethoden
3. Lernprozess
- Begleitung
- Dokumentation

- conceptual change
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Material
Energie und energetische Ablaufe in Natur und Umwelt

1.

Energie zeigt sich, wenn sich etwas bewegt, leuchtet oder sich erwédrmt Energie selbst kann man nicht
sehen oder anfassen, nur an ihrer Wirkung auf Gegenstande erkennbar: Wenn etwas heil3 wird, etwas flief3t,
etwas sich bewegt (Gegenstand, Auto)

Energie braucht einen (meist) gegenstéandlichen Tréger, dartber zeigt E. Wirkungen: Holz, das brennt, Autos,
die sich bewegen, Wasser, das fliel3t, Musli, das verdaut wird

Energie kann man nicht einfach herstellen: Energie der Erde stammt zum allergrof3ten Teil von der Sonne
(Sonnenenergie). Diese Sonnenenergie kann z.B. in Pflanzen als chemische Energie gespeichert werden (z.B.
als fossile Brennstoffe): - im Holz - in der Kohle - im Benzin, etc.

Bei der Nutzung von Energie geht diese unter Wechsel ihrer Form von einem Energietrager auf den anderen
Uber.: - chemische Energie der Kohle in Warmeenergie des Heizungswassers, - chemische Energie des
Benzins in Bewegungsenergie und in Warmeenergie, des Fahrzeuges- etc

Energietbertragungen sind mit Verlusten verbunden. Nicht die gesamte Energiemenge wird sich in die
gewulnschte nutzbare Energieform umwandeln: chemische Energie des Benzins fuhrt nicht nur zur
Bewegung, chemische Energie der Kohle erwarmt nicht nur das Heizwasser, der Fahrraddynamo l&asst nicht
nur das Licht leuchten, sondern erwarmt sich auch selbst, etc

Die Energie verschwindet aber nicht einfach, sondern verteilt sich z.B. bei der Erwarmung so fein, dass eine
derart verteilte Energie nicht nutzbar ist. Die Summe aber der verschiedenen Energieformen (nutzbare Energie
und Verluste) bleiben bei jeder Umwandlung immer gleich (Energieerhaltung): -chemische Energie im
Benzin wird zu Bewegungsenergie, elektrische Energie und Wéarme umgewandelt. Hier gibt es grol3e Verluste
durch nicht genutzte Wéarme; - die chemische Energie im Musli wird zu Bewegungsenergie, Warme, Wachstum
und vielen weiteren energetischen Stoffwechselvorgangen verwendet (hier optimale Nutzung der Energie)

Energiesparen bedeutet damit — unter energetischer Perspektive - eine moglichst optimale Nutzung der
vorhandenen Energie fur die gewtinschten Zwecke: mit Benzin moglichst weit fahren, mit Brennstoffen im
Zimmer eine hohe Temperatur erhalten, mit Musli die notwendigen Stoffwechselprozesse ermoglichen.

7. (nach Bunder/Wimber 2008)
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