
Problemlésen als Lernhandlungen

Das Problemlijsen vollzieht sick in verschiedenen Teilschritten oder
Etappen ( vol. Machmutov 1972, bearbeitet und aktualisiert von Hartmut
Giest) ( s. such Abb.3).

lm Bereich der Naturwissenschaften is vielfach das Experiment an
L6sungsweg. Das ( Schiller-) experiment hat folgende Phasen:

1. Problem oder Frage formulieren
2. Vermutung / Hypothesis bilden
3. VersuchsdurchfUhrung
4. Ergebnis feststellen
5. @ulugken der Hypothesis Uberprufen
6. Ergebnis verallgemeinern, transfer
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Etappe

la. Problemstellung
Worin bestehtdas
Problem, dessert
Lésung is suche'

p

Lernta"tigkeit

Entstehung einer Problemsituation, die
zwei Merkmale aufweisen muss: Das
Problem muss fair Kinder sinnvoll erlebt
.werden und die Problemliisung muss mit
geeigneten Lernhilfen erreichbar sein,
d. h. selby vollzogen werden.

Lehrta"tigkeit.

Induzierung sines Lernproblems durch
sinnstiftende Problemstellungen, wider-
spruchsvolle Situationeri oder Phénomene,
die z. BL kognitive Konflikte berm Ler-
nenden ausl6sen k6nnen, mindestens aber
Interest wecken miissen.

\

1b. Frage(n) formulieren
Was ist die Frage?

Formulierung des Problems mit eigenen
Worten!

Gezielt Unterstiltzung be der Analyse der
Problemlage.

s

I

f

F

2a. Informationssuche
Welche Informationen
bendtige is?

Suchraum bewusst machen und einengen:
Was weu3 ich schon Uber ire Beahtwor-
tung, gibt es Widersprmiche, welcome .
weiteren Fragen babe ich (Welches Wizen,
welcome Informationen benétige ich) ?

Gezielt Unterstiitzung be der Analyse der
Problem lage sowie bergen auf das
Verftigbarmachen von vorhandenen bzw.
Beschaffen bentitigter Informationen, die
geeignet sind, den Suchraum einzuengen.
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Etappe Lerntiitigkeit Lehrt§tigkeit

2b. Vermutungs- bzw.
Hypothesenbildung!
Worin kg"nnte die
L6sung bestehenP

in,
Beginn erster LOsungsversuche, Vermu-
tungen éiuBern, Einbeziehung der vorhan-
denen Informationen bzw. Aktualisierung
von Kenntnissen zum Problem, Begriln-
dung der Vermutung/Hypothese. Welche
Vermutungen/Hypothesen (it einer
Theorie begriindete Vermutungen) babe
ich* Welche BegrUndungen babe ich?

Unterstiitzung des Suchprbzesses durch
Informationsfragen, Hinweise, Verfiigbar-
machen von Faktenwissen u.a.

3a. Planung der
konkreten
Problemlfisung
(Untersuchung,
Recherche, ...)

it'

L

Suche nach Mitten und Wegen zur L6sung
unter vorliegenden Bedingungen - Pla-
nung und Organisation der ,,Untersu-
chung"' Wie kann is diese Vermutung/
Hypothesis UberprUfen' Was weu3 ich schon
Uber den Problemkreis, was ITIUSS ich we
beobachten, welcome Versuche, Experimente
muss ich we durchfUhren 7

3b. Durchfu"hrung der
Problemliisung

Verifikation oder Falsifikation der Hypo-
these/Vermutung durch Anwendung
vorhandener oder Gewinnung neuer
Kenntnisse, Vergleiche, Ableitungen,
Verallgemeinerungen, Z.B.: Ich fiihre
eine ,,Untersucllung" durch (Beobdchtunq,
Versuch, Experiment) und hate die
beobachteten Daren fest (Beobachtungs-
daten, Messergebnfsse, ...) '

Unterstdtzung, Ratschlége, Anregungen
zum Nachdenken geber.

\l
4. Fixierung der
Ergebnisse .
(Erkundung,
Recherche, .
Untersuchung, or
Experiment/Versuch, ...)

Ich fixiere das Ergebnis undformuliere eine
Antwort (neue Erkenntnis) auf die Frage '

UnterstUtzung, Ratschléige, Anregungen
zum Nachdenken geber.

5. Uberprfufung der L6sung
Ja!

p

Nein!

Vergleich der L6sung mit dem Ausgangs-
punkt bzw. der Frage: Beantwortet die
Antwort die Frage' Wenn ja, so babe ich
die L5sung, Venn nein, ITIUSS ich eine neue
Frage finder!
Analyse und Nachvollzug des Liisungspro-
zesses, Fehleranalysle ggf. AufWerfen einer
neuen Frage.

Unterstiitzung berm Riickblick und
Bewusstmachen des Lijsungsvollzuges und
seiner hemmenden bzw. fbrdernden
Bedingungen; Einbeziehen der Ergebnisse
des Problem liisungsprozesses in den
weiteren Unterricht ggf. Vorbereitung
einer neuen Problemsituation.

Experimentieren as Lernhandlung

Aus der Darstellung zum Problemlésen ist unmittelbar
ersichtlich, class Problemliisungen vielfach, vor allen im
Bereich der Naturwissenschaf'ten Uber das Mittel des Expen'-
ments erfolgen. Insofem besteht an direkter Zusammenhang
zwischen dem Probleml6sen und Experimentieren (voL
Beinbrech 2007). Zum Begriff selbst ist im Heft 9/2005 der
Zeitschrift (vol. Giest 2004, 2005a, b) ausflihrlich Stellung
genommen Worden, sodass an diesel Stelle die Haupterkennt-
nisse our resiimierend zusammengefasst werden sullen.

Beim Experimentieren get es um an Erkenntnishandeln von
besonderer Komplexitét. Es ist auf die Verifikation bzw.
Falsifikation von Hypothesen/Theorien gerichtet. Dies
geschieht, indent theoriegeflihrt, planvoll und gen au kontrol-
liert Bedingungen von Naturvorgéngen variiert und die
dadurch erzeugten Wirkungen registriert werden. Das Experi-
ment beruht auf theoretischen Voriiberlegungen und kann
daher our auf dem Fundament mehr oder wenger solider
fachwissenschaftlicher Vorkenntnisse realisiert werden.
Experimente stephen deshalb nicht am Beginn, sondern
gewissermaI3en am Erode eines wissenschaftlichen Erkenntnis-
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Abb. 4 Begeistert fiihren Kinder in Exploratorium Potsdam Experimente
zur Lo"slichkeit des Zuckers durch (siehe Beitrag von Axel Werner).

I

prozesses. Daher it das Experiment (in einem solchen

theoretischen Verstandnis) our bedingt im Raf men schu-

lischen Lernens uNd kaum in der Grundschule as Erkenntnis-

methode und Lernhandlung einsetzbar.

In jiingster Zeit durchgefiihrte Forschungen haben die

Auffassung gesttitzt, class das Wissen Uber das Wesen der

Wissenschaft (her vor allen bergen auf die Naturwissen-

schaft untersucht) (natur-)wissenschaftliches Lernen unter-

stdtzen ann. Aus diesem Grunde sollten die Kinder such die

Besonderheit des Experiments kennen Lernen, wenigstens

jedoch sollte die Lehrkraft darauf orientieren, class wir im

Sachunterricht vor allen Versuche und noch kane Experimente

durchfilhren. Dies ist such deshalb wichtig, well entwicklungs-

psychologische Forschungen gezeigt haben, class Kinder eine

inadequate Vorstellung vom Experimentieren haben. Das gilt

leider such fair viele Erwachsene. Kinder sind der Auffassung,

experimentieren bedeutet etwas auszuprobieren, um zu sehen,

ob bzw. we es funktioniert (Carey et al. 1989). Dies bedeutet

es aber gerade nicht, sondern im Experiment wind eine

Hypothese getestet, es ist stets auf Theorie und nicht auf die

Praxis oder praktische Erprobung bergen. Das aber bedeutet

nicht, class das Experimentieren im schulischen Unterricht

kane Rolfe spielt. Hier geht es, such im Sinne der Grundle-

gung von Bildung, damn datum, den Kindern einen gangbaren

Wie lose ich an Problem'

(P)

(1) F

\

(2) ?

(5)E[]

.

.

?=Ill

(P) Problem
(F) Frage
(?) Vermutung

Was ist gesucht/gefordert?
Was ist gegeben, wizen wir
berets'
Gibt es Widersprtiche'

(L) Lijsung/Durchfiihrung
(Untersuchung, Experiment): Wir
suchen nach Mitten und Wegen
der Problemliisung und beachten
die vorliegenden Bedingungen.
(A) Antwort: Beantwortet die Ant-
wort die Frage?
(Pl) Problemlijsung

Abb. 3 Orientierungsgrundlage ,,Wie l6se ich ein Problem?"

.

(4) A

(3) L

Weg zu eben, der sie entwicklungsftirdernd zum (natur-)

wissenschaftlichen Experiment und demit zur Wissenschaft,

zum wissenschaftlichen Erkenntishandeln fLirt. Dieser leitet

sie vom Staunen und erkundenden Untersuchen von Natur-

und Technikphénomenen Uber den Versuch zum Experiment.

Der Versus it sine Briicke vom kindlichen zum wissenschaft-

lichen Denken und Handeln, er verbindet kindliches Explorieren

mit dem Experiment. Sein Hauptmerkmal besteht darin, class

mit Erfahrung und vorfachlichem Wissen begriindete Vermu-

tungen experimental geprUft und so neue Erkenntnisse

gewonnen werden. Der Versuch west den Weg vom praktischen

Handeln, be dem der Effekt Handlungsziel ist, zum geistigen

Handeln, be dem die Erkenntnis Handlungsziel ist. Insofern

kommt ihm such mit Blick auf die allgemeine Lernentwicklung

sine besondere Bedeutung zu. Kindersollten im Unterricht

daher vielféiltige Anregungen bekommen und Erfahrungen mit

naturwissenschaftlichen und technischen Versuchen sammeln

kg fen (voL such Hartinger 2003; Wodzinski 2004). Dies ist

unerlésslich, um deh Weg zum wissenschaftlichen Denken und

demit zum tiefen Verstehen des Experiments als wissenschaft-

licher Methode und letztlich such zum tieferen, auf die

Anwendung wissenschaftlicher Erken ntnisSe gestiitzten

Verstéindnis ihrer Lebenswirklichkeit zu bah fen.
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