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Tabellenkalkulation

Anwendungen zur Tabellenkalkulation werden zur

ubersichtlichen Darstellung und effizienten Auswertung
von Daten verwendet.

Referenzen und Formeln ermodglichen die automatische
Aktualisierung von Berechnungsergebnissen und
Diagrammen bei Datenanderungen.

vgl. L. Hellmig: Daten erfassen und darstellen



Fachanforderungen

e Fachanforderungen Informatik SH (S. 18): Die Sus ...

DEWA ... entwickeln aus einer Problemstellung eine
passende Tabellenstruktur.

DEEY ... verwenden Ausdriicke zur Auswertung von
Daten.

DN} ... Uberfihren Daten in eine andere
Reprasentation.

Ao ... modellieren ein dynamisches System.



Datenquellen

e Frei verfugbare, gemeinfreie Daten (Open Data), z. B.:
e OpenData SH: https://opendata.schleswig-holstein.de
e GovData: https://www.govdata.de

e Durch die SuS erhobene Daten, z. B.:
e Abstimmungsergebnisse
e Zeitbedarf fir Hausaufgaben, Freizeitaktivitaten, ...

e Einnahmen und Ausgaben


https://opendata.schleswig-holstein.de/
https://www.govdata.de/

Software zur Tabellenkalkulation

« Neben Textverarbeitung und Prasentationswerkzeug UGblicher
Bestandteil von Office-Paketen

e Hier: LibreOffice Calc (frei verfiugbar fiir die meisten Betriebssysteme)

e Alternativen: Microsoft Excel, OpenOffice Calc, Google Sheets,
Calligra Sheets, Gnumeric, iWork Numbers, PlanMaker
Microsoft

Office Q W | (= & OpenOffice”
O8] 05| 8| Nubreoffice  BEER B



https://de.libreoffice.org/

Microsoft Excel Oberflache

Excel Catering - Gespeichert £ Suche (Alt + M)

Datei Start Einfligen Zeichnen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Hilfe
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= (Catering Diagramm -+
L — 100% +



LibreOffice Calc Oberflache

Menduleiste
aus-/ein-
blenden

Tabellen-
blatt aus-
wahlen .

E
ol D~ = Datei Start Einfiigen Layout Daten Anderungen Ansicht Ext Se - .
ﬁD X, Ausschneiden ~ Ubertragen | Liberation Sans ~||18pt |v )(\r N T % _i IVI e n u l I l It Re g I Ste r n
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Catering Diagramm
O Suchen ~ Alle suchen [ Formatierte Anzeige[ ] GroB- und Kleinschreibung beachten ﬁ(\j
Tabelle 1von 2 Ausgewshlt: 1Zeile, 5 Spalten Standard Deutsch (Deutschland) ol Mittelwert: ; Summe: 0 - —f—+ | 100%




LibreOffice Calc Oberflache

Werte/

ormeln konnen

Uber das Meni kann auf alle

+ Catering
O Suchen ~

Tabelle 1von 2

Diagramm

Ausgewshlt: 1Zeile, 5 Spalten

chen [] Formatierte Anzeige[ ] Groli- und Kleinschreibung beachten ﬁ{\j

Standard

Deutsch (Deutschland)

ol @

Mittelwert: ; Summe: 0
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ATET v fy & v =/ catering ' w | } Eigenschaften g
- Caterlng Uberschrift 1 - Aj
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3
> [Tunicniap fz o % 2057 A- b !
e —" L — -
12 |Krabbensticks 15 2.7 40,5 0,17 % Ausrichtung ¥}
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LibreOffice Calc Menu

e Registerkarte Start: Haufig verwendete Funktionen
X Ubertragen :.Liberation Sans W ;‘IOpt v A A‘l’ -

/Q)L(jschen F K u v‘S‘| X ||:|:|'[R'g 'A'.

hi

1 1l

|_'&DL X, Ausschneiden

- le

il e

I|I|I| al'

Einfigen [@ Kopieren
Direkte Textformatierung (wie bei Textverarbeitung)

Allgemein v Formatierung von
=~ % 00| 00 02 Werten in Zellen
== AR B - | é;?iStandard v |

-

Verbinden und zentrieren @ @3 @ | AlHH | #1 20 -2 | Bedingte Formatierung

Zeilen und Spalten Formatvorlagen und bedingte
bearbeiten Formatierung von Zellen



Allgemeine Bedienung

e Markieren von Zellen

o Zelle anklicken, linke Maustaste gedrlckt lassen und ziehen

e zusatzliche Zellen markieren mit gedriickter Strg-Taste

e Kontextmenu aufrufen (Menditaste |=

/ rechte Maustaste)

e Tastenkirzel (,,Shortcuts”) wie bei Textverarbeitung:

e Strg+C: Kopieren
e Strg+V: Einfigen

C
\4

e Strg+ X: Ausschneiden (= kopieren und loschen) %

e Strg + Umschalt + V: Erweiterter Einfligedialog



Themen

: Yolgal=I¢=]1)
& Filtern

Datentypen

& -formate




Zwei-Ebenen-Modell

0,3125 31,3 %

Werteebene (Konstanten, Anzeigeebene
Berechnungsergebnisse) (Formatierung)



Datentypen von Werten

Unterschiedliche
Formatierungen fur
Zahlenwerte

Zahl Ganzzahlen, Dezimalzahlen,
Briche, Prozentangaben

o Text Zeichenketten

: . Unterschiedliche
o Zeit Datum, Uhrzeit, Dauer Formatierungen fiir
« Wahrheitswert WAHR, FALSCH Zeitwerte

Funktionen/Operatoren erwarten in der Regel bestimmte Datentypen
far ihre Argumente/Operanden, z. B.:

e Funktion WURZEL erwartet Zahl als Argument

e Funktion UND erwartet Wahrheitswerte als Argumente




Datenformate fiir Werte

e Datum und Uhrzeit
e Geldbetrag mit Wahrung 12,75 €
 Prozentangabe 1275 %
e Ganzzahl 13

e Festkommazahl 12,8

e Wissenschaftliche Notation 1,28E+01
e Bruch 12 3/4
« Wahrheitswert WAHR

e eigene Formate definierbar z.B. 12,75 °C

11.01.1900 18:00:00

2, Ausschneiden Strg+X
|.=—|=_§| Kopieren Strg+C
T}, Einfigen Strg+V
%] Inhalte einfligen J
% Einfagen... Strg++
EE? Laschen... Strg+-
X Zellinhalte Iaschen... Rick
' Formatieru ng Gbertragen
;_%:- Direkte Formatierung lgschen Strg+M
Vorlagen J
E‘ Komrentar einflgen Strg+Alt+C
i Zellen formatieren... Strg+1

im Kontextment




Eigene Datenformate

BZ:M141 vl fx ¥~ =|-a1
B i
1 Januar er
E - 1]{%'0“::(: Zahlen Schrift Schrifteffekte Ausrichtung Umrandung Hintergrund Zellschutz E—
4 0.10°C__| Kategorie Format Sprache ;
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Z om0 457 4 - %
= Sec | o= — auswahlen
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0.50 ¢ Fiihrende Nullen: |1 ]| [ Tausendertrennzeichen B
2.00°C ihrende Nullen: S il E
3,50 °C Format-Code F _ ﬁ _
B0 | rom 3 _ — Format-Spezi
0,30 °C 000°C oy T k .
0.20°C Bemtrdefinient | kation anpassen
1,50 °C k
0,50 °C ic
0,20 °C Hilfe Zuriicksetzen oK Abbrechen | E__|

2,00°C JUTC [ (o [ELov ©  [@ooU T [I0IV L 1DV L [I3EY L [HEU U




Drei-Ebenen-Modell

=Al1/B1 0,3125 31,3 %

Formelebene Werteebene (Konstanten, Anzeigeebene
(Formeln) Berechnungsergebnisse) (Formatierung)



Formelausdriicke

e Formelausdriicke werden in Calc (und Excel) angegeben als:

= Ausdruck

e Ausdricke kdnnen Operatoren mit Operanden, Funktionen mit
Argumenten, konstante Werte oder Bezlige sein, z. B.:

Funktion(Argumentl1; Argument2) = POTENZ(A1; 2)
Operandl Operator Operand?2 =Al+ (2 *B1)
e Grundlegende mathematische Operatoren: + - ¥ [/ A



Zellbezige (Referenzen, Verweise, ...) in Formeln moglich

,Al-Notation“: Spaltenbuchstabe + Zeilennummer, z. B.:
e B5 Wertin 2. Spalte (,,B“), 5. Zeile

Achtung: Bei jeder Anderung eines Wertes in einer Zelle werden Werte
aller Zellen aktualisiert, die Formeln mit Beztigen auf die Zelle enthalten!

Beispiel:

7

11 <

=A1 + B1

B

3

6 <«

=C1-A2-B2

Formel in Zelle C1

Formel in Zelle C2



Relative Bezuge

e Achtung: Beziige werden beim Kopieren von Formeln in andere Zellen
relativ angepasst!

» Beispiel: Kopiere Formel eine Zelle nach rechts unten weiter

— Spalten-/Zeilenbezlige in Formel im Zielfeld jeweils um +1 gedndert

-;/ =A1+B2 | Formelin Zelle D1

7 « =B1+ C2 | kopierein Zelle E1
3 - =A2 + B3 | kopierein Zelle D2
=B2 + C3 | kopierein Zelle E2




Absolute Bezlige

 Fixieren von Spalten/Zeilen durch Voransetzen von ,S“ z. B.:
e SBS5 Bezug bleibt beim Kopieren unverandert
e SB5 Nur Zeilennummer wird beim Kopieren angepasst

« BS5 Nur Spaltenbuchstabe wird beim Kopieren angepasst

=—----
Faktor: 1,5

-Eingabe; 3 8 | 18|64 ]| FormelinZelleB3
23 | Ausgabe: | 4,5 | 12 | 2,7 | 9,6 | {=5BS1 * B2

?




Zellbereiche

e Zellbereiche werden in Formeln durch ,Zellel : Zelle2” angegeben
» Beispiele:

« A1:A3 Spaltenbereich von Zelle Al bis A3

e Cl1:E1 Zeilenbereich von Zelle C1 bis E1

e E2:F3 Bereich von Zelle E2 bis F3

2 3 Z 5 6
9 10 | 11 | 12
14 | 15 | 16 | 17 | 18




Tabellenbeziige

e Bezlige in Formeln kdnnen sich auch auf Zellen in anderen Tabellen-
blattern desselben Dokuments beziehen

e Notation: ,Tabellenname.Zelle” z. B.:

e Messwerte.Al Zelle Al in Tabellenblatt ,Messwerte”
e Messwerte.A1:C3 Zellbereich von Al bis C3 in ,Messwerte”
o Messwerte.SAS1 Zelle Al in ,Messwerte” (absoluter Zellbezug)

e Achtung: Auch Tabellenbeziige werden beim Kopieren in andere
Tabellenblatter relativ angepasst (verwende ggf. ,S“)!

e SMesswerte.Al Absoluter Tabellenbezug auf ,,Messwerte”



Absolute Tabellenbeziige

e Achtung: Auch Tabellenbeziige werden beim Kopieren in andere
Tabellenblatter relativ angepasst!

e Verwende ,S” flir absolute (unverdanderliche) Tabellenbezlige

e SMesswerte.Al Absoluter Tabellenbezug auf ,Messwerte”

=Tabelle1l.B25 |[------ » [ =Tabelle2.B25

kopiere
=9p7- 8
7] h2 2

Tabellel Tabelle2 Tabelle3




Funktionen flir Bereiche

SUMME(Bereich)
ANZAHL(Bereich)

MIN(Bereich), MAX(Bereich) Kleinster, groRter Zahlenwert im Bereich
MITTELWERT(Bereich)

Summe aller Zahlenwerte im Bereich

Anzahl aller Zahlenwerte im Bereich

Mittelwert aller Zahlenwerte im Bereich
(= Summe / Anzahl)

_ Schnellauswahl fur
— | =SUMME(A1:CT)

- N Bereichsfunktionen
ZF_E{ |




Allgemeine Funktionen

e Mathematische Funktionen (WURZEL, POTENZ, RUNDEN, ABS, LOG,
SIN, PI, ZUFALLSZAHL, ...)

o Textfunktionen (LANGE, TEXTKETTE, GROSS/KLEIN, TEIL, ...)

e Logische Funktionen (UND, ODER, NICHT, WENN, ...)

e Datum und Zeit (HEUTE, TAG, MONAT, JAHR, WOCHENTAG, ...)
e Information (ISTTEXT, ISTZAHL, ISTUNGERADE, ISTLEER, ...)

;c1 1] fx 42 ~ = | -POTENZ(A1; 2) + B Funktionsassistenten

| A [ B p | & | Offnen
3 2 1
2




Funktionsassistent

[ ] UberSiCht Uber Funkﬁonen Funktionen Struktur Teilergebnis
: . | uchen POTENZ o
nach Kategorien aufgeteilt == Beschreibung

POTEMNZ( Basis; Exponent )

| Kategorie

e Informationen zu Argumenten  [verew =
und Berechnungsergebnis =

OBERGREMNZE.GEMAU ~
| || OBERGRENZE.MATHEMATIK

e Formel kann im Assistenten (i

| POLYNOMIAL
|
zusammengestellt werden |t
| PRODUKT
| 1QUADRATESUMME

| |louoTiEnT Editor |
| ||resT '
Auswahl- RUNDEN Formel Ergebnis  #NULL!

liste |[runpensic .
| |[sec

| ||SECHYP
| ||SIN v

Liefert a"b, die Potenz fiir Basis a hoch Exponent b.

| O Matrix Hilfe < Furick Weiter = oK Abbrechen



Diagramme

 Tabellendaten kdnnen als Diagramme visualisiert werden, z. B.:

250 4000
3500
3000

2500

100 2000 -
? ' T e
. - 1000

o 500

Qq 'Q‘-‘-‘Q Q{? @‘!:' \:I"-‘:“"Q{ ,,:f:? *‘5;} 0
¢ FETEES S5 S
mCDU ®mSPD AfD = FDP . .
 LINKE GRUNE = CSU SSW W Sitze 2021 W Sitze 2017 — Hasseldieksdamm == Friedrichsort
Meimersdorf
Kreisdiagramm (fur Balkendiagramm Liniendiagramm

Anteile, Verhaltnisse) (fur Vergleiche) (fir Entwicklungen)




Diagramme erstellen

e Zellen mit Datenreihen (und ggf. Zeilen-/Spaltentiteln) 0lg

auswahlen ST
e Im Men Einflgen : i
d_ S h | 'l_'ﬂ .. h H = Datei 5 Einfiigen Layout Daten An
Ie C a aC” e EH Tabelle einfigen... il f\ Funktionsliste B [ Gallery %I @Namefestlegen.
)) D I agra m m e Wa h Ie n Pivot-Tabelle E_:):EZE”EFI Einfugen... Diagrammm &DLE'DbjEkt... Eild... E Medien H}rperhnk (@:‘ Mamen verwalte
ATCO | fx 2, v =/ Partei
- : G |
Pariei Sitze 2021 Siize 2017
CDU 152 200
SPD 206 153
- IATD 83 04
FDP 92 80
L INKE 39 69
GRUNE 118 67
ICS 45 46
TS SW 1 o]
10




Diagramme erstellen

e Zellen mit Datenreihen (und ggf. Zeilen-/Spaltentiteln) 0lg
auswahlen

Diagramm...

e Im Menu Einfuigen
die Schaltflache | Dingrammtyp watien

Schritte

,Diagramm...“ wahlen [— S — | ‘._ ‘|'

Kreisdiagramm

1 Dia ra m mt 2 Datenbereich |& Flachendiagramm .
* g yp | 3 Datenreihe ]_,_-\_ Liniendiagramm Mormal
-~ h I | 4. Diagrammelemente ]i XY (Streudiagramm) -
a u Swa e n [ L Blasendiagramm [ 30-Darstellung ‘-.53 stisch

ﬁ{ Metzdiagramm
li'_ Kursdiagramm
l|_ Sdulen und Linien

Hilfe < Furtck Vor = Eertigstellen Abbrechen



Diagramme erstellen

e Zellen mit Datenreihen (und ggf. Zeilen-/Spaltentiteln) 0l
auswahlen

Diagramm...

e Im Menu Einfuigen

die Schaltflache oo Wablen ie doen Dtenberech
D i agra mm “ Wé h Ie N Datenbereich: |$Bundestag.$4$1:3C39 =]
o - | 1. Diagrammtyp (®) Datenreihen in Zeilen
M - tenreihen in ten
1 ° D I a gra m mtyp 3. Datenreihe Eir;.tEZei:aals Bi::r:riftung
a u SWé h I e n 4. Diagrammelemente Erste Spalte als Beschriftung
2. Datenbereich | Ankreuzen, wenn Zeilen-/Spaltentitel
fgstgelegen oder im Datenbereich enthalten sind
ubernehmen

Hilfe < Furiick Vor = Eertigstellen Abbrechen



Diagramme erstellen

e Zellen mit Datenreihen (und ggf. Zeilen-/Spaltentiteln) 0lg

auswahlen Diagramm...
e Im Meni Einfiigen - e — __
. .. [rml =l Datei Start Einfligen Layout Daten An
dle. Schaltflacll?e .. EH Tabelle einfigen... il f\ Funktionsliste B [ Gallery iiﬁ;!zl @Namefestlegen.
”Dlagramm... Wahlen Pivot-Tabelle E_:‘:EZE”EFI einflgen... Diagramm... [EiajDLE—Dbjekt... Bild... [ Medien Hyperlink... (@?Namenverwalte
. . AT:CO | fx 2, v =/ Partei
e Diagramm kannim . , ; ‘ F | 6 |
Tabellenblatt T E— a—
.y . 200
positioniert werden : Y 3
FDP 02 80 150
MLINKE 39 69 100
o Werte & Darstellung  Blicee i b7 o ' . 3 i
kdnnen nachtraglich ~ ERssv_k i 0 1
geandert werden 1 & &£ ® & & a?" & &




Zeilen sortieren

e Zu sortierende Zeilen markieren

e Im Menu Daten die Schaltflache ,,Sortieren...” auswahlen
2L ¢ Standardfilter...

Sortieren... E\L | AutoFilter T_'-'Au‘tDFflteraugblenden

e Sortierkriterien festlegen (nach welcher Spalte?, ab-/aufsteigend?)

-m Nachname |Alter

Jemand 42
Niemand 36
Allerlei 28




Zeilen filtern

e Im Menu Daten die Schaltflache ,Standardfilter... auswahlen
2L 2 | Y Stancardfilter...

Sortieren... E\L | AutoFilter 7 AutoFilter ausblenden

 Filterkriterien festlegen (welche Bedingung/-en fiir welche Spalte/-n?)

e Filter zurlicksetzen z. B. durch Loschen der Filterkriterien

-Vorname Nachname |Alter Bedingung:

Niemand 36
4




Zeilen filtern

e Alternativ: Im Menu Daten die Schaltflache ,,AutoFilter” auswahlen
2L 2 | Stancardfilter...

Sortieren... E\L AutoFilter \_'EAutoFf]terausb!enden

« Uber Schaltflichen [¥] in den Spaltenkdpfen kdnnen Filterkriterien

festgelegt werden und gefilterte Zeilen sortiert werden

Vorname [v]|Nachname [v]|Alter [§]
- Christian Jemand 42

- Alex Niemand 36

Y Bedingung:

Alter > 30




Zusammenfassung: Fachbegriffe

e Tabellenkalkulation

e Zeile, Spalte, Tabelle (Tabellenblatt)

e Zelle, Zelladresse (A1-Syntax)

e Wert, Datentyp

e Bezlige (Referenzen), Bereiche, absolute/relative Bezlige
e Formel (Ausdruck), Formelsprache

e Funktion, Argument/Parameter, Operator, Operand



Ausblick: Aufgaben zur Tabellenkalkulation

e Gegebene Datentabellen weiterentwickeln
o Datentypen angeben und bestimmen
e Daten geeignet formatieren
« Formeln erkennen
e Formeln aufstellen

e Fehler in Formeln finden/korrigieren
e Tabellen zu gegebenen Daten entwickeln

e Diagramme aus Tabellendaten erstellen

e Diagrammtyp geeignet auswahlen
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