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Im Beitrag wird erdrtert, dass das Sammeln
von Naturgegenstdnden Zugdnge zur Natur-
wissenschaft dffnen kann. Vor allem bietet
sich ein Ubungsfeld fiir genaues Beobachten.
Vier Beispiele fiir erprobte Aufgaben werden
gegeben. Sie greifen Sammlungen auf und
fiihren jeweils unterschiedliche Methoden
der Beobachtung und Darstellung ein, die
der Fachspezifik von Biologie, Physik und
Chemie entsprechen,

Lange vor der Schule kommen Kinder zum Sam-
meln, nicht nur bei Aufgaben, die von Erwach-
senen arrangiert sind, wie etwa beim Suchen
nach Ostereiern oder beim gemeinsamen Memo-
Spiel. Die Umwelt legt vielmehr gewissermaBBen
von sich aus das Sammelverhalten nahe; Er-
wachsene brauchen Kinder nicht extra auf mog-
liche Souvenirs vom Besuch beim Schreiner,
vom Aufenthalt am Meeresstrand oder von ei-
nem Waldspaziergang hinzuweisen. Die Kinder
nehmen sowieso alles mit, was ihr Interesse
erregt und ihnen mitnehmbar erscheint. Beim
spielenden Umgang mit gesammelten Klotzen
und Leisten, Muschelschalen und Tannenzapfen
geraten sie dann ins Ordnen, Sammeln und Ord-
nen hangen miteinander zusammen wie die bei-
den Pole ein- und derselben komplexen
Tatigkeit, die von den meisten Menschen mit
Lust und Hingabe betrieben wird, denn die Bib-
liotheken, die Miinz- oder Fossiliensammlungen
der Alten sind im Prinzip nichts anderes als die
Muschelsammlung der Jungen.

Dass im Sammeln und Ordnen auRer der Freude,
die diese Tatigkeit vermittelt, auch die Wurzel
der urspriinglichen Naturwissenschaft steckt,
macht die Sache fiir den Unterricht interessant:
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als Fokus
beim Sammeln und Ordnen

Vier gute Aufgaben zur Ubung

Es kommt darauf an, sie so aufzugreifen, dass
der wissenschaftliche Blick der Kinder entwi-
ckelt wird. Worin aber liegt der wissenschaft-
liche Wert der Angelegenheit? Die Frage ist pa-
dagogisch wichtig, denn erst wenn man vor
Augen hat, welche Besonderheiten beim Sam-
meln und Ordnen wissenschaftsférdernd sind,
wird man Aufgaben stellen kénnen, die diese
besonderen Fahigkeiten planvoll entwickeln.

Die wissenschaftlichen Grundkompetenzen,
die in vielen Lehrpldnen, aber auch etwa im
Science Atlas der der AAAS (American Associati-
on for the Advancement of Science) genannt
werden, lassen sich allesamt mit dem Ordnen
und Sammeln in Verbindung bringen:

Beobachten,

Klassifizieren,

Zahlen gebrauchen,

Messen,

Raum-Zeit-Beziehungen gebrauchen.

Es ist vorstellbar, jede dieser fiinf Kompetenzen
beim Sammeln und Ordnen zu tben, je nach
Beschaffenheit der gesammelten Objekte. Zent-
ral bedeutsam bleibt aber das Beobachten:
Nicht nur, weil der genaue Blick beim Ordnen

Stehen die Sammelobjekte
nicht unmittelbar zur
Verfiigung, kann eine

Abbildung von Wellhorn-
schnecken als Vorlage dienen.
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Diese Sammlung von jeder denkbaren Sammlung erforderlich ist, son-
Fundstiicken wéhrend eines dern auch, weil im Beobachten das Klassifizie-
Waldspaziergangs ist auf die ren, das Messen, das Vergleichen schon ange-
beschriebene Weise zustande legt sind, sodass hier gleichsam der Schliissel
yRRGIIE: steckt, der den Zugang zu den naturwissen-

schaftlichen Kompetenzen 6ffnen kann. Deshalb
ist es der genaue, vergleichende Blick, auf den
der Unterricht eine Belohnung aussetzt, wo es
darum geht, die Kinder auf den Weg zur Natur-
wissenschaft zu bringen. Auch dann, wenn sie
keine Wissenschaftler werden, diirfte es sich
spater fir sie auszahlen, wenn sie das Sammel-
surium von Dingen und Aussagen in ihrer Um-
welt mit klarem Blick zu unterscheiden und zu
ordnen verstehen.

Die folgenden vier Vorschldge dienen der Ubung
des genauen Hinschauens beim Sammeln und
Ordnen. Wahrend meiner vierzigjahrigen Tatig-
keit als Lehrer und Hochschullehrer habe ich
mir gelungene Unterrichtsbilder gemerkt — prak-
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tische Beispiele - die ich mehrere Male in ver-
schiedenen Situationen gesehen und selbst
durchgefiihrt habe. Die zugrunde liegende Idee
dffnete jedes Mal den Ausblick auf weitere Ho-
rizonte und die Umsetzung erschien stets inso-
fern gelungen, als Kinder (und Studierende) da-
von ,angesteckt” wurden. Auch wenn die
Voraussetzungen jeder Unterrichts-Situation
derart unterschiedlich sind, dass es unmdglich
ist, Erfolge auf der Grundlage didaktischer Skiz-
zen vorauszusagen, so sind die folgenden vier °
Beispiele doch ,gute Aufgaben” in dem Sinne,
dass jede von ihnen das Potenzial fiir erfolgrei-
chen Kompetenzerwerb aufweist.

Zeichnet ein riesiges
Schneckenhaus!
Zeichnen verlangt genaues Hinschauen. Man
muss die Proportionen des Gegenstandes erfas-
sen, um seinen duReren Umriss abzubilden, und
man muss Einzelheiten erfassen. Bei den Well-
hornschnecken etwa - ein typisches Souvenir
von einer Nordseeinsel - das Muster der Riffel
und Wiilste auf dem Gehduse und die untere
Abschlussdse am inneren Rand (Abb. 1).

Die beste Ubung des genau hinschauenden
Blicks bietet die Aufgabe, die Abbildung viel
groRer als den Gegenstand zu zeichnen: Das
Schneckenhaus soll mit dem Bleistift auf einem
DIN-A2-Bogen so abgebildet werden, dass der
Bogen komplett ausfiillt ist. Wenn die fertigen
Zeichnungen neben- und lbereinander an der
Wand aufgehingt sind, bietet sich die Gelegen-
heit, Genauigkeiten zu vergleichen, aber auch
dazu, dsthetisch gelungene und besonders inte-
ressante Abbildungen herauszustellen.

Beliebte Sammelgegenstdnde waren bei frii-
heren Kinder-Generationen die Hauser von
Weinbergschnecken und Bénderschnecken; sie
sind als Vorlagen zum Zeichnen bestens geeig-
net. (Dass fast alle rechtsherum gewunden sind,
ist eine zusdtzliche, naturwissenschaftlich inte-
ressante Beobachtung; die {iberaus seltenen
linksherum gewundenen waren zu meiner Kind-
heit besonders begehrte Objekte, wir nannten
ein solches Haus ,Schneckenkonig”.)

Druckt die Pflanzen auf
dem Schulgeldnde!
Bei der alten Technik des Naturdrucks farben
wir Bldtter von Bdumen und Krdutern, Gréser,
mit dem Messer halbierte Pilze und andere Na-
turgegensténde mit Linoldruckfarbe ein und
drucken sie dann auf Papier. Man verteilt einen
Farbklecks mit einer Farbwalze auf einem reso-
pal-beschichteten Friihstiicksbrett oder auf ei-
ner Glasscheibe, walzt dann das Blatt mit Farbe
ein, legt es mit der eingeférbten Seite nach un-
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ten auf einen Bogen Papier, legt einen zweiten
Bogen Papier dariiber (damit das Druckbild sau-
ber bleibt), und driickt und reibt mit den Fin-
gerspitzen so dariiber, dass ein méglichst klares
Abbild entsteht (Abb. 2).

Es gibt keinen eleganteren Weg zur Vermitt-
lung von Arten- oder Formenkenntnis als eine
Sammlung selbst gefertigter Naturdrucke. Der
selbststéndige Umgang mit Bestimmungsbiichern
wird nebenher gelibt, wenn sie den Kindern zur
Verfiigung stehen. Sie stellen Memo-Spiele her
und erfinden Bestimmungs-Aufgaben fiir andere:
Welche Pflanze heifst , Weidenréschen™?

Beide Tdtigkeiten - das Zeichnen und das Dru-
cken - tiben das Beobachtungs-Vermogen:

Zeichnen schult den Blick fiir die inneren
Einzelheiten, z, B. im Inneren einer Lilienbliite;

Drucken unterstiitzt das Wiedererkennen
der duleren Gestalt, die Fiinfblattrigkeit der
Kastanien”hand”, die wie abgeschnitten gerade
verlaufende Linie am Rande des Staudenknéte-
richs, die Herzformigkeit des Lindenblattes.

Zeige Unterschiede bei
Sandkornern!
Eine Sammlung verschiedener Sande in Glas-
flaschchen ldsst verschiedene Farben und Kér-
nungen erkennen, die unter dem Mikroskop
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. Unter dem Mikroskop kann man die unterschied-
lichen Farben und Kornungen verschiedener Sande
erkennen.

deutlich hervortreten. Sandkdrner gehéren zu
den altesten Dingen, die es auf der Erde gibt:
Je runder sie geschliffen worden sind, umso al-
ter sind sie. Hier 6ffnet sich ein faszinierender
Blick auf die Welt der Geologie.

Wie die Schneckenhduser und die Bldtter in
den beiden Aufgaben vorher, ist auch der Sand
bei dieser Aufgabe nur ein Beispiel. Es geht im
Prinzip um die Beobachtung von Objekten durch
das Mikroskop, vor allem um die neue Maglich-
keit, die das USB-Mikroskop fiir den Unterricht
eréffnet. Brauchbare USB-Mikroskope sind er-
schwinglich und liefern gute Resultate (Abb. 3).
Man legt die mitgelieferte DVD in den Laptop
ein, steckt das Kabel in die Buchse und kann auf
dem Bildschirm in VergroRerung all die Dinge se-
hen, auf die das zigarrengroRe Aufnahmegerét
gerichtet ist - mit ein wenig Hin und Her, um
die optimale Entfernung zum Objekt zu finden:
Poren der Haut, Schuppenstruktur der Haare,
Zellen in einem Blatt, Sandkérner.

Und alles, was auf dem Bildschirm erscheint,
kann als Fotografie festgehalten werden. Die
Kinder drucken die Fotos aus und arrangieren
die Bilder mit den Objekten.

Legt eine Tabelle an: Wasser
und Feuer verandern weiBe Pulver!
In Gruppenarbeit wird eine Sammlung weiRer
Pulver - zum Beispiel Puderzucker, Waschpulver,
Mehl, Gips, Backpulver - ohne Namen, nur mit
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Mit wenig Aufwand wird das
Experimentieren der Kinder
vorbereitet.

Nummern gekennzeichnet, zur Verfiigung ge-
stellt, zusammen mit einigen einfachen Unter-
suchungsgeriten: Plastikbecher, Wasserkrug,
Alufolie, aus der man einen Loffel formen kann,
Streichhélzer und Teelichter, tiber die man den
Alufolienloffel halten kann (Abb. 4).

Die Kinder beobachten die Reaktion der ver-
schiedenen Pulver bei Zugabe von Wasser und
beim Erhitzen im Alufolienloffel iiber dem bren-
nenden Teelicht und legen eine Tabelle an, in
der sie die Namen der Pulver und die Reaktio-
nen notieren (Abb. 5). Ihre Arbeit und die Form

* Die Tabellen werden am Ende miteinander verglichen, die Namen der Pulver endlich
verraten.

12

der Tabelle organisieren die Kinder selbst. Dem
erwachsenen Beobachter erscheint die Ausgie-
bigkeit ihrer Aufzeichnungen interessant.
Milch- und Klumpenbildung im Wasser, die Ge-
ruchsentfaltung und Verfarbung beim Erhitzen
- alles wird genau registriert. Der Eintrag ,kei-
ne Reaktion” kommt nicht vor, wo Kinder die
Reaktionen vdllig unabhdngig von Erwachsenen
untersuchen. Der individuelle dsthetische An-
spruch ist bei ihnen noch nicht iberlagert von
dem mathematischen ,Entweder-oder”-Blick,
der Details um der Zuordnung willen beiseite-
l&sst.

Unter Didaktikern mag man dartiber diskutie-
ren, ob das Anlegen von Tabellen eher dem
Aufbau der Klassifikationskompetenz dienen
sollte, bei der Kinder klare Unterscheidungs-
merkmale méglichst kurz und knapp identifizie-
ren, oder ob es eher wiinschenswert ist, das ge-
naue Hinschauen im Sinne eines
Sich-Versenkens in den beobachteten Vorgang
zu iiben, auch wenn dabei viele eigentlich &s-
thetische Einzelheiten in den Blick geraten, die
man als ,nebenséchlich” einzuordnen versucht
ist, weil sie die Deutlichkeit der Unterscheidun-
gen verwischen. Wahrscheinlich bleibt die
wechselseitige Durchdringung von &sthetischen
und wissenschaftlichen Gesichtspunkten ein
Kennzeichen des Sammelns und Ordnens, das
sich weder nach der einen noch nach der an-
dern Seite véllig auflosen ldsst.

Das Sammeln von Naturgegenstdnden offnet
den Kindern Zugange zur Naturwissenschaft und
bietet ein Ubungsfeld fiir genaues Beobachten.

Der genaue und vergleichende Blick ist
von zentraler Bedeutung beim Ordnen jeder
denkbaren Sammlung.

Die vier vorgestellten Beispiele fiir erprob-
te Aufgaben greifen verschiedene Sammlun-
gen auf und fithren jeweils in unterschied-
liche Methoden der Beobachtung und
Darstellung ein. .
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