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RITA WODZINSKI
Experimentieren im Sachunterricht

Im Schulalltag versteht man unter Experimentieren im Sachunterricht in erster
Linie das Durchfithren von Experimenten, wie sie in Grundschulmaterialien
oder in zahlreichen Experimentierbiichern fiir Kinder zu finden sind. Die
UEaE&:E:m der Experimente kann dabei sowohl in der Hand der Lehrkraft als
auch in der Hand der Kinder liegen. Schiileraktivitdten, die beim Experimentie-
ren mitgedacht werden, reichen vom einfachen Probieren und Erkunden von
Materialien iiber die Durchfiihrung von Experimenten nach vorgegebenen
>s_m#c=mm= bis hin zu eigenen kieinen ,Forschungsprojekten®, bei denen Kin-
der eigene Experimente entwerfen.

So verstanden kénnen Experimente ganz verschiedene Bedeutungen haben. Sie
kénnen einerseits als Mittel betrachtet werden, um Methoden (natur-)wissen-
schaftlichen Arbeitens kennen zu lernen und. einzuiiben. Sie kénnen anderer-
seits aber auch Elemente der inhaltlichen Auseinandersetzung mit technischen
und naturwissenschaftlichen Sachverhalten sein und Verstchensprozesse initiie-
ren und unterstiitzen.

Begriffsklirungen

In der didaktischen Diskussion wird der Begriff des Experimentierens in der
Regel deutlich enger gefasst. Experimentieren meint hier eine an das wissen-
schaftliche Experimentieren angelehnte Methode, durch zielgerichtete und
eigenstindige Planung von Experimenten eine offene Frage zu kléren. Die meis-
ten Formen expetrimentellen Arbeitens im Sachunterricht fallen damit streng
genommen nicht unter das Experimentieren. Im Unterricht geht es z. B. meis-
tens um die Demonstration eines Phinomens oder die Sammlung von Beobach-
tungen und nicht, wie beim wissenschaftlichen Experimentieren um die Priifung
einer Hypothese. Hartinger (2003) schligt deshalb in Anlehnung an Muckenfu8
(1995) vor, in diesen Fallen von Versuchen, statt von Experimenten zu sprechen.

Experimentieren im engeren Sinn beinhaltet aullerdem als ein wesentliches
Element die Planung des Versuchsaufbaus. Auch dies ist in der Unterrichtspraxis
oft nicht der Fall. Meistens arbeiten die Schiilerinnen und Schiiler nach vorgege-
ben Anleitungen. Diese Form des experimentellen Atbeitens wird auch als
Lvorstrukturiertes Experimentieren” oder als ,,Laborieren” {Wiebel 2000) be-
zeichnet. .

Wihrend als Orientierungsrahmen fiir das Experimentieren im Sachunterricht
auf der einen Seite das wissenschaftliche Experiment dient, stehen auf der ande-
ren Seite kindliche Handlungsformen, die auf das Experimentieren hinfiihren.
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So charakterisiert Molier das Experimentieren als eine Weiterentwicklung und
Forttiihrung des spielerischen Erkundens, Explorierens und Probierens (Moller
1987, 8. 384£(.): Im Gegensatz zum Erkunden und Explorieren ist das Probieren
und Experimentieren immer auf die Beantwortung einer Frage oder eines Pro-
blems ausgerichtet. Der entscheidende Ubergang vom systematischen Probie-
ren zum Experimentieren liegt in der Zielgerichtetheit der Planung und der geis-
tigen Durchdringung des Problemldseprozesses. Probieren und Experimentie- -
ren liegen also vergleichsweise nahe beieinander. Anders als beim Idealtyp wis-
senschaftlichen Experimentierens sind beim Experimentieren im Grundschulal-
ter auch haufig noch Elemente des Probierens enthalten. Moller spricht deshalb
von einer Vorform des Experimentierens (Maller 1987, S. 387).

Experimentieren im Kontext von Methodenlernen

In modernen Auffassungen des Sachunterrichts spielt das Experimentieren im
Zusammenhang mit der Vermittlung von Methodenkompetenz eine groBe
Rolle.' Zur Vermittlung von Methodenkompetenz gehért sowohl die Auseinan-
dersetzung mit Alitagsmethoden als auch das Heranfithren an wissenschaftliche
Methoden, unter denen das Experimentieren eine besonders hoch entwickelte
Methode darstellt. Wichtig bei der Erarbeitung von Methoden ist, dass die wis-
senschaftlichen Methoden von den kindlichen Zugangsweisen ausgehend mit
den Kindern gemeinsam entwickelt werden:

»Die Grundschule ... analysiert und interpretiert die entsprechenden Handlungen
der Kinder, sichtet kindliche Hypothesen und ‘Theorieansitze’, kindliche Modell-
und Analogiebildungen, nimmt das kindliche Fragenstellen und Antwortsuchen auf,
unterstiitzt ‘sich zeigende’ Ansitze zum Beobachten, Messen, Schitzen, Darstellen

und Dokumentieren, zum Versuchen und Experimentieren und fithrt sie weiter
(Beck / Claussen 2000a, S. 8).

Dass Kinder bezogen auf das Experimentieren tatsichlich schon ,,auf dem Wege
zur Wissenschaft" sind, zeigt Koster in ihren Untersuchungen (Kaster 2003). In
den von ihr begleiteten Unterrichtsprojekten hatten Kinder die Maglichkeit,
eigenverantwortlich eine Experimenticrecke einzurichten und dort selbst orga-
nisiert zu arbeiten. Koster berichtet:

»Wo zu Beginn cher spielerisch exploriert wurde, wetden nach einigen Wochen Fra-
gen zu Phiinomenen aufgeworfen und diese selbststéndig durch Experimente beant-
wortet, Die Entwicklung sinnvoller Methoden (Verdndern jeweils nur eines Parame-
ters, Konzentration auf die Eingangsfrage, Auswahl geeigneter Materialien) entwi-
ckelt sich durch intensive Diskussionen von selbst. Nicht immer gelingt es den Kin-
dern, Antworten zu finden, jedoch sind die Erfahrungen auf dem Weg zur Kldrung

! In den verfahrensorientierten Konzeptionen der 70er Jahre (z.B. Science A Process Approach)
spielten wissenschaftliche Methoden ebenfalls eine herausragende Rolle (val. z. B. Kaiser 2001).
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des wrmsoaﬁzm. _.mio:m s0 vielfultig, dass sie einen eigenen Wert in sich tragen
{Ksster 2003, 8. 27).

Weitere eindrucksvolie Beispiele finden sich bei Soostmeyer (2002, z.B.

8. 304t.).

Auch EWHE Kinder offenbar aus sich heraus inrm.mm m_m_zaza. .ama gw%&oww@ nwn.m
‘ Experimentierens entwickeln konnen, ist @.Em mm.m_o:@ C:S_.mwcﬁc: B c:m.. a_w HM-

tung hilfreich, um diese Kompetenzen bei Emm:.ormﬁ m;.do: W:aaﬂ 2 om
_Fiir die Qualitit des Probierens und Experimentierens ist nach HS@._Q. insbeson

dere entscheidend, dass das intuitive Vorgehen Unﬁjmwﬁ gemacht wird und ,,von

Begina der Arbeit an immer wieder inne gehalten wird

— um die Fragestellung zu formulieren

— um Vermutungen festzuhalten

— um das Vorgehen zu planen

— um die Schritte des Experimentes festzulegen® (Meier 2003, S. 24).

Mit der Methode des Experimentierens sollen Kinder ein vergleichsweise m:amo-
meines, rationales Verfahren zur Lsung von mHoEmEQ.H. me.:w: HoEmP_ as
auch in der Alltagspraxis eine gewisse Bedeutung hat .an?.:ﬂ: / .m?dww.w ww:
1992). Es wird dariiber hinaus erwartet, mit dem mxmozmsmwcoﬁmu ein wz:m% .Mm
Bewusstsein zu schaffen und bestimmte Einstellungen 5..8 Neugier, Rationa %%m,
Offenheit, Kritikbereitschaft, Objektivitidt etc. zu prigen (Soostmeyer 2002,
S. 120; Bauml-RoBnagl 1979, 8. 71). . .
Das Experimentieren ist andererseits aber auch der Kern smﬁmg_m.mm:mmwm@:”
cher Arbeitsweise. Uber das Experimentieren wm:a deshalb _BE._N; oEa er
stindnis dafiir angebahnt werden, wie Zmﬁcg_mmgm&ummo: ma_um:.ma und zu
Ergebnissen kommen. Ein entsprechendes Argument fiir das Experimentieren
im Sachunterricht formuliert Meier:

Wissenschaftliche Methoden und ihre Ergebnisse sind ein 423%99‘ >%n_.nﬁ w”.
wmcmmas Lebenswelt. Thre Entwicklung nc_.or.a\.mj«m:ae.ﬁm in rnaw_dmm@mmmm A_um: o
eine qualifizierte Bildung unverzichtbar. Dabei wﬂ: es nicht nuT um as fun jonele
Ké6nnen und Verstehen, es geht vor allem um (sicher cmmn:mamsomv <9mﬁ.n en a !
der Ebene des informierten Laien, der den iwmmm:mnrmmg_ ihren Ergebnissen un
Behauptungen nicht hilflos ausgeliefert sein darf* (Meier 2003, S. 13).

Fiir eine Unterrichtspraxis, die Kindern hilft, ihre Fahigkeiten zum mwﬁo:.anm.
tieren anwenden und erweitern zu konnen, lassen sich folgende didaktische
Arrangements unterscheiden (vgl. Beck./ Claussen 2000b):

— Anregungssituationen fiir erste Erfahrungen . K -
Auf einem Entdeckungstisch oder in der Forscherecke wird 3.&8:.& zusam
mengestellt, das von sich aus zum Erkunden anregt. Es éammns keine festen

Arbeitsaufgaben formuliert, sondern allenfalls Hinweise ?H. eigene mz.nz:-
dungen gegeben. ,,Im Vordergrund steht nicht eine naturwissenschaftliche
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Erkenntnis, sondern Neugier und die Bereitschaft eigenen Fragen nachzu-
gehen® (Beck / Claussen 20000, 8. 10).

— Versuchsaufgaben

Bei den Versuchsaufgaben soll gezieltes, aber spielerisches Probieren initiiert
werden. Thre Bearbeitung stellt einen Schatz an konkreten Erfahrungen bereit
und férdert zugleich die Fihigkeit zum genauen Beobachten. Es geht dabei
noch nicht um die Suche nach Erkldrungen, sondern um die Vertiefung und
Ausdifferenzierung von bereits erworbenen Fahigkeiten.

- vorstrukturierte Versuche (Laborieren)
Laborieren meint das gezielte Arbeiten an einem Problem mit Hilfe vorstruk-
turierter Experimentieranieitungen. Es ist dem Experimentieren bereits sehr
nahe und vermutlich die h4ufigste Form des Einsatzes experimenteller Arbeit
in der Unterrichtspraxis (siche auch Wiebel 2000},

— freies Experimentieren

- Die hischste Stufe experimentellen Arbeitens ist schlieflich das freie Experi-

mentieren. Unterrichtspraktische Hinwejse dazu findet man bei Claussen
(1996).

Experimentieren im Kontext von Verstehen

Neben der Entwicklung von Methodenkompetenz dient experimentelles Arbei-
ten im Sachunterricht hiufig dazu, die sachliche Auseinandersetzung iiber natur-
wissenschaftliche Phinomene und Sachverhalte in Gang zu setzen und zu unter-
stiitzen. Uberraschende experimentelle Demonstrationen kénnen oft den.Aus-
gangspunkt einer solchen Auseinandersetzung bilden, indem sie die Neugierde
der Kinder wecken und zu Fragen anregen.? Das Wecken von Neugier und Inte-
resse sowie das Aufrechterhalten des Forscherdrangs sehen viele Autoren sogar
als eines der wichtigsten Ziele der experimentelien Arbeit im Sachunterricht an
(z.B. Soostmeyer 2002, S. 6; Schreier 1993, S. 17). Aus der Motivations- und
Interessenforschung ist bekannt, dass fiir den Aufbau von Interesse insbeson-
dere das Erleben von Kompetenz und Autonomie von Bedeutung sind. Fir
Schiilerexperimente bedeutet das: Die Durchfithrung der Schiilerversuche solite
moglichst allen Kindern gelingen, es sollten aber dariiber hinaus auch Spiel-
rdume fiir individuelle und kreative Variationen oder fiir eigene Experimente
vorhanden sein (vgl. Wiebel 2000, S. 45),

Inden letzten Jahren wird experimentelles Arbeiten zunehmend im Rahmen von
Werkstattarbeit oder anderen freieren Arbeitsformen organisiert. Dabei kann
leicht tibersehen werden, dass naturwissenschaftliche Zusammenhinge sich den
Kindern nicht immer in eigenstindiger Arbeit erschliefen, wie viele Experimen-

* Bin lekreiches Beispiel dazu, wie Lehrkrifte sich in der Einschiitzung der Interessantheit irren
konnen, findet man bei Soostmeyer (2002, §. 304£.).
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tierbiicher fiir Kinder glauben machen wollen. Oft ist eine geziclte Unter-
stiitzung von Seiten der Lehrkraft notwendig, um Zusammenhinge zu erkennen
und Beobachtungen mit anderen Beobachtungen oder Erfahrungen zu verkniip-
fen und so Verstehen in Gang zu setzen. Auch Wiebel sieht die groBte Herausfor-
derung fiir die Lehrkraft beim ,Laborieren® im ,,beharrlichen Insistieren auf ver-
tieftes Verstehen” (Wiebel 2000, S. 46).

' Eine Moglichkeit, um iber Versuche Verstchensprozesse zu initileren, zeigt
Spreckelsen am Beispiel der Phinomenkreise auf (Spreckelsen 1997). Dabei
werden verschiedene Versuche zum gleichen Phiinomen vergleichend diskutiert.
In der Suche nach den Gemeinsamkeiten kristallisiert sich schlieBlich der eigent-
liche Kern des Phinomens heraus. Damit dies geschieht, bedarf es jedoch der
Lenkung des Gespriichs durch die Lehrkraft.

Moller et al. haben in ihren jilngsten Untersuchungen zum Schwimmen, Schwe- -

ben, Sinken* ebenfalls nachweisen konnen, dass ein Unterricht mit strukturie-
renden Anteilen, der den Kindern bei der Aufarbeitung ihrer experimentelien
Erfahrungen hilft, zu deutlich groBerem Lernerfolg fithrt, als ein eher werkstatt-
artig angelegter Unterricht (Moller et al. 2002).

Das Thema ,,Schwimmen, Schweben, Sinken“ ist eines unter vielen naturwissen-
schaftlichen Themen, zu denen Kinder relativ stabile Vorerfahrungen mitbrin-
gen, die einem Verstehen im Wege stehen und den Neuaufbau von Konzepten
erforderlich machen. Bei Themen dieser Art miissen Versuche besonders griind-
lich ausgewihlt und viel Zeit fiir das Durcharbeiten der Konzepte im gemeinsa-
men Gesprich investiert werden. Vor diesem Hintergrund weist Moller darauf
hin, dass es im Sachunterricht nicht darum geht,

,,mit Grundschulkindern méglichst viele Experimente durchzufithren und eine Viel-
zahl physikalischer oder chemischer Begriffe vorzubereiten. Im griindlichen Durch-
denken und Versprachlichen von Vermutungen, Deutungen und Schiussfolgerungen
ercignet sich, zumindest in Ansétzen, verstehendes Lernen. Dieses vermittelt
Befriedigung und stirkt das Selbstvertrauen in eigene Denkfihigkeiten® (Moller
2000, S. 57).

Fazit

Das Experimentieren beriihrt eine ganze Bandbreite verschiedener Zielsetzun-
gen des Sachunterrichts. Um anspruchsvollen Sachunterricht zu gestalten, ist es
notwendig, sich dieser Vielfalt bewusst zu sein, denn je nachdem, welche Zielset-
zungen im Vordergrund stehen, ist ein anderer Grad von Offenheit des Unter-
richts und eine andere Form der Unterstittzung durch die Lehrkraft notwendig.
Sachunterricht sollte sich darum bemiihen, diese Vielfalt der Formen und Ziele
cvmprimentallen Arbeitens auch in der Unterrichispraxis abzubilden.
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