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UNTERRICHTSIDEEN

Richard Bolek

Feuer kann man
nicht nur sehen

Kinder erforschen Verbrennungsprozesse

Das spielerische Aneignen von Kenntnissen ist beim Thema Feuer sehr schwer.

Auf der einen Seite stehen diverse Verbote, auf der anderen Seite locken verschiedenste
Sinneseindriicke. Die experimentelle Untersuchung von Feuer und begleitenden
Phianomenen erhalt daher sicher die volle Aufmerksamkeit der Kinder.

Abb. 1:

Mit etwas
Vorbereitung
kénnen schon
Kleinkinder
l6schen Gben.

Die Zdhmung des Feuers ist eine der
wichtigsten Errungenschaften unse-
rer Spezies. Verbrennungsvorgange
sind aus unserem Alltag nicht weg-
zudenken. Das Verbrennen von Koh-
le, Ol oder Gas liefert in vielen Hau-
sern Warme. Kohlekraftwerke liefern
den Strom fiir unseren Haushalt. Die
geregelte Verbrennung von Benzin

lasst unsere Autos fahren. In der
Freizeit geben Kerzen ein romanti-
sches Licht, und beim Grillen berei-
ten wir Nahrung zu. Immer gilt, dass
Feuer alle unsere Sinne stimuliert.
Wir spiiren die Warme, sehen das
Spiel der Flammen, héren das Knis-
tern des Brennmaterials und riechen
den Rauch.

Auch in der Natur ist Feuer keine rein
zerstorerische Kraft. Erfahrungen mit
Waldbranden zeigen, dass regelma-
Bige Feuer zu einer Verjingung des
Waldes fiihren. Unter dem Begriff
der Feuerokosysteme sind Tier- und
Pflanzengemeinschaften zusammen-
gefasst, fur die regelméaBige Brande
wichtig fur die Existenz sind. Pyro-

N KOMPAKT

Sicherheitshinweise und Material

Bei der Durchfiihrung muss darauf geachtet werden,
dass alle Experimente mit Feuer auf einer feuerfesten
Unterlage durchgefiihrt werden sollten. Am besten un-
ter freiem Himmel auf einem Steinboden. Ein dickes
Holzbrett oder Gasbetonsteine als Unterlage helfen,
Brandspuren auf dem Boden zu vermeiden. Bei Expe-
rimenten mit Kerzen in geschlossenen Rdumen sind
Backbleche geeignete Unterlagen. Eine GieBkanne oder
ein Glas mit Wasser sollte bereitstehen, um ggf. sofort
16schen zu kdnnen. Es gilt: Immer Ruhe bewahren.

Als Ziindquelle hat sich ein kleiner Flambierbrenner
bewahrt, der ab ca. € 10,00 in Haushaltswarenabteilun-
gen oder im Internet erhéltlich ist. Als Brennstoff ver-
wendet man am besten Spiritus. Es brennt gut, ist nicht
UbermaBig giftig und fiigt der Umwelt, wenn es in den
Boden sickern sollte, keinen Schaden zu.

Foto: Richard Bolek
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* Flammenfarbe

* Abgase

* Umsetzung des
Materials

* Warme

* Brennmaterial
* Masse

* Asche

Abb. 2: Feuer spricht fast alle Sinne an

phyten wie die Korkeiche oder der
Mammutbaum keimen nur, wenn die
Samen einem (kurzen) Hitzeimpuls
eines Feuers ausgesetzt wurden.

Es gibt verschiedene nattrliche
Zindquellen, z.B. den Blitz (s. den
Beitrag von Lydia Murmann auf S.
6-9). Ein beeindruckendes Beispiel
von Feuer in der Natur sind soge-
nannte Erdbrande, die an Stellen
entstehen, an denen hochbrennbare
Materie konzentriert liegt, z.B. Koh-
lefloze oder Austritt von Erdgas. Eine
der bekanntesten Stellen ist Yanartas
in der Tlrkei: Hier sind noch heute bis
zu einem halben Meter hohe Flam-
men zu beobachten. In Deutschland
kann man den brennenden Berg zwi-
schen Saarbriicken und Sulzbach be-
sichtigen, in welchem ein Kohlefl6z
seit 200 Jahren glimmt.

Feuer im Unterricht

Wenn es darum geht, Erfahrungen
mit Feuer zu machen, sind normaler-
weise die Meinungen geteilt. Vor al-
lem Kinder sind fasziniert vom Spiel
der Flammen (Abb. 1). Eltern sehen
das haufig komplett anders. Leider
sind viele Eigenschaften des Feuers
nur indirekt erfassbar. Trotzdem spre-
chen Verbrennungen alle Sinne an
(Abb. 2). Im Unterricht kann ein siche-
rer Rahmen geschaffen werden, um
Kindern Erfahrungen mit dem Phano-
men Feuer zu ermdglichen.

Im Folgenden werden Kinder-
fragen aufgegriffen und fur die
Lehrkraft beantwortet. Mit Hilfe der
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* Abgase
¢ Brennmaterial
* Gerduchertes

AUF EINEN BLICK

Verbrennungsprozesse

KLASSENSTUFE
Klasse 1-4

ZIELE DES UNTERRICHTS

Rauschen der Abgase
* Knistern des Feuers

Verstehen,

* warum Feuer leuchtet

* wie die Form eines Materials seine Brennbar-
keit beeinflusst

Karteikarten (()) werden die Kinder
aufgefordert, Hypothesen zu bilden
und sie experimentell zu tiberpriifen.
Wahrend ihres Forschungsprozes-
ses unterstitzt die Lehrkraft in mo-
derierten Gruppengesprachen nach
der sokratischen Methode die Kinder
inihrem Erkenntnisprozess. Da Feuer
mit allen Sinnen erlebt werden kann,
liegt es nahe, den Unterricht entspre-
chend der verschiedenen Wahrneh-
mungen zu gliedern.
Demonstrationsexperimente fir
die Lehrkraft finden Sie auf S. 14. Im
Wissen kompakt auf S. 13 werden auf
wissenschaftlicherer Grundlage die
fachlichen Hintergriinde erklart.

Sehen

Warum ,leuchtet” Feuer?
Die Flammenfarbung hdangt von der
Verbrennung ab. Eine vollstandi-
ge Verbrennung leuchtet nur leicht
mit blaulicher Flamme, z.B. im Gas-
herd oder Bunsenbrenner. Wenn
aber durch eine unvollstandige Ver-
brennung noch RuBteilchen in der
Flamme vorhanden sind, gliihen die-
se Teilchen gelb und geben die cha-
rakteristische Flammenfarbe. Zusétz-
lich kdnnen manche Metalle farbig
verbrennen. Natrium leuchtet gelb,
Calcium rot und Barium griin. Solche
Zusatze werden verwendet, um im
Feuerwerk entsprechende Farbeffek-
te zu erzielen.

Im Experiment konnen die Kinder
den RuB3 mithilfe eines Loffels sicht-
bar machen () Karte 5).
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* welche Funktion der Docht einer Kerze hat
* welche Eigenschaften Produkte von Verbren-
nungen (Rauch, Asche, ...) besitzen

ZUSATZLICHES MATERIAL
 feuerfeste Unterlage (Backblech o. A.)
= Wasser zum Léschen

*  Kerze

*  Teeloffel

*  Ytong-Blocke (Baumarkt)
*  Gips

*  Schraubendreher

* Feile und Schere

*  Flambierbrenner und/oder Bunsenbrenner

*  Spiritus, Petroleum

*  Schulkreide

*  Baumwollgarn

¢ Trichter und Gummischlauch

¢ Mehl

¢ Zeitung

* Holzklammern fur die Experimente
(Bauanleitung s. S. 39)

*  Konservendose mit Luftlochern

MATERIALPAKET

Experimentierkarten

* 6 Experimentierkarten zu den Themen:
Leuchten von Feuer, Form von Brennstoffen,
Abgase, Verbrennen von Natur- und synthe-
tischen Fasern, Asche, Knistern von Feuer

Beeinflusst die Form des Brenn-
materials die Verbrennung? ()

Fir eine Verbrennung benétigt man
Sauerstoff —i.d.R. aus der Luft — und
eine Mindesttemperatur. Bei fein ver-
teiltem Brennstoff kann jedes Teil-
chen mit dem Luftsauerstoff reagie-
ren. Zusatzlich konzentriert sich die
freigesetzte Warme auf die kleinen
Teilchen und kann sich nicht auf ei-
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Abb. 3:
Ollampe
links mit und
rechts ohne
brennbaren
Docht

nen groBBen Korper verteilen. Aus die-
sem Grund kann man nur mit gro-
Bem Aufwand ein Buch anziinden,
allerdings kann man einfach einzel-
ne Seiten verbrennen.

Mit Papier ldsst sich das Experi-
ment auch gut mit Kindern durch-
fuhren () Karte 6). Eine Zeitungssei-
te wird halbiert, eine Halfte zerkndllt
und die andere wird mehrfach gefal-
tet. Nun versucht man, beides anzu-
zlinden. Auf den gleichen Prinzipi-
en beruht die gute Brennbarkeit von
Zunder () Karte 4).

Um zu demonstrieren, dass die
Brandgefahr noch gréBer wird, je
kleiner die Brennstoffteile sind, kann
die Lehrkraft den Demonstrationsver-
such zur Mehlstaubexplosion (s. Kas-
ten S. 14) durchfihren.

Was macht der Dochtin der Kerze?
Wie wir schon weiter oben gelernt
haben, ist die Oberfldche und da-
mit die Verteilung des Brennmate-
rials wichtig. Ein Docht wirkt durch
Kapillarkréfte als Leitung, in dem
der flissige Brennstoff zur Flamme
gezogen wird und dort verdampft.
Dadurch wird standig neuer Brenn-
stoff zur Verbrennung gefiihrt. Der
Docht selbst muss dabei nicht bren-
nen. Auch nichtbrennbare Dochte
koénnen verwendet werden, solange
aufgrund des Kapillareffektes Brenn-
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stoff zur Flamme transportiert wird.
Friher nutzte man Glasfasern oder
Asbest, wir kdnnen dazu Schulkreide
verwenden (Abb. 3 rechts). Im Kasten
aufS. 14 finden Sie einen Versuch, der
als Demonstrationsexperiment, aber
auch von Kindern durchgefiihrt wer-
den kann.

Mit einer selbstgemachten Ol-
lampe kdnnen Kinder verschiede-
ne Dochtformen und Brennmateria-
lien ausprobieren (Kopiervorlagen
H-B).

Riechen und schmecken

Wie riechen Abgase und warumiist
Rauch gefahrlich?

Im Rauch sind Gase enthalten, die als
Produkte bei der Verbrennung ent-
stehen. Der enthaltenen Sauerstoff
ist groBtenteils verbraucht und zu
Kohlenstoffdioxid umgesetzt. Dieser
wirkt erstickend. Je nach Brennmate-
rial kdnnen noch zusatzlich giftige
Gase wie Cyanwasserstoff entstehen.
Besonders geféhrlich sind Rauchga-
se, die bei unvollstandigen Verbren-
nungen entstehen. Hier ist vor allem
Kohlenmonoxid ein stark giftiger Be-
standteil. Die enthaltenen Gase und
auch Feststoffe kénnen nicht nur aku-
te, sondern auch chronische Wirkung
- wie Herzschadigungen - haben.

VERSUCHSANLEITUNGEN UND ERKLARUNGEN IM INTERNET
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Demonstrationsversuche zur Massenerhaltung und Verbrennungen:
www.seilnacht.com/versuche/massener.html
Experimente mit Kerzen: www.seilnacht.com/versuche/kerze.html
Demonstrationsversuche zu Oxidationen: www.seilnacht.com/versuche/oxidreak.html
Erklarung des Phdnomens ,Knistern von Feuer”: www.geo.de/geolino/natur-und-
umwelt/7873-rtkl-warum-knistert-feuer

Im Rauch befinden sich noch gesund-
heitsschadliche Kohlenwasserstoffe.
Relevant ist dies beim Grillen. Wah-
rend man mit einem Topf oder einer
Pfanne auf der offenen Flamme ko-
chen kann, sollte man beim Grillen
daher immer warten, bis die Flam-
men abgebrannt sind und nur noch
Glut vorhanden ist.

Die Schilerinnen und Schiler
kénnen vorsichtig anhand @) Karte
7 mit dem Verbrennen verschiede-
ner Brennstoffe experimentieren und
Unterschiede im Geruch feststellen.
Dabei muss sichergestellt sein, dass
keine gesundheitsschadlichen Stof-
fe entstehen.

Wie schmeckt Rauch?

Um den Geschmack zu verdeutlichen,
kann man Nahrungsmittel probieren,
die sowohl gerduchert als auch unge-
rduchert im Handel sind. Vor allem
bei Fleischwaren und Fischen war
und ist das Rauchern ein wichtiger
Bestandteil, um Lebensmittel haltbar
zu machen. Aber auch Kase oder Tofu
gibt es in einer gerducherten und ei-
ner ungeraucherten Version. Mit ei-
nem Tischraucherofen kénnen sogar
die Schilerinnen und Schiiler selber
verschiedene Lebensmittel rduchern
und danach kosten.

Sehen und riechen

Verbrennen Naturfasern und

synthetische Fasern anders?

Je nach Zusammensetzung des
Materials sind Flamme, Rauch und
Asche unterschiedlich. Manche Stoffe
glimmen, andere brennen mit heller
Flamme. Dies wird in der sogenann-
ten Brennprobe fiir Faserstoffen
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ausgenutzt. Dabei werden einzelne
Faden oder kleine Materialteile an-
geziindet ((I) Karte 8). Anhand des
Brandverhaltens kann man auf den
Stoff schlieBen. Baumwolle ergibt
eine helle Flamme mit wenig weil3-
licher Asche. Wolle dagegen ver-
brennt mit einer gelblichen Flamme
und einem typischen Geruch nach
verbranntem Haar; zurlick bleiben
dunkle Klumpen. Viele Kunstfasern
schmelzen erst und brennen dann;
es bilden sich Ru3 und Tropfen. Des-
wegen sollte man mit Kunstfaserklei-
dung nicht zu nah an offene Flam-
men kommen, da das Gewebe in die
Haut einschmelzen kann.

Dieses Verhalten kann man auch
ausnutzen, um Kunstpelz von echtem
Pelz zu unterscheiden. Einige Haare
werden herausgeschnitten und an-
gezlindet. Bei echtem Pelz riecht es
typisch nach verbrannten Haaren, bei
Kunstpelz fehlt dieser Geruch.

Sehen und fiihlen

Wo bleibt die Masse des Materials
und was ist Asche?

Bei einer Verbrennung handelt es
sich um eine Stoffumwandlung. Da-
bei gehen keine Stoffe verloren. Al-
lerdings sind viele Produkte fliichtig
und werden nicht vollstandig wahr-
genommen. Ein typisches Verbren-
nungsprodukt ist Kohlenstoffdioxid,
welches farb- und geruchslos ist. An-
dere Produkte sind aufgrund der Hit-
ze der Flamme gasférmig, zum Bei-
spiel Wasser. Diese Produkte kann
man nur manchmal wahrnehmen.
Zum Beispiel haben Autos an Win-
tertagen haufig eine weille Abgas-
fahne. Diese weil3en Nebel stammen
vom Wasser, das beim Verbrennungs-
vorgang gebildet wird und in der kal-
ten Winterluft kondensiert.

Nicht alle Bestandteile eines
Brennmaterials sind brennbar. Holz
enthdlt z.B. Metalle, die zu Metall-
oxiden umgesetzt werden. Unter be-
stimmten Verbrennungsbedingun-
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UNTERRICHTSIDEEN

Die Chemie deS Feuers i g Verbrennungsprodukte:
/) Kohlenstoffdioxid, Wasser-
[ dampf, RuB (nicht ver-

Grundlage von Feuer ist eine \ branner Kahlenstof)

Verbrennung. Als Verbrennung
wird ein bestimmter Typus che-
mischer Reaktionen bezeich-
net. Bei jeder chemischen Re-
aktion wird Energie umgesetzt,
d.h. bestimmte Energieformen
werden ineinander umgewan-
delt. Die Verbrennung ist eine
chemische Reaktion, bei derdie
reagierenden Stoffe Warme (In-
frarotstrahlung) an die Umge-
bung abgeben. Diese Reaktion
nennt man exotherm. Dabei
wird auch eine sichtbare Strah-
lung freigesetzt — das kann man
an der Kerzenflamme (Abb. 4)
besonders gut erkennen.

Die Geschwindigkeit der Verbrennung liegt zwischen dem ,Vergehen”, welches Wochen
oder sogar Jahre dauern kann und dem Explodieren, welches innerhalb von Millisekunden
stattfindet. Am Beispiel von Stahlwolle wird dies deutlich. Stahlwolle kann langsam rosten
oder schnell verbrennen. In beiden Reaktionen reagieren dieselben Edukte, Eisen und Luft-
sauerstoff, zu denselben Produkten, Eisenoxid. Es wird dieselbe Energiemenge freigesetzt.
Allerdings ist die zeitliche Dimension, lber die die Energie freigesetzt wird, unterschiedlich.

Eine Vielzahl von chemischen Reaktionen bei einer Verbrennung fiihrt zu einer Vielzahl
von Produkten. Bei einer idealen Verbrennung eines Kohlenwasserstoffes (z.B. Erdgas)
werden als Produkte nur Kohlenstoffdioxid und Wasser gebildet. Allerdings hat man nur
selten ideale Bedingungen. Falsche Menge an Sauerstoff, Luftstickstoff oder Verunreini-
gungen des Brennstoffes fihren zu vielen ungewollten Nebenprodukten wie Stickoxiden
oder Schwefeloxiden. Heutzutage werden Letztere vor allem in der Schifffahrt durch das
Verbrennen von Schwerdl freigesetzt. In der Vergangenheit war auch die Verbrennung
von schwefelhaltiger Kohle in hduslichen Ofen eine Schwefeloxidquelle. Dies fiihrte zum
Londoner Smog und zu saurem Regen. In einem Temperaturbereich zwischen 200°C und
600°C kdnnen bei Anwesenheit von Chlor Dioxine entstehen.

Analoge Vorgéange sind bei der Entstehung von Asche beteiligt. Stoffe, die bei der Tem-
peratur der Verbrennung nicht fliichtig sind, bleiben als Feststoff zurtick. Dies sind vor al-
lem Oxide von Magnesium, Eisen, Kalzium und Phosphor. Holzasche aus unbehandelten
Holzern kann als Mineraldiinger verwendet werden oder kompostiert werden. Holzasche
und Tangasche war friiher eine Quelle fir Pottasche bzw. Kaliumcarbonat.

Flammensaum
(1200 °C)

Flammenmantel
(=1400 °C)

Vollstéindige Verbrennung
der Wachsbruchstiicke

Gluhende RuBteilchen

_ & Unvollsténdige Verbren-
=1000°C nung, RuBbildung
Flammenkern

(= 800 °C)

Wachs wird in Bruchstiicke
zerlegt

Wachs verdampft
Das Wachs-
schdlchen entsteht,
weil nachstrémende
kalte Luft das
Schmelzen der
duBeren Wachs-
schicht

verhindert

Flussiges Wachs kriecht im
Docht nach oben

Flissiges Wachs

Festes Wachs

Abb. 4: Vorgédnge in einer Kerzenflamme
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gen bleibt sogar Kohle zuriick. Die
Asche von Holzfeuern ist reich an Mi-
neralien und kann als Diinger ver-
wendet werden. Ein Beispiel ist die
sogenannte,Terra Preta” (die schwar-
ze Erde im Amazonasbecken), bei der
Asche und Holzkohle in den Boden
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eingearbeitet werden und dort Nahr-
stoffe binden. Im technischen Bereich
gibt es den Begriff des Ascheanteils.
Dieser bezeichnet die nicht verbrenn-
baren Anteile des Brennstoffes.

Mit Hilfe von ) Karte 9 kénnen
die Kinder sehen und flihlen, dass
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DEMONSTRATIONSVERSUCHE

Abb. 5: Durchfiihrung des Versuchs ,Mehlstaubexplosion”

Die Mehlstaubexplosion

Bremen am 6. Februar 1979: Eine Mehlstaub-Explosion vernich-
tet die alte Rolandmiihle. 14 Menschen sterben bei dieser Explo-
sion.Wie kann es zu einem solchen Ungltick mit einem so alltag-
lichen Gebrauchsgegenstand kommen?

Wie viele Stoffe, unterscheiden sich bei Mehl auch die Ei-
genschaften zwischen dem zusammengedrtickten Mehl aus
der Tute und dem Staub. Sobald Mehl mit Luft gut durchmischt
wird, kann es mit einer Stichflamme verbrannt werden. Dieses
Verhalten kann leicht demonstriert werden.

Material:
Gummischlauch (armlang), Trichter, Weizenmehl (gut trocken
und fein), Brenner

Durchfiihrung:

Der Brenner wird angeziindet. Auf den Gummischlauch setzt
man einen Trichter und fullt diesen mit Mehl. Da es beim Ver-
such zu starker Hitzeentwicklung kommen kann, sollte man so
groBBen Abstand wie moglich vom Brenner halten. Dann blast
man das Mehl durch den Gummischlauch Gber den Brenner. Im
Idealfall entwickelt sich eine Stichflamme.

Dieser Versuch sollte vorher einige Male getibt werden, um
ein Geflihl fur den Abstand, die Luft- und Mehlmenge zu be-
kommen. Alternativ kénnen statt Mehl auch Bérlappsporen (Ly-
copodium) verwendet werden, welche haufig beim Feuerspu-
cken eingesetzt werden.

Ergdnzend kdnnen Versuche zur Verbrennung einer gefal-
teten und einer gekniillten Zeitungsseite (@ Karte 6) durch-
gefuhrt werden.

Kreide als Docht (unter Aufsicht eines Erwachsenen
auch von Kindern durchfiihrbar)

Dieser Versuch kann an die Untersuchung eines Teelichts durch
die Schilerinnen und Schiler angeschlossen werden. Nachdem
sie festgestellt haben, dass das Wachs ohne Docht nicht brennt,
kann hier dessen Wirkungsweise gezeigt werden.

Kreide - z.B. Schulkreide - ist selbst nicht brennbar. Wird sie
als Docht verwendet, steigt das Brennmittel (z. B. Petroleum)
durch die Kapillaren und verbrennt dort. An einem Kreidedocht
koénnen die Schiilerinnen und Schiler die Wirkungsweise eines
Dochtes besonders gut beobachten und beschreiben.

Achtung: Auch das Petroleum in der Schale kann dabei
Feuer fangen. Hier ist dann besondere Vorsicht geboten.

Material:

Porzellanschale, feuerfeste Unterlage, Kreide, Streichholz,
Petroleum (ggf. gefarbt, um den Kapillareffekt deutlicher zu
machen)

Durchfiihrung:

Zunéachst wird geprift, ob sich ein Stlck Kreide in der Schale
mit einem Streichholz entziinden lasst. Dann wird die Schale
ca. 1cm hoch mit Petroleum gefiillt. Sobald das Petroleum nach
oben gezogen ist — das dauert ein paar Sekunden - ziindet man
das obere Ende der Kreide an.

Beobachtung:
Die bloBe Kreide lasst sich nicht entziinden. Das Petroleum
brennt mit leuchtender Flamme, bis es verbraucht ist.

o L i o s 4

Abb. 6: Kreide fungiert als selbst nicht brennbarer Docht

eine Stoffumwandlung stattgefun-
den hat. Durch den Vergleich der
Gewichte von Brennstoff und Asche
kommen sie zu der Erkenntnis, dass
ein Teil der entstandenen Stoffe fur
sie nicht sichtbar ist. Zudem kénnen
sie den Ascheanteil verschiedener
Brennstoffe erfassen und vergleichen.

Horen

Warum knistert Feuer?

Das Knistern hangt vom Brennstoff
ab. Feste Brennstoffe, z.B. Holz, aber
auch Kohle, enthalten immer kleine
Mengen Wasser. Wenn dieses Was-
ser schlagartig verdampft, héren wir

es als Knistern. Auch wenn wir griine
Zweige von Nadelbdumen ins Feuer
legen, kdnnen wir es knistern horen.
Hier liegt es meistens an den enthal-
tenen Olen. Dies kénnen die Kinder
mit @) Karte 10 experimentell erfor-
schen.
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Name: Datum:

Eine Ollampe

Stelle eine Ollampe aus Ytong her.

Du brauchst:

— einen Ytong-Block 4 cmx5cmx 12 cm
— Gips

— Schraubendreher

— Feile

— Schere

Und so wird’s gemacht:
Bearbeite die Form mit der Feile, bis sie so aussieht:

Von oben Von der Seite

12om — 4om —

—5cm—

Bohre mit dem Schraubendreher ein Loch
von vorne bis zum letzten Drittel:

Bohrung 1,5 om —> h @)
y N /

Bohre im vorderen und im hinteren Drittel L6cher Bohrung 1,5 cm Bohrung 3 cm
von oben zu diesem Loch hin. ! |

Ruhre etwas Gips mit Wasser an
(etwa 1 Teil Wasser, 1 7, Teile Gips).
VerschlieBe das vordere Loch mit der Masse.

Nun ist der Korpus deiner Lampe fertig.
In das vordere Loch wird der Docht gesteckt.

)

In das hintere Loch wird Salatél
als Brennstoff gegossen.

VergréBere das Loch im hinteren Drittel
vorsichtig mit der Schere, bis es ca. 3 cm breit ist. :
N

@&
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Name: Datum:

Docht ist nicht gleich Docht

Einen Docht aus Baumwolle

) herstellen
Als Docht flr eine Ollampe
eignen sich verschiedene Materialien Du brauchst:
— zum Beispiel ein Stiick Tafelkreide — dlnnes Baumwollgarn

oder ein Docht aus Baumwolle.
Schneide einen Faden von

Vermute: 1m L&nge ab und verdrille ihn
Wie verhdlt sich Baumwolle als Docht? so lange mit sich selbst,
Wie verhdlt sich Kreide? bis dein Docht ca 5 mm dick

und 4-5 cm lang ist.

Experimentiere mit beiden Materialien.
(Wenn du die Kreide als Docht verwendest,
musst du den oberen Rand anspitzen.)

Was beobachtest du?

Kannst du die Beobachtungen erklaren?
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