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Feuer

Experimente zur Verbrennung

braucht...

und Loschmethoden

Thema

Die drei Bedingungen der
Verbrennung (M1, S.12-13)

Wie kann Feuer entstehen und wie loscht
man einen Brand? Antworten erarbeiten
die Kinder an Experimentierstationen.

Von Anja Gohring, Christina Priller

und Suzanne Friedrich

inder haben selten eine Vorstel-

lung davon, was in den Naturwis-
senschaften unter Verbrennungen ver-
standen wird: Es handelt sich um che-
mische Reaktionen, das heillt, Stoff-
umwandlungen. Erfahrungen aus dem
Alltag (z. B. ,Feuer vernichtet“) kénnen
das Erlernen der naturwissenschaft-
lichen Konzepte erschweren.

Schiilervorstellungen
zur Verbrennung

Lernen wird in der Naturwissen-
schaftsdidaktik haufig als Konzept-
wechsel bezeichnet. Gemeint ist da-
mit der Ubergang von den (aus na-
turwissenschaftlicher Sicht teilweise
falschen oder fehlerhaften) Schiiler-
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vorstellungen hin zu den naturwissen-

schaftlichen wiinschenswerten Kon-

zepten. Lehrende sollten mit typischen

Schiilervorstellungen zur Verbrennung

vertraut sein, um auftretenden Lern-

schwierigkeiten angemessen begeg-
nen und Lerner individuell férdern zu
konnen. Denn wenn die (natur)wissen-
schaftlichen Konzepte kontrar zu den

Alltagsvorstellungen und -erfahrungen

der Schiilerinnen und Schiiler stehen,

dann kann es zu kognitiven Konflikten
und teils gravierenden Lernschwierig-
keiten kommen.

Bjorn R. Anderson (vgl. 1986, 1990)
schlagt folgende Kategorien zur Klassi-
fizierung der Schilervorstellungen zur
Thematik ,,Feuer und Verbrennung“
vor, wobei diese Stufen weder konti-
nuierlich noch konsistent von den Ler-
nern durchlaufen werden missen:

« ,Disappearence“: Der urspriingliche
Stoff verschwindet, ein neuer Stoff
mit neuen Eigenschaften entsteht.
Schiiler kdnnen keine Erklarung fir
das Verschwinden eines Stoffes ge-
ben (vgl. Rahayu/Tytler 1999).

o ,Displacement*: Ein Stoff wird durch
einen anderen ersetzt, z. B. in dem
er seine Position dndert. Die Sub-
stanz andert sich nicht, das Produkt
der Verbrennung wird bereits im Ur-
sprungsstoff vermutet (vgl. Dunker
2010, S. 69).

¢ ,Modification“: Stoffe andern sich
nicht bei der Verbrennung, sie erhal-
ten lediglich neue Eigenschaften.

¢ Transmutation®: Ein Stoff wird in ei-
nen anderen Stoff Gberfiihrt, ohne
dass Wechselwirkungen stattfinden.

Illustrationen: Barbara Gerth




Die Schiler vermischen dabei Hitze,
Flamme, Energie, Stoff etc.

¢ ,Chemical Interaction“: Der Aus-
gangsstoff reagiert mit einem an-
deren (Sauerstoff) zu einem neuen
Stoff.

Im Folgenden werden einige dieser Ka-

tegorien genauer erldutert.

Das Wachs verschwindet

Eine Kerze wird mit zunehmender
Brenndauer immer kleiner, das Wachs
scheint zu verschwinden (,Disap-
pearence“). Nach Hans-Dieter Bar-
ke gelangen Lernende so fast zwangs-
laufig zu einem ,Vernichtungskon-
zept, das durch eine entsprechende
Alltagssprache auch noch unterstiitzt
wird: Dinge ,ver“-brennen vollstan-
dig oder ,ver“-kohlen etc. (vgl. Bar-
ke 2006, S. 42). Ziel des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts muss es nach
Barke bereits in der Grundschule sein,
[...] »dass die Schiiler mit der Reflexion
umgangssprachlicher Ausdriicke be-
ginnen® (Barke 2006, S. 29).

Auf einen Blick

Klasse: 3-4
Fach: Sachunterricht
Zeit: ca. 4 Unterrichtsstunden

Kompetenzen:

Bedingungen fiir eine Verbrennung selbst-
standig anhand vorgegebener Experimente
erarbeiten; Moglichkeiten fiir das Loschen
von Branden kennen und erproben;
Experimente in der Kleingruppe durchfiihren,
Beobachtungen dokumentieren und erkléren

Inhalte:
Vorhandensein brennbaren Materials, Zufuhr
von Sauerstoff und Uberschreiten einer spe-

S.12

Das Wachs hat neue
Eigenschaften

Mehr als ein Flnftel der Erklarungen
von Schiilernim Alter von sechs Jahren
fir das Phanomen Verbrennung sind
dem Konzept der Modifikation zuzu-
ordnen (vgl. Rahayu/Tytler 1999). Die
Kinder bleiben an der Vorstellung haf-
ten, dass Stoffe ihre Identitat bewah-
ren. Die Veranderungen nach dem Ver-
brennungsvorgang werden als Stoff-
eigenschaftsdnderung beschrieben.
Ein weiteres Fiinftel der Schiileraussa-
gen entspricht dem Konzept der Trans-
mutation. Zwar erkennen hier die Kin-
der, dass ein neuer Stoff entsteht, glau-
ben aber, dass dieser aus der Flamme
kommt.

Etwas wird in die Luft
abgegeben

Darlber hinaus sind bzgl. der Ver-
brennung aber auch Vorstellungen zu
finden, die davon ausgehen, dass et-
was in die Luft abgegeben werde (vgl.
Barke 2006, S. 43). Das Erkennen von

zifischen Entziindungstemperatur als Bedin-

gungen fiir die Verbrennung; Wegnehmen von
jeweils einer dieser Bedingungen als Moglich-
keit, Brande zu l6schen; Sicherheitserziehung

Voraussetzungen:

sachgerechter Umgang mit Streichhdlzern,
sicherheitsgerechtes Entziinden und Ldschen
von Kerzen

Differenzierung:
durch Pflicht- und Wahlstationen

Zusatzliches Material:

An jeder Station: Zange, feuerfeste Unter-
lage, Wasserwanne (Loschwasser), Teelicht,
Kerzen, Streichholzer
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gasformigen und farblosen Oxiden,
die beispielsweise bei der Verbren-
nung von Kerzenwachs oder Holz ent-
stehen, stellt jedoch eine grofle He-
rausforderung dar (vgl. Barke 2006,
S. 46). Zudem wird bei Experimenten
oft nicht zwischen offenen (Eisenwolle
verbrennt an einer zuvor austarierten
Balkenwaage — Massenzunahme) und
geschlossenen Systemen differenziert.

Insbesondere junge Kinder be-
zeichnen alle gasférmigen Substan-
zen als ,Luft“ und sehen diese eher als
,Nichts“ denn als Substanz, d. h. mit
einer Masse an (,Luft wiegt etwas®).
Differenziert wird teilweise zwischen
guter und schlechter Luft.

Die Kerze an sich oder der
Docht brennt

»Der Docht ist in der Vorstellung der
Schiiler/-innen haufig das brennbare
Material. Dagegen nehmen sie an, dass
Wachs lediglich dazu dient, dass der
Docht langer brennt oder der Docht
gehalten wird oder die Kerze duftet”

|

Alle Materialien auf beiliegender

CD (Seite 51) - editier- und differenzierbar
M1: Verbrennungsdreieck

M2: Station 1a: Was brennt?

M3: Station 1b: Wunderkerze

M4: Station 2a: Streichhélzer im Reagenzglas
M5: Station 2b: Kann ein Papierschiff feuer-
fest sein?

M6: Station 3: Feuer braucht Sauerstoff

MT: Station 4a: Was brennt bei einer Kerze?
M8: Station 4b: L6st sich eine Kerze in Luft auf?
M9: Station 5a: Feuer 6schen

M10: Station 5b: Ich baue einen CO,-Ldscher
L1: Gefahrenhinweise und Varianten zu den
Stationen

S.16
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(vgl. Steffensky 2010). Viele Schiiler er-
kennen nicht, dass das Wachs an der
Verbrennung beteiligt ist. Nina Dun-
ker schrankt die Sichtweise der Kinder
noch weiter ein, indem sie feststellt,
dass ,Grundschiiler den Brennstoff ei-
ner Kerze auf der Dingebene diskutie-
ren (,Die Kerze an sich brennt][...]”) und
weder die Bestandteile (Wachs, Docht,

nen, noch die beteiligte Luft“ (Dunker
2010,S.72).

Durch die Flamme kommt es
zum Brennen

Die Schiiler gehen in der Regel davon
aus, dass es einen direkten Kontakt
zwischen der Flamme und dem Brenn-
material braucht. ,,Dass es aber nicht
auf die Flamme als solches ankommt,

etc.) als mogliche Brennstoffe erken-

Verbrennungen und Loschmethoden

Verbrennungen sind (exotherme) chemische Reaktionen. Hierbei werden aus Ausgangs-
stoffen (sog. Edukte, z. B. ein Brennstoff und Sauerstoff) neue Stoffe (sog. Produkte, z. B.
Kohlenstoffdioxid, Wasser, Eisenoxid, ...) gebildet (vgl. Schroder 2009). Die Produkte
besitzen andere (bleibende) Eigenschaften als die Edukte. Chemische Reaktionen sind
somit klar von physikalischen Vorgéngen (z. B. Anderungen des Aggregatzustands) zu
unterscheiden.

Drei Bedingungen zur Entstehung eines Feuers

1. Brennstoff: Er kann fest (Holz, Wachs), fliissig (Ethanol bzw. ,Spiritus*) oder gasformig
(Erdgas) sein. ,,Bei festen Brennstoffen ist der Zerteilungsgrad sehr wichtig: Je feiner zer-
teilt der Brennstoff ist, desto mehr Oberflache bietet er, desto mehr Sauerstoff kann an
den brennbaren Stoff gelangen und desto schneller oder heftiger verbrennt der Brenn-
stoff* (Schroder 2009, S. 11).

2. Sauerstoff: der Sauerstoff muss gut an das brennbare Material gelangen kdnnen. Sauer-
stoff fordert die Verbrennung, ist selbst jedoch nicht brennbar.

3. Entziindungstemperatur: die Temperatur, auf die ein bestimmter Brennstoff erhitzt
werden muss, um bei Anwesenheit von Sauerstoff in Brand zu geraten. Ein Streichholz-
kopf entziindet sich schon bei ca. 80°C, Zeitungspapier bei ca. 175°C und Holz zwischen
280°C und 340°C (vgl. Schroder 2009).

Loschen eines Feuers

Zum Loschen eines Feuers kann eine der folgenden MaRnahmen ergriffen werden

(vgl. Ernst/Wehser 2009, S. 78):

+ Entfernen des brennbaren Stoffes (z. B. durch Entfernen von Holzscheiten neben
einem Feuer oder durch Schlagen von Waldschneisen)

o Unterbinden der Sauerstoffzufuhr (z. B. durch Abdecken)

+ Herabsetzen der Temperatur des Brennstoffes unter seine Entziindungstemperatur
(z. B. durch Kiihlen mit Wasser)

Wasser eignet sich aufgrund seiner grofen Warmekapazitat gut zum Loschen von Branden.

Allerdings gibt es auch Brande, die keinesfalls mit Wasser geldscht werden diirfen

(vgl. Ernst/Wehser 2009, S. 78):

« Brande von Fliissigkeiten, die eine geringere Dichte als Wasser aufweisen und hydro-
phob sind, z. B. Ol und Benzin (= Loschen durch Abdecken, Trocken- oder Schaumfeu-
erloscher)

« Brande in elektrischen Anlagen oder bei der Verwendung von Elektrogeraten
(= Trockenfeuerldscher)

o Brande von Leichtmetallen, z. B. Aluminium und Magnesium (= Abdecken mit trocke-
nem Sand)
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sondern auf die Hitze und die dadurch
erreichte Entziindungstemperatur,
ist weniger anschaulich® (Steffensky
2010).

Unterrichtskonzeption

Bei der Entwicklung der Unterrichts-
konzeption wurde besonderen Wert
auf den Einbezug und die Aufarbeitung
der Schiilervorstellungen gelegt. Wei-
tere Leitlinien waren die Verwendung
einer schiilergerechten Fachspra-
che, der Aufbau eines an naturwissen-
schaftliche Erklarmodelle anschluss-
fahigen Konzepts sowie die Forderung
einer intensiven Auseinandersetzung
mit dem Lerngegenstand durch die
starke Einbindung von Schiilerexperi-
menten und kooperativen Lernformen.

Fir die Durchfihrung der Experi-
mente mussen einige Risiken in der
Umsetzung beriicksichtigt werden
(siehe auch L1 fiir die Hand der Lehr-
kraft). Zundchst werden gemeinsam
im Plenum Sicherheitsregeln flr das
Experimentieren mit Feuer erarbei-
tet, die jeweils zu Stundenbeginn wie-
derholt werden. Dadurch wird ein ver-
antwortungsbewusster Umgang mit
Feuer angebahnt. Ein Streichholzfiih-
rerschein zu Beginn der Sequenz si-
chert den ordnungsgemaRen Umgang
mit dem Streichholz und die Kinder
konnen unter Aufsicht erste Versuche
mit Feuer erproben.

Professor Borni als Leitfigur
Als Leitfigur und Experte fiir Verbren-
nungsvorgange wird Professor Borni
anhand einer Bildkarte (M1b, S. 13)
vorgestellt. Dieser stellt den Kindern
zu Beginn die Frage: Was braucht ein
Feuer zum Brennen? Die Ideen der Kin-
der werden auf verschiedenfarbiges
Papier geschrieben und um die an der
Tafel notierte Frage geclustert (Nen-
nung von Brennstoffen: gelb, Luft/Sau-
erstoff: blau, Entziindungstemperatur:
rot). Nach Ende der Erarbeitungsphase
erfolgen Riickbezug und Erganzungen
(erfahrungsgemaf insbesondere bzgl.
der Entziindungstemperatur).

Die Versuche

Unter Berilicksichtigung typischer
Schiilervorstellungen ergeben sich



Teilinhalte, die die Kinder an Experi-
mentierstationen selbststandig erar-
beiten (siehe Abb. 1, S. 8)

Erste Experimentierphase:
Verbrennung

Fur die Experimentierstationen ist ei-
ne Gruppenarbeit in Vierergruppen
vorgesehen. Hilfreich ist eine Aufga-
benteilung in Schreiber (fiir die Grup-
penergebnisse), einen Vorleser (fiir die
Aufgabenstellung), Materialchef (Ver-
suchsmaterialien von der Materialthe-
ke besorgen) und Zeitwachter.

Die Wahlstationen kdnnen jeweils
direkt im Anschluss an die Pflichtstati-
on bearbeitet werden. Fiir jede Pflicht-
station (1a, 2a und 3; siehe M2, M4,
M6, S.13-15) sind ca. 20 Minuten vor-
gesehen, wobei sich empfiehlt, diese
je nach KlassengroRe doppelt aufzu-
bauen. Vor Beginn der Gruppenarbeit
sollte ein Stationenrundgang mit dem
Hinweis auf Gefahren und Besonder-
heiten durchgefiihrt werden.

Die Experimentieranleitungen lie-
gen entweder an den jeweiligen Sta-
tionen aus oder sie werden im Vorfeld
fir jedes Kind als Forscherheft zusam-
mengestellt, in das Ergebnisse einge-
tragen und aus welchem Informatio-
nen und wichtige Hintergriinde vor-
und nachgelesen werden kdnnen.
Beziiglich der Verwendung der Muster-
[6sungen (siehe CD) sind mehrere Vari-
anten denkbar: Losungsumschlage an
den jeweiligen Stationen oder zentral
am Pult, so dass die Kinder selbststan-
dig und in direktem zeitlichen Zusam-
menhang Riickmeldung erhalten, oder
sie konnen von der Lehrperson im An-
schluss an die Gruppenarbeit zur Be-
sprechung im Plenum verwendet wer-
den. An den Pflichtstationen werden
zusatzlich in Umschlagen Kartchen
ausgelegt, die im Laufe der Stationen-
arbeit als Ergebnissicherung auf das
Verbrennungsdreieck (M1, S.12-13)
geklebt werden.

Ergebnisse mit dem
Vorwissen verkniipfen

Die Erkenntnisse aus den Experi-
menten werden nach der Durchfiih-
rung in einer Plenumsphase bespro-
chen und mit dem Vorwissen der Kin-
der verknipft. Dazu werden die Schii-

lerideen aus der Einstiegsphase den
drei Seiten des Verbrennungsdreiecks
zugeordnet. Die Schiilerinnen und
Schiiler konnen oft erkennen, dass sie
vor allem verschiedene Materialien
aus der Kategorie ,Brennstoffe” auf-
gezahlt haben. Die Schiilervorstellung
,Feuer braucht Holz zum Brennen“
sollte in eine anschlussfahige Vorstel-
lung ,Feuer braucht brennbares Mate-
rial zum Brennen“ iberfiihrt werden.
Der Unterschied zwischen Luft und
Sauerstoff wird thematisiert, so dass
sichergestellt werden kann, dass spe-
ziell der Sauerstoff als Bestandteil der
Luft fir die Verbrennung notwendig
ist. Zudem sollte den Lernenden auf-
fallen, dass die Entziindungstempera-
turinihren anfanglichen Vorstellungen
bzgl. der Bedingungen fiir ein Feuer
vermutlich fehlte.

Zweite Experimentierphase:
Feuer loschen

Welche Methoden es gibt, ein Feuer zu
l6schen, und welche der drei Bedin-
gungen dabei jeweils beseitigt wird,
erkunden die Schiilerinnen und Schii-
ler in einer zweiten Experimentierpha-
se. Station 5a (M9, S.18-19/Pflichtsta-
tion) und Station 5b (M10/Wahlstati-
on) werden dabei mehrfach aufgebaut.

Uber die vorgegebenen Versuche hi-
naus ist es fiir die Kinder wesentlich zu
erfahren, dass man Brande bei elektri-
schen Geraten und heiflem Fett nicht
mit Wasser [6schen darf (siehe M10). In
der Schule kann dies aus Sicherheits-
griinden nicht experimentell tiberpriift
werden. Trotzdem gibt es geeignete
Bilder und Videos, die den Kindern ge-
zeigt werden kénnen. Es besteht auch
die Méglichkeit, mit der Schulklasse
die 6rtliche Feuerwehr (siehe auch den
Beitrag von Beate Manchen-Biirkle,
S. 28-35) zu besuchen, die einen Fett-
brand-Loschversuch unter kontrol-
lierten Bedingungen zeigen kann. So
kann den Schiilerinnen und Schilern
ein eindrucksvolles Abschlusserleb-
nis ermoglicht werden, das zudem die
Erkenntnisse aus der Lernumgebung
bzgl. Zerteilungsgrad, Entziindungs-
temperatur, Wasser als Loschmittel,
Abdecken oder andere Alternativen als
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Loschmethode in einem neuen Zusam-
menhang aufgreift (Transfer). (J
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S COPY M1a

. Verbrennungsdreieck

Bei deinen Versuchen lernst du drei Voraussetzungen kennen,
. die ein Feuer zum Brennen braucht.

An den drei Pflichtstationen (Station 1a, 2a und 3)
. erhdltst du am Ende den Auftrag, dir ein Kdrtchen mit der jeweiligen
. Bedingung aus einem Umschlag zu nehmen.

Klebe das Kéartchen nach dem Versuch hier in das Verbrennungsdreieck.

Praxis Grundschule 1-2016 | 39. Jahrgang westermann
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Verbrennungsdreieck
........................................................................................................................................................ =D |
Entziindungstemperatur Entziindungstemperatur
Sauerstoff Sauerstoff
brennbares Material brennbares Material
Entziindungstemperatur Entziindungstemperatur
Sauerstoff Sauerstoff
brennbares Material brennbares Material

Das ist Professor Borni.

Er begleitet dich bei den Experimenten.

Was braucht ein Feuer,
damit es brennt?

Illustration: Barbara Gerth
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Station 1a: Was brennt?

Professor Borni erklart: ,,Was heiBt eigentlich brennen?*

Ein Gegenstand brennt, wenn er Flammen bildet.
Und auch nach der Entzindung weiterbrennt.

Bei einer Verbrennung entstehen auch

Licht und Wérme.

1. Probiere aus, welche Materialien brennen.
Du brauchst:

e verschiedene Materialien:
Sonnenblumenodl, nasses Papier,
trockenes Papier, Sand, Wachs

e Teelicht

e Zange/Spatelloffel =

o feuerfeste Unterlage, Wasserwanne

e Streichhdlzer

~~~~ 2. So geht’s (Durchfuhrung):

1. Halte die Gegenstdnde nacheinander mit der Zange/dem Spatelloffel
fUr einige Sekunden in die Kerzenflamme.

2. Beobachte: Welcher Gegenstand brennt weiter, auch wenn dieser nicht mehr
in die Kerzenflamme gehalten wird?

3. Losche das jeweilige Material in der Wasserwanne.

. 3. Trage deine Beobachtungen in die Tabelle ein!

Gegensténde brennt brennt nicht
Sonnenblumendl O O
nasses Papier O O
trockenes Papier O O
Sand O O
Wachs O O

Bei diesem Versuch hast du bemerkt, dass manche Gegenstdnde brennen
und andere nicht. Papier ist zum Beispiel ein brennbares Material.

Nimm dir das Kdrtchen ,brennbares Material”
: aus dem Umschlag 1a und klebe es in dein Verbrennungsdreieck.
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Station 1b: Wunderkerze

1. Was passiert, wenn du einen Eisennagel in eine Kerzenflamme héltst?

Du brauchst:
' e Streichholzer
o Kerze
e Spatel
e Strohhalm
e Zange
o feuerfeste Unterlage

e FEisennagel

e Eisenspane

2. So geht’s (Durchfuhrung):

Halte den Eisennagel mit der Zange fur einige Sekunden in die Kerzenflamme.

3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe dartber!

Beobachtung:

4. Was passiert, wenn du Eisenspdne erhitzt?

Eisenspdne bestehen aus Eisen. Das heif3t, der Eisennagel ist so fein zerkleinert,
: dass nur noch Eisenspdne Ubrig bleiben.

Illustration: Barbara Gerth
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. 5. So geht’s (Durchfihrung):

1. Gib eine kleine Menge Eisenspdne auf den Spatel.
2. Halte den Spatel mit Eisenspdanen
vor die Kerzenflamme.
Achte auf ausreichend Sicherheitsabstand!
3. Vergewissere dich, dass sich niemand auf der anderen Seite
der Kerzenflamme befindet.
4. Halte den Strohhalm vor den Spatel. Nicht durch den Strohhalm einatmen!
5. Puste nun mit Hilfe des Strohhalms die Eisenspdne in Richtung Flamme.

i'.f"‘ = “o

~~~~ Beobachtung:

C

: Oe
7. Wie kénntest du das Beobachtete Professor Boérni erkléren? @ ;
: Schreibe zu Ende!

Der Nagel brennt nicht, weil der Sauerstoff nicht in das Innere des Nagels gelangt,
sondern nur auf3en an den Nagel. Auf3en wird der Nagel schwarz.

. Die Eisenspcne brennen, da

Dow

Zusatzaufgabe: Was braucht man zum Anzinden eines Lagerfeuers? Kreuze an!
Dunne Aste ()
Dicke Aste O

Begrindung:

Illustration: Barbara Gerth

Praxis Grundschule 1-2016 | 39. Jahrgang westermann

lizenziert fir Frauke Heinemann am 05.01.2021



1. Du brauchst:

e Streichholzer
o Kerze

e Reagenzglas
e Holzklammer

2. So geht’s (Durchfuhrung):
: 1. Lege die Streichholzer in das Reagenzglas.
2. Zunde die Kerze an.
3. Halte das Reagenzglas mit Hilfe der Klammer

..... § in die Flamme.

3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe daruber!

Beobachtung:

Py

(EntzUndungstemperatur

.

Die Flamme muss die nicht berUhren.

4. Trage deine Begrindung in den Lickentext ein!

Streicff_cf')lzer =

-

Es kommt auf die der Streichhélzer an,

: Ob diese zu brennen beginnen.

Nimm dir das Kdrtchen ,Entzindungstemperatur®

aus dem Umschlag 2a und klebe es in dein Verbrennungsdreieck ein.

Illustration: Barbara Gerth
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Station 2b: Kann ein Papierschiff feuerfest sein?
1. Du brauchst:

e ein gefaltetes Papierschiff
e 2 /angen

e Teelicht

e Streichholzer

o feuerfeste Unterlage

e \Wasser

2. So geht’s (Durchfuhrung):
: 1. Befulle das Papierschiff bis zum Rand mit Wasser. Es soll nicht tberlaufen!
2. Zunde das Teelicht an.
3. Halte das Schiff mit zwei Zangen vorsichtig Uber das brennende Teelicht.

4. Achte darauf, dass die Flamme nicht die trockenen Teile des Papiers beruhrt!

3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe dariber!

Beobachtung:
Das Papierschiff brennt. O

. Das Papierschiff brennt nicht. ()

: 4. Fulle die Lucken mit den entsprechenden Wértern! Ein Wort kommt zwei Mal vor.

re -

100 Grad Celsius

,-/

Entzindungstemperatur

e /
L, //1/ //3/

Wasser verdampft bereits bei

: Papier brennt aber erst, wenn eine
von etwa 200 Grad Celsius erreicht ist. Das Wasser kuhlt das Papier so stark ab, dass
- die

nicht mehr erreicht wird.

Das Schiff brennt erst dann, wenn das Wasser vollstdndig verdampft ist und

das

seine Entzindungstemperatur von 200 Grad Celsius erreicht hat.
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Station 3: Feuer braucht Sauerstoff
1. Du brauchst:

3 Teelichter

3 Glaser in verschiedener Gro[3e
Streichholzer

Stoppuhr

. 2. So geht’s (Durchfihrung):

1. Zunde die erste Kerze an, halte eine Stoppuhr bereit
und stulpe das kleinste Glas Uber die Kerze.

2. Miss die Zeit bis zum Erléschen und trage sie
in die Tabelle ein (,gemessene Zeit").

3. Vermute, wie lang die Kerzen unter den anderen Glasern brennen werden.
Trage deine Vermutung in die Tabelle ein.

4. Miss jetzt (mit der Stoppuhr) nacheinander die Zeit fur die Kerzen
unter den beiden grof3eren Gldsern.

5. Vergleiche die vermuteten Zeiten mit den gemessenen Zeiten und
vergleiche dann die gemessenen Zeiten des kleinen Glases
mit denen des mittleren und des gropen Glases.

vermutete Zeit gemessene Zeit

Glas 1 | 250 ml

Glas 2 | 500 ml

Glas 3 | 1000 ml oder 1 1

Feuer braucht Luft zum Brennen, genauer gesagt Sauerstoff, der in der Luft enthalten ist.
Bei diesem Versuch hast du beobachten konnen:

Je weniger Luft vorhanden ist, desto

Nimm das Kdrtchen ,Sauerstoff*
: aus dem Umschlag 3 und klebe es in dein Verbrennungsdreieck ein.

Praxis Grundschule 1-2016 | 39. Jahrgang westermann

lizenziert fir Frauke Heinemann am 05.01.2021

Illustration: Barbara Gerth



Station 4a: Was brennt bei einer Kerze?

Diese zwei Versuche helfen dir dabei herauszufinden, was bei einer Kerze brennt.

Versuch 1: Wachs oder Docht?

1. Du brauchst:
: e Streichholzer

e Teelicht =)
o feuerfeste Unterlage ‘i

2. So geht’s (Durchfuhrung):

1. Zerlege das Teelicht in seine Einzelteile.
2. ZUnde zunachst das Wachs mit dem Streichholz an.

3. Zunde anschlief3end den Docht mit dem Streichholz an.

3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe darUber!

Beobachtung:

Versuch 2: Die springende Flamme

1. Du brauchst:

e Teelicht
e Streichholzer

e Glimmspan

o feuerfeste Unterlage
e 1 Glas mit Wasser

2. So geht’s (Durchfuhrung):
1. Zunde die Kerze an und lass sie einige Sekunden brennen.

Das abgebrannte Streichholz l6schst du im Glas.

2. Zunde den Glimmspan in der Kerzenflamme an.
3. Puste die Kerze vorsichtig aus und halte den brennenden Glimmspan

sofort in den aufsteigenden Rauch.
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3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe dartber!

Beobachtung:

- T T ——

Was brennt bei einer Kerze?

Um den Docht hat sich Wasserdampf gebildet.
Dieser lasst sich leicht entzunden.

Die Flamme springt Uber und entzindet den noch heif3en Docht.

4. Verbinde richtig! :{’

Was brennt bei einer Kerze? Docht

Was brennt nicht bei der Kerze? Wachsddmpfe
S
7’:“ ‘ Sloo

h'"‘l-\-
P
=
Illustration: Barbara Gerth
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Station 4b: Lost sich eine Kerze in Luft auf?

Was passiert eigentlich bei einer Verbrennung?
: Verschwindet das Kerzenwachs auf einmal? Oder entsteht etwas Neues, anderes?

In diesem Versuch kannst du es herausfinden.

1. Du brauchst:

e Kerze
e Porzellanschale

e Streichholzer

o feuerfeste Unterlage

e Becherglas

. 2. So geht's (Durchfihrung):

1. ZUnde die Kerze an.

2. Beobachte die Flamme. Was kannst du sehen?

Es entsteht

3. Halte deine Hande an die Flamme (Vorsicht! Nicht in die Flamme
und nicht zu nah!)

FUhle genau! Es entsteht

4. Halte die Porzellanschale nun vorsichtig
fUr kurze Zeit Uber die Flamme.

Was entdeckst du an ihrer Unterseite?

Es entsteht

Illustration: Barbara Gerth
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5. Halte das Becherglas einige Sekunden uber die Kerzenflamme
(aber nicht vollstandig, sonst geht die Flamme aus!). Was entdeckst du

im abgekuhlten Becherglas?

Es entsteht

Das Feuer verwandelt das Wachs in andere Dinge,
die vor dem Anzunden nicht da waren.
Die Energie (Licht und Warme), die bei einer Verbrennung frei wird,

kdnnen wir nutzen.

-~

v
t verwandelt

vernichtet

MERKE: © /,

Feuer Stoffe nicht, sondern

sie zu neuen Stoffen.

Illustration: Barbara Gerth
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Station 5a: Feuer l6schen

Du hast nun alle drei Bedingungen, die ein Feuer zum Brennen braucht,
: in den drei Pflichtstationen gesammelt. Schreibe sie auf.

;1.

Sind diese drei Dinge in der richtigen Mischung vorhanden, brennt das Feuer —
: egal, ob bei einer Kerze, beim Lagerfeuer oder in einer Mullverbrennungsanlage.

. Wie kann man ein Feuer wieder l6schen?

Wenn du eine Bedingung
wegnimmest, reicht das, um das

Feuer zu loschen.

. 1. Du brauchst:

o Kerze

e Streichholzer

e ein Glas Wasser
e Schale

o feuerfeste Unterlage

2. So geht’s (Durchfahrung):
1. ZUnde die Kerze mit den Streichhdlzern an.

2. Puste die Kerze aus.
Hast du eine Erkldrung dafur, warum man kleine Flammen
mit Auspusten l6schen kann?

Welche Bedingung wird entfernt?
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3. Schutte etwas Wasser auf die Kerzenflamme.
Hast du eine Erklarung dafur, warum die Kerzenflamme ausgeht,

wenn man Wasser daruber schuttet?

4. Aufgabe far Experten:

Kann die Kerzenflamme auch mit warmem Wasser geldscht werden?

Welche Bedingung wird entfernt?

5. Decke die Kerzenflamme mit der Schale ab. g
Hast du eine Erklarung dafur, warum die Kerzenflamme ausgeht,
wenn man Sand darUber schuttet? . -,.';ftf:;::‘g“-f;*-‘h"»\

Welche Bedingung wird entfernt?

Hast du eine Idee,
welche Brande du
zU Hause am
besten durch
Abdecken léschen
kannst?

Illustration: Barbara Gerth
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Station 5b: Ich baue einen CO,-Ldscher

An dieser Station darfst du einen CO.-Feuerléscher selbst herstellen.

CO; nennt man auch Kohlenstoffdioxid.

In kleinen Mengen ist es nicht gefahrlich. Wie Sauerstoff ist es

in unserer Luft enthalten. Man kann damit sogar Brénde l6schen.

1. Du brauchst:

e ein grof3es Glas

e eine Flasche Mineralwasser
e Teelicht

e Streichholzer

o feuerfeste Unterlage

. 2. So geht's (Durchfihrung):
: 1. Stelle die Kerze in das Glas und zunde sie vorsichtig an.
2. Gief3e nun vorsichtig das Mineralwasser um die Kerze.

Sie darf ruhig anfangen zu schwimmen, aber du darfst die Flamme
nicht mit Wasser Ubergief3en.

3. Was kannst du beobachten? Sprecht in der Gruppe daruber!

Beobachtung:

Illustration: Barbara Gerth
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Im Mineralwasser ist das Gas,

das Kohlenstoffdioxid heif3t.

Es lasst auch das Wasser sprudeln.
Wenn du das Mineralwasser in das Glas gief3t,
wird dieses Gas frei. Es verdrangt ein anderes Gas,
das vorher im Glas war! Weif3t du welches?

MERKE:

Es gibt Bradnde, die man weder auspusten kann,
noch mit Wasser l6schen darf,

zum Beispiel ein Elektrogerat (wie ein Fohn),
das Feuer fangt.

Diese Brande loscht man am besten
mit einem CO,-Feuerléscher.

-

o

. 4. Setze die passenden Wérter in den Text ein: erlischt

. Der Feuerloscher ‘Ifohlenstoffdlox!d/)

Ein Feuerldscher l6scht den Brand mit Schaum.

L
Sauerstoff
/1 R /J

Der Schaum besteht aus vielen Bldschen, die

enthalten.

Sie legen sich um und Uber die Flammen, so dass kein

: neuer zu den Flammen

gelangen kann. Das Feuer

Illustration: Barbara Gerth - Foto Feuerldscher: Telcom-Photography, fotolia.com

Praxis Grundschule 1-2016 | 39. Jahrgang

lizenziert fir Frauke Heinemann am 05.01.2021



Station 1a: Was brennt?

Hier sollten die Schilerinnen und Schiler
unbedingt darauf aufmerksam gemacht
werden, dass die Gegenstdnde nach der
Entzindung umgehend in die Léschschus-
sel gelegt werden missen.

Insbesondere Papier brennt sehr schnell.
Aus diesem Grund hat die Lehrperson
darauf zu achten, dass die zu untersu-
chenden Gegensténde eine Grdf3e von
max. 2 cm nicht Ubersteigen.

Station 1b: Wunderkerze

Anstatt der Eisenspdne kénnen auch
Sdgespdne im Vergleich zu einem kleinen
Ast verwendet werden. Die Spéne dirfen
aus gesundheitlichen Grunden generell
nicht eingeatmet werden. Aber auch der
Vergleich tuber die Brennbarkeit von
Papierschnipsel, einem grof3em Blatt

und einem gefalteten Blatt Papier ist sehr
eindrucklich.

Am eindrucksvollsten ist der Versuch mit
Eisenspéinen und einem Brenner. Cam-
pinggasbrenner sind problemlos und kos-
tengunstig in Baumdrkten o. &. erhdltlich.
Der Brenner wird nach dem Entzinden
durch die Lehrperson auf die rauschende
Flamme (gedffnete Luftschlitze) einge-
stellt.

Station 2a: Streichhélzer im
Reagenzglas

Bei diesem Versuch wird das Reagenzglas
schnell von Ruf3 umgeben, so dass der
Effekt nicht sehr gut fur die Kinder sicht-
bar ist. Eine Alternative ist, dass die Lehr-

Fur die Umsetzung im Klassenzimmer
mit nur einer Betreuungsperson
sind folgende Hinweise nitzlich:

kraft den Versuch mit einem Gasbrenner
im Plenum durchfahrt. Dabei ist wichtig,

dass der Brenner analog zu Station 1b auf

die rauschende Flamme eingestellt wird.
In der Fachliteratur wird als wesentliche
Fehlvorstellung beschrieben, dass die
Schilerinnen und Schiler einen direkten
Kontakt zwischen Brennstoff und Zind-
quelle far einen Verbrennungsvorgang als
notwendig erachten. Dass die jeweilige
Entzindungstemperatur entscheidend ist,
kann flr die Schilerinnen und Schiler da-
riber hinaus sehr einfach veranschaulicht
werden. Dazu hdlt man einmal ein Papier
in die Kerzenflamme und im Vergleich
dazu ein Holzstlck.

Station 2b: Kann ein Papierschiff
feuerfest sein?

Diese Station sollte ebenfalls im Plenum
von der Lehrperson gezeigt werden, da
das trockene Boot sehr schnell zu brennen
beginnt.

Station 5b: Ich baue einen
CO,-Feuerldscher

Je nach verwendetem Mineralwasser und
Gefdfp funktioniert der Versuch unter-
schiedlich gut. Hier gilt wie immer fir den
naturwissenschaftlichen Unterricht, dass
Lehrpersonen die Versuche mit genau den
Materialien, die im Unterricht verwendet
werden sollen, vorher ausprobieren und
ggf. modifizieren mussen.

Backpulver oder Brausetabletten unter-
stitzen das Freiwerden von CO, und
kénnen als Hilfsmittel verwendet werden.

Illustration: Barbara Gerth
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