Anke Gerber
| Kapitel Ia:

| Die glaziale Serie und glaziale Sonderformen in Schleswig-
Holstein - o

1. Die Kaltzeiten in Norddeutschland

Die Landschaft Norddeutschlands ist geprégt durch drei aufeinanderfolgende Kaltzeiten: Die Elster-,
die Saale- und die Weichsel-Kaltzeit. Wihrend der Elster-Kaltzeit ist das Eis zum ersten Mal von
Skandinavien nach Norddeutschland vorgedrungen. Die verschiedenen Kaltzeiten brachten
verschiedene Eisrandlagen mit sich, die im folgenden kurz erldutert werden sollen, wobei mit
Eisrandlage der weiteste Vorstof3 des Eises gemeint ist. Man geht heute davon aus, dal3 die Gletscher
die Weser nicht iiberquert haben. Die Saale-Kaltzeit iiberzog mit ihren Gletschern fast ganz
Niedersachsen, iiberquerte die Miinstersche Bucht und erreichte sogar den Niederrhein (LIEDTKE
1990, S. 163-164). Im siidlichen Niedersachsen lag die Grenze am Harzrand. Die jiingste Kaltzeit,

die Weichsel-Kaltzeit, hat die Elbe nicht mehr tberquert. (Abb. 1)

Durch die unterschiedlichen Ausprigungen der glazialen Auswirkungen wird die Landschaft

. Norddeutschiands in Jungmorénenlandschaft und Altmorénenliandschaft unterteilt. Die
Jungmorénenlandschaft wurde durch die jiingste Kaltzeit geschaffen, weist die ausgeprigtesten
Formen auf und ist ausschlieBlich in Schleswig-Holstein zu finden. Die Formen der
Altmorineniandschaft wurden gebildet durch die fritheren Kaltzeiten. Sie sind durch allgemeine
Landabtragung und andere morphologlsche Vorginge aber eher verwaschen.

‘Fiir Schleswi g-Holstein waren die Kaltzeiten sogar besonders entscheidend,‘ sie sind ndmlich
verantwortlich fiir seine Entstehung: Samtliche Boéden sind von den Gletschern mitgefiihrtes

Material gewesen, stammen also urspriinglich aus Skandinavien. Ohne die Auswirkung der
Kaltzeiten bestiinde Schleswig-Holstein nur aus Wasser und einigen Inseln, die durch Salztektonik
angehoben worden waren (SCHMIDTKE 1992, S.23).

2. Die glaziale Serie

Die glaziale Serie bezeichnet die Landschaftsformen, dle in einer bestimmten Relhenfolge durch
jeden Gletschervorstof entstanden sind. Nur im Idealfall sind aber auch alle Elemente zu erkenneh,
was aber noch am ehesten in der Jungmordnenlandschaft gegeben ist. Schematisch besteht die
glaziale Serie aus Grundmorznen mit einem Zungenbecken, welche unter dem Eis gelegen haben,
einer hiigeligen Endmoranenkette, die sich bogenformig um das Zungenbecken angeordnet hat und
den weitesten VorstoB des Eises kennzeichnet, dem davorliegenden, leicht abschiissigen Sander, der
durch die ausgetretenen Schmelzwasser aufgeschiittet wurde und dem Urstromtal, in dem sich das
Schmelzwasser und das Wasser der von Siiden kommenden Fliisse sammelte und parallel zum

Fisrand ins Meer abflossen (Abb. 2 a + b) (SEEDORF 1977, S. 59).
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2.1. Die Endmorinen

Man unterscheidet zwei Typen von Endmorénen; die Satzendmorine und die Stauchendmoréane
(Abb. 3). Der entscheidende Unterschied liegt darin, inwieweit der Gletscher Druck von hinten
ausgeiibt hat. Beim Entstehen der Satzendmoréne wurde kein Druck ausgeiibt, das Eis schmolz und
das mltgefuhte Material sank zu Boden. Solche Endmorénen sind dann auch nicht besonders
michtig, sie erreichen nur Hohen bis zu hochstens 10 m. Erwahnenswert ist noch, da83 die
Gletscherhhen in Schleswig-Holstein 300 - 500 m betrugen. Bei der Stauchendmoréne sieht die
~ Entstehung etwas anders aus: Der nachriickende Gletscher iibte einen enormen Druck aus und schob
alles seiner Bewegung entgegenstehende Material zu einem Wall auf, Zhnlich wie eine Planierraupe.
Dieser Wall setzt sich zusammen aus einem Durcheinander groberer Komgrofien - sogar riesigen
Findlingen - sowie anderen Ablagerungen, Holz und Pflanzenresten. Besonders massige
Stauchendmorinen erreichen Hohen von 80 - 100 m (SCHMIDTKE 1992, S. 29-31):

Diese Endmorinen darf man sich nun aber nicht als eine zusammenhéngende Kette vorstellen. Durch
die verschiedenen EisvorstoBe liegen sie auch vielfach hintereinander. Im Grundmoranengebiet der
ersten Eisrandlage liegen also auch durchaus Endmoranen eines zweiten, dritten oder anderen
VorstoBes, da das Riickschmelzen des Eises nicht kontinuierlich stattgefunden hat, sondern das Eis
immer wieder an unterschiedlichen Stellen erneut vorgestoBen ist (SCHMIDTKE 1992, S. 43-44).

Herausragende Stauchendmorénen "sind in Schleswig-Holstein die Froruper Berge sudhch von
Flensburg,..., die Hiittener Berge mit dem 98 m hohen Aschberg, die Duvenstedter Berge, ferner die
Westensee-Mor4nen (Tiiteberg, Kieler Berg u.a.), der Grimmelsberg bei Tarbek/Bornhéved, die
Segeberger Morinen, dann die Hahnheide bei Trittau, die Mollner Moranen (Kliischenberg u.a.)
sowie die Schaalsee-Moranen bei Seedorf." (SCHMIDTKE 1992, S.30-31).

2.2. Der Sander

Im Gegensatz zu den Morénen ist der Sander nicht durch eine direkte Einwirkung des Gletschers,
sondern durch dessen Schmelzwasser entstanden. Beim Abschmelzen des Gletschers - an der
Oberflache durch Sonnenwirme, an der Unterseite durch den enormen Druck und die Erdwérme -
entstanden Wassermassen, die sich ihren Weg durch die Endmorane suchten. Es entstanden

. sogenannte Gletschertore (Abb. 2 a) aus denen das Wasser m1t einer enormen Kraft austrat.

Nachdem das Wasser durch das Gletschertor hindurch war, konnte es sich ausbre1ten und verlor an
Geschwindigkeit und somit auch an Transportkraft. Die grébsten Sedimente, sogar groBere
Findlinge, setzten sich dadurch bald nach dem Gletschertor ab, kleinkérigere Sedimente wurden
vom Wasser weiter mitgetragen. Es entstand zunéchst vor dem Gletschertor ein SchwemmfZcher,
dann eine Ebene mit einem Oberflichengefille, das in der Nihe des Gletschers ziemlich hoch ist, mit
zunehmender Entfernung vom Gletschertor aber immer weiter abnimmt. Ganz feine Sedimente wie
Tone und Schluffe wurden vollig fortgeschwemmt, zuriick blieben Sande und Kiese, die sich
schichtartig absetzten, was auch ein Beweis fiir Ablagerungen flieBenden Wassers ist. Zuriick
blieben besonders nihrstoffarme Boden, die heute eine der Hauptlandschafien Schleswig-Holsteins
darstellen. Dariiber hinaus sind auch Kiesgruben typisch fiir diese Landschaften.

Die Sanderflichen Schleswig-Holsteins liegen hauptséchlich westlich der welchselzelthchen :
Endmorinen, Also westlich von Flensburg, Schleswig, Rendsburg, Emkendorf, Nortorf; Einfeld,
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Segeberg, Sievershiitten sowie siidlich von Mélln und bei Zarrentin (SCHMIDTKE 1992, S. 33-35).
Diese Landschaft wird auch niedere Geest bezelchne»., im Geoensatz zur hohen Geest in der
Altmorénenlandschaft.

2.3. Das Urstromtal

Als AbfluB fiir das verbleibende Schmelzwasser fungiert das Urstromtal. Das von Sedimenten
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befreite Wasser traf mit den von Siiden kommenden Fliissen zusammen und wurde so zu einem

- riesigen Strom , der Richtung Nordsee floB. Das wichtigste norddeutsche Urstromtal ist das Elbe-

. Urstromtal. Dieser damalige Strom hatte ein enormes AusmaB: Das rechte Ufer lag da, wo heute das
Lauenburger Steilufer ist und das linke Ufer in 10 km Entfernung vor den Altmorinen, wo heute das
Scharnebecker Schiffshebewerk liegt. Heute ist die Elbe bei Lauenburg ca. 250 m breit. Im
nordlicher Richtung wurde der damalige Strom sogar noch breiter: 20 - 30 km in dem Gebiet,
welches heute als Elbmarschen bekannt ist (SCHMIDTKE 1992, S. 35-36).

‘ 2.4. Die Grundmorinenlandschaft

Die Grundmorinenlandschaft ist das Gebiet, welches beim Zuriickschmelzen des Gletschers zum
Vorschein kommt, also jenes, das vorher unter dem Eis lag (vgl. Abb. 2 au. 2b). Hier finden sich
dann auch die vielen verschiedenen glazialen Einzelformen, die entweder durch Abtragung
entstanden sind, z.B. Zungenbecken und Rinnenseen oder durch Ablagerung, wie z.B. die Drumlins,
Solle, Oser oder Kames. Mit diesen Einzelformen beschiftigt sich das 3. Kapitel.

Zunichst aber zu dem Zungenbecken, das bei verschiedenen Autoren auch als Teil der glazialen
Serie gilt: Das Zungenbecken ist das ehemalige Bett der Gletscherzunge. Die Hohlform ist durch
Ausschiirfen bzw. Aushobeln durch den Gletscher entstanden, sie hat sich nach dem
Zuriickschmelzen haufig mit Wasser gefiillt. Das beste Beispiel in Schleswig-Holstein ist der
Wittensee (SCHMIDTKE 1992, S. 48). Zungenbecken sind aber auch die Forden, z.B. die Kieler
Forde oder die Flensburger Forde (SEMMEL 1984, S. 124).

3. Glaziale Sonderformen

3.1. Die Rinn_enseen

Die Grundmorinenlandschaft ist neben den Zungenbeckenseen von einer weiteren Art von Seen
gepriigt: den Rinnenseen. Die Rinnenseen sind Hohlformen, die durch Schmelzwasser entstanden
sind. Das Wasser stiirzte durch Gletscherspaltenin die Tiefe und suchte sich seinen Weg unter dem
FEis in Richtung der Gletschertore. Durch den enormen hydrostatischen Druck wurden tiefe Rinnen in

das Eis und das darunterliegende Gestein geschiirff, sogenannte Tunneltéler.

Heute sind zwei verschiedene Vorginge bekannt, aufgrund dessen diese Hohlformen erhalten
blieben: '

Nach dem Abtauen des Gletschers sind Gletscherfliisse iibrig geblieben, di€ die Erosion weiter
fortsetzten (SCHMIDTKE 1992, S. 52). ’

Beim Erlahmen der Gletscherbewegung lagerte sich Toteis in die Rinne ein und die Hohlform blieb
so erhalten (LOUIS 1968, S. 262-265).

" In Schleswig-Holstein sind dann auch einige solcher Seen zu finden, die oft kettenartig angeordnet -
und durch Fliisse verbunden sind, was wahrscheinlich ein Beweis fiir die erste Theorie ist. Ein
Beispiel dafiir ist die Kette Pohlsee - Brahmsee - Borgdorfer See im Naturpark Lauenburgische Seen
(SCHMIDTKE 1992, S. 52). -

3.2. Die Oser

In den Tunneltilern sind auch noch andere glaziale Formen entstanden: die Oser. Der Unterschied zu
den Rinnenseen liegt darin, daB die Oser durch Ablagerungen entstanden sind. Vielfach sind beide
aber auch verkniipft: Entweder bilden die Oser die Verlangerung der Rinnenseen oder die Oser
erheben sich aus diesen heraus (LOUIS, 1968, S. 266). Die Entstehung ist &hnlich wie bei den
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Rinnenseen: Das Wasser stiirzte in die Gletscherspalte hinab, fithrte diesmal aber Sedimente mit
sich, die sich durch die Eiswénde begrenzt ablagerten. Die abgelagerten Sedimente waren meist
grobkémiger; z.B. Kies, da kleinere Sedimente von dem flieBenden Wasser weiter mitgefiihrt -
wurden. Durch den hydrostatischen Druck entstanden dann feste Formen: lange, aufragende
Kiesriicken, die an Bahnddmme erinnern. Zu finden sind solche Formen in Schleswig-Holstein z.B.
siidostlich von Neumiinster bei Godeland und Grof Kummerfeld (SEMMEL, 1984, S. 126).

3.3. Kames und Solle

' Das im vorangegangenen Text schon erwéhnte Toteis ist auch verantwortlich fur zwel weitere
glaziale Formen: Kames und Solle (Toteiskessel).

Toteis ist ein Stiick vom Gletscher, welches sich gelbst hat und z.B. in Senken zuriickgeblieben ist.
Das Eis wurde von Sedimenten iiberlagert und schmolz so durch das Entziehen der Lufttemperatur
nur sehr langsam. Manchmal dauerte es sogar Jahrhunderte bis das Eis schmolz (SEEDORF 1977, S

10).

Die Hohlformen blieben so vorhanden und sind heute, je nach Grofe, mit Wasser oder Torf gefullt.
Diese Sélle sind als vielfach kreisrunde Seen auch in Schleswig-Holstein zu finden. Ein Belsplel ist

der Rammsee bei Brekendorf.

Fur die Entstehung der Kames sind auch Toteisblocke verantwortlich, allerdings in-etwas anderer
Art: Es wurden Sedimente aus Schmelzwasserfliissen gegen oder zwischen Toteisblocken
aufgeschiittet, dadurch entstand auch eine ebene Oberfliche. Beim Abtauen der Toteisblocke
entstanden kuppen- oder kegelformige Hiigel, etwa 10 - 20 m hoch, mit meist ebener Oberfléche und

sehr steilen Hiangen.

Kames treten meist in regellos angeordneten Gruppen auf, die durch tal- oder schiisselformige
Einsenkungen voneinander getrennt sind (LENZ 1993, S. 282). Solche Kames sind in Schleswig-
Holstein nicht besonders hiufig. Eine der wenigen Stellen an denen sie zu sehen sind, ist in der Nihe -

von Neritz bei Bad Oldesloe (LIEDTKE 1990, S.227).

f

3.4. Die Drumlins

Die Drumlins sind langgestreckte Buckel, mit einer flachen, dem ehemaligen Gletscher abgewandten
Seite und einer Steilseite gegen das Eis gerichtet. Sie sind wenige 100m bis zu ca. 2km lang und das
Verhiltnis Breite zu Lénge ist 1: 4. Die Langsachsen liegen parallel zur urspriinglichen
Eisbewegungsrichtung. Drumlins setzten sich aus ganz unterschiedlichem Grundmoranenmaterial
zusammen und man geht heute davon aus, daB sie beim Uberwinden von Hindernissen entstanden
sind, die das Eis am FlieBen hinderten. Beispiele fiir solche Hindernisse wiren ein Felsvorsprung, -
ein festgefrorener Findlingsblock (CIMIOTTI 1983, S. 36) oder aber auch ganz einfach ansteigendes

Geléinde (LENZ 1993, S. 281).
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