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Ili{ — eine Perspektive

fiir den Sachunterricht!

Zum {schwierigen) Verhaltnis von Bildung und Technik

Hartmut Gisst

Ausgehend vom Begriff Technik wird ihre Bedeutung fiir .
Leben und Geselischaft diskutiert, welche in einem
eigenartigen Widerspruch zu der in der Bildung steht.
Ursachen und Erscheinungsformen dieses sich fiir die
Grundschulbildung zuspitzenden Widerspruchs werden
dargestellt und Ausblicke auf Ziele, Aufgaben und Inhalte
technischer Bildung im Sachunterricht gegeben.

Technik

Technik (aus dem Griechischen kommend technikés) bedeutet
so viel wie Handwerk oder Kunstfertigkeit (vgl. Brockhaus
Philosophie, 417). Sie ist Mittel {und Ergebnis) menschlicher
Tétigkeit sowie wichtige Voraussetzung und bedeutsamer
Bestandteil menschlicher Kuttur. Ohne Technik (Maschinen,
Gerate, Apparate, Werkzeuge) sowie ihre angemessene
Handhabung (Handlungstechnik) wére unsere Kultur- und
Zivilisationsentwicklung undenkbar.

Was sollte es Wichtigeres als Technik geben, kéinnte man
fragen. Und in der Tat bis in die 1960er-Jahre hinein herrsch-
ten eine Technikgldubigkeit und die Idee vor, dass die
Menschheit mithitfe des technischen Fortschritts alle Proble-
me, auch diejenigen, welche durch Technik selbst verursacht
wurden (UmweltzerstSrung - Wasserkraftwerke, Staudimme;
Atomkraftwerke, Luftverschmutzung durch Industrieabgase
u.a.) [@sen kénne. Vor allem verursachten die Verbraucher (in
der nun ,,Konsumgesellschaft”) setbst in hohem MaR Umwelt-
belastungen, nicht nur die Industrie (vgl. Arndt 2010).
 Obwohl es immer schon Technikfeinde oder aber Leute gab,

die dem Streben der Menschen, mithilfe der Technik die Natur
uszubeuten, negativ gegeniiber standen (z.B. die Umwelt-
chutzbewequng, die sich am Beginn des 20. Jahrhunderts
sbreitete), hatte sich beginnend mit der Gkologischen
gung in den 1970er-Jahren (,5kologische Wende”) eine
Tkkritik entwickelt, die bis an die Grenzen der Technik-
t und dariiber hinausreichte (vgl. Merchant 1987).
E Bedmgt rch anwachsende Skologische Probleme und
ie Olkrise, die Umweltzerstérung durch-Technik
rkraftwerke, die Problematik der Atomkraftwerke
die vom Club of Rome in Auftrag gegebene Studie
~Die Grenzen des Wachstums” (http://de.wikipedia.org/wiki/
Die_Gren: des_Wachstums) wurde deutlich, dass Technik
robleme nicht lssen konnte, im Gegenteil,

* als das Problem selbst angesehen. Damit
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238, 1 Rauchende Schornsteine als Markenzeichen prosperierender
Wirtschaft.

einhergehend wichst seitdem eine ,anti-scientific attitude”
(Kohnlein 1981; Mller/Tenberge 2001; vgl. auch Schwanitz
1999, der in seinem Bestseller ,Bildung” naturwissenschaftli-
che Kenntnisse als micht zur Bildung zugehérig ansieht).

Die Padagogik tat sich von Anfang an schwer mit ihrem
Verhaltnis zur Technik (vgl. Schiitte/Gonon 2009), welches
natilrlich auch eine politische Dimension bekam. Beispielswei-
se vertrat Humboldt die Auffassung, dass Technik als spezielle
Bildung die Stdnde reproduziere (sie trigt eben anders als
humanistische Bildung nicht dazu bei, miindige Biirger zu
erziehen} und zu sehr auf das Handwerk ausgerichtet sei.
Kerschensteiner zog daher die Frziehung zur Arbeit der )
technischen (Aus-)Bildung vor. In der Sicht vieler Pidagogen
war technische Bildung auf Handwerk, zweckrationales Tun
und niedere {eben nicht geistige) Arbeit orientiert und wurde
daher abgelehnt. In der Debatte {iber schulische Erziehungs-
und Bildungsziele im Spannungsfeld von Bildung vs. Ausbil-
dung wurde Technik der Ausbildung und von daher nicht der
Allgemeinbildung zugeordnet. Das Verhiltnis von Bildung und
Technik wird hervorragend illustriert in Meyers Neuem Lexikon
von 1981, wo es im Band 8, Seite 8 heilt: , Die Diskussion
iiber Goethes Liebschaften ist salonféhig, das Prinzip der
Klospiilung ist es nicht, obwoh! es doch zu unserem Alitag mehr
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beitrdgt als jene.” (Fiala, E. 1981; Vom Selbstverstindnis und
von den Aufgaben des Technikers. In: Bibliographisches
Institut Mannheim (Hrsg.): Meyers Neues Lexikon. Band &,
8-9; zitiert in Schiitte/Gonon 2009, 994).

Obwohl Konsens dariiber herrscht, dass allgemeine und
technisch-praktische Bildung zu verbinden seien, wird aus
diesem Zitat das zugrundeliegende und eben nicht neue
Problem deutlich. Daher bedaif es keiner groRen Suche, um
beweiskriftige Indizien dafiir zu finden, dass die technische
Bildung an unseren Schulen in einer Krise steckt. Diese zeigt
sich u. a. darin, dass Schulabg&nger eine geringe Neigung
zeigen, eine technische Laufbahn einzuschlagen. Ziefle und
Jacobs (2009) berichten unter Bezug auf einschligige Studien
liber einen starken Riickgang der Leistungskurswahlen in den
naturwissenschaftlichen Fichern (vor allem Chemie und
Physik). Das auf die []bernahme von Rolienstereotypen
beruhende Interesse der Mddchen an naturwissenschaftlichen
Fachern und Technik ist geringer als das der Jungen. Analysen
zur tatséchlichen Kompetenz zeigen dagegen keine groRen
Unterschiede (auler bei Mathematik). Interessant ist, dass
Kinder, die bereits im Vorschulalter mit mathematik-bezoge-
nen Aufgaben gut zu recht kamen, diese Fihigkeiten im
Grundschulalter ausbauen, Bildungsriickstinde knnen
dagegen nur schwer kompensiert werden.

Kindern und Jugendlichen wird, gemessen an Verfiigbarkeit
und Nutzung, efn hohes Technikinteresse und eine hohe
Akzeptanz von Technik unterstellt (vgl. Dumner/vom Orde
2011). Dies bezieht sich jedoch weitgehend auf Informations-
und Kemmunikationstechnologien, wobei das Interesse sich
vor allem auf die Nutzung der Technik und kaum auf die
dahinter stehenden Prinzipien und Funktionsweisen bezieht.

Als Einstellungen, die sich nachhaltig negativ auf das
Technikinteresse auswirken, konnten nachgewiesen werden:
Technik- bzw. Computerangst, Selbstkonzepte eigener Fihig-
keiten (Kontrolliiberzeugungen) sowie geringe Erfolgserwar-
tung und Kompetenzzuschreibung, Furcht vor Misserfolg und

Leistungsversagen, negative, da abwertende und angstbesetz-

te Kognitionen und Selbsteinschitzungen (vgl. Ziefle/Jacobs
2009). Diese sind bei Mddchen und Frauen deutlicher ausge-
pragt. Mit Blick auf den Sachunterricht bekommt die Gender-
spezifik vor allem hinsichtlich der Einstellungen und Interes-
sen gegeniiber der Technik eine besondere Bedeutung, weil
ca. 90 % der Grundschullehrkrifte weiblich sind (siehe auch
den Beitrag von Dubec in diesem Heft).

Technik und Sachunterricht

Die Technik gehdrt zum naturwissenschaftlich-technischen
Schwerpunkt des Sachunterrichts. Nach der Verabschiedung
des Strukturplans fiir das Bildungswesen durch den Deutschen
Bildungsrat 1970 hat der Anteil an naturwissenschaftlichen
und technischen Themen im Sachunterricht zundchst stark
zugenommen. Kdster (2006) berichtet in Auswertung verschie-
dener Studien, die auf der Analyse unterschiedticher Doku-
mente basierten, liber einen Anstieg der Themen von etwa
1,4 %-11 % in 1969 auf 20 %26 % in 1974. Aber bereits
Mitte der 1970er-Jahre sinkt der Anteil naturwissenschaftlich-
technischer Themen in den Lehrpliinen wieder auf 11 % ab
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Abb. 2 Technikthemen im Sachunterricht sollen hondlungsaktiv
ausgerichtet sein. Die Kinder planen und konstruieren selbststindig
ein technisches Objekt.

(vgl. Einsiedler 1998, 2). Bei den naturwissenschaftlichen
Themen dominieren biologische Inhalte (ca. 60 %), die
iibrigen 40 % verteilen sich auf physikalische, technische

und chemische Inhalte. Analoge Befunde ergaben sich durch
die Analyse der einschligigen Fachzeitschriften,

Fiir die Technik analysiert Blaseio (2004), dass sich der Anteil
technischer Inhalte im naturwissenschaftlich-technischen
Bereich des Sachunterrichts innerhalb von drei Dekaden
erheblich verringerte: Wihrend in den 1970er-Jahren durch-
schnittlich mehr als 6 % aller Sachunterrichtsinhalte diesem
Teilbereich entstammten, sind es in den 1980er-Jahren noch
ca. 4 % und in den 1990er-Jahren nur ca. 2 %. Sie betrachtet
in ihrer Studie allerdings nicht nur die technischen Inhalte im
naturwissenschaftlich-technischen Schwerpunkt, sondern auch
jene mit Bezug zur Technikgeschichte und Technik in Hand-
werk, Produktion und Industrie,

Es zeigt sich, dass aktuell ca. 5 % der Sachunterrichtsthe-
men der Technikproblematik zugeordnet werden kénnen. Dabei
ist aber zu beachten, dass Technikthemen im Sachunterricht
handlungsaktiv- (selbst technisch gestalten) oder eher
informativ (Informationen iber Technik) ausgerichtet sein
kdnnen. Bei den handlungsaktiven Themen kann man dann
nach zwischen kreativem Gestalten und Nachbauen unter-
scheiden. Schulbuchanalysen zeigen, dass Informationen
(tiber technische Einrichtungen - Wasserversorgung, Strom-
versorgung, Warmeversorgung, Informationen {iber technische
Aspekte in verschiedenen Zeiten - historischer Aspekt)
eindeutig dominieren. Ferner berichtet Blaseio (ebd.) von
einer Trivialisferung der Inhalte in den 1990er-Jahren, die
dadurch zum Ausdruck kommt, dass statische Gegenstiinde
(ohne technischen Funktionswert) gebaut werden sollen bzw.
das Wiederholen bereits vorgegebener Handlungsschritte im
Zentrum steht (Nachbau von Gegenstinden).

Die Unterreprésentation technischer Themen im Sachunter-
richt und das geringe Anforderungsniveau ihrer Behandlung
im Unterricht liegen aber nicht nur in den Lehrpldnen und
Unterrichtswerken {Medien) begriindet, sondern haben ihre
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Abb. 2 In er‘ﬁem -Un‘te'rﬁchtspmjekt lernen die Schiilerinnen und Schiiler,
produktiv technische Probleme zu Fsen.

Ursache auch in den Interessen der Lehrkrafte. Diese sind bei
Lehrerinnen weit geringer ausgeprigt als bei Lehrern {val.
weiter oben und Tenberge 1996, 181 fF.; Méller/Tenberge
2001). Zu erwdhnen ist natiirlich auch, dass ein grofier Teil
der Sachunterrichtslehrerinnen fiir dieses Schulfach nicht
ausgebildet ist, was sich auf den Kompetenzstand und das
Fahigkeitskonzept auswirken muss. Lehrerinnen, die in der
Vorschul- und Schulzeit wenig Kontakt zu diesem Themenbe-
reich hatten, wenig Technik-Erfahrungen wihrend der
Ausbitdung sammeln konnten und kaum oder kein Interesse an
Technik haben, bringen auch keine technikbezogenen Themen
in den Unterricht ein {vgl. Méller 1993: Tenberge 1996).
Ergebnisse der-Untersuchungen von Landwehr (2002), Méiler
(1993) und Métler et al. {2001) legen nahe, dass es oft die
persdnliche Einstellung der Lehrerinnen und Lehrer ist, die
eine Vermeidungshattung hervorruft.

Die gekennzeichnete Situation beachtend hat die Gesell-
schaft fiir Didaktik des Sachunterrichts (GDSY) ganz bewusst
die technische Perspektive des Sachunterrichts iri threm
Perspektiviahmen (vgl. GDSU 2002) betont. Sie erfihrt auch
bei der gegenwiirtig laufenden Weiterentwicklung dieses
Grundsatzdokumentes zum Sachunterricht eine hohe Wert-
schitzung. Daher soll abschlieRend ein (berblick iiber den
Stand der Diskussion zu den Zielen und Aufgaben technischer
Bildung im Sachunterricht sowie ihren Inhalten gegeben
werden. Dieser bildet holzschnittartig den Stand der Diskussi-
on zur technischen Perspektive im Sachunterricht ab.

Die technische Perspektive im Sackunterricht

Die Bedeutung der Techniik ist weiter oben eingehend erliiutert
worden, sie durchdringt und prigt alle Lebensbereiche des
Menschen. Sowohl Alltag als auch Existenz der Menschheit sind
ohne Technik undenkbar. Gleichzeitig ist Techniknutzung mit
Gefahren und Umweltbelastung verbunden. Technik muss in
diesem Spannungsfeid erlemnt, erkannt und bewertet werden,
wozu als Voraussetzung grundlegende Kenntnisse von Technik
und deren Wirkungs- und Bedingungszusammenhingen gehdren.

6

Fiir Kinder kommt es darauf an, in der Alitagswelt erfahrene
Techniknutzung (vor allem Bedienungs- und Umgangswissen)
durch das Erfassen der zugrunde liegenden Funktionszusam-
menhiange, der Zweckrationalitit technischen Handelns und
der Auswirkungen von Technik zu erweitern. Dabei soll auch
die gesellschaftliche Dimension von Technik erschlossen
werden. Grundlegende Inhalte beziehen sich auf Bereiche wie
Arbeit und Produktion, Bauen und Wohnen, Transport und
Verkehr, Ver- und Entsorgung, Haushalt und Freizeit, Informa-

" tion und Kommunikation.

Die Kinder sollen nicht nur Informationen iiber Technik
sammeln oder technische Gerdte nachbauen, sondern lernen,
produktiv technische Probleme zu l8sen. Dazu gehirt, dass
technische Prinzipien, Funktionsweisen und Prozesse gedank-
lich durchdrungen werden. Technisches Problemlésen voltzieht
sich analog zum Problemldsen im Allgemeinen von der
Analyse des Problems, zum Finden der Fragestellung, {iber das
Suchen geeigneter Informationen, die Planung, Ausfiihrung,
Ergebnissicherung bis hin zur Kontrolle und Bewertung der
Ergebnisse bzw. technischen Lésung (vgl. Grundschulunter-
richt Sachunterricht 2/2008).

Anhand exemplarisch ausgewahlter Beispiele, die fiir Kinder
dberschaubar und bedeutsam sind, sollen diese technisch-
praktische Handlungsfahigkeit aushilden, selbst technisch-
praktisch handeln und die Zweckrationalitit technischen
Gestaltens erfahren, entsprechendes Verstindnis aufbauen und
die erworbenen Kenntnisse auf Technik in ihrer Lebenswelt
anwenden. Sie sollen Technik in ihrer Bedeutung im Zusam-
menhang von Technik, Arbeit und Wirtschaft einordnen, sich
mit Folgewirkungen der Techniknutzung (bis hin zu Auswir-
kungen auf die Arbeitsplitze durch technikbasierte Rationali-
sierungsmalnahmen) auseinandersetzen und ein addquates
technikbezogenes Selbstkonzept entwickeln, was auch
bedeutet, genderspezifische Einstellungen zu reflektieren,
Selbstvertrauen aufzubauen und Hemmnisse bzw. ggf. Angste
abzubauen, was mit einem entsprechenden Kompetenzaufbau
einhergehen muss. ' _

Technikbezogene Kompetenzen weisen zwei wesentliche

* Bestandteile auf, die beim Aufbau jeglicher Kompetenzen von

Bedeutung sind. Es handelt sich einerseits um die Methoden-
komponente (prozedurales Wissen) oder die Denk-, Arbeits- und
Handlungsweisen sowie andererseits um die Inhaltskomponente
{deklaratives Wissen — vgl. Grundschulunterricht Sachunterricht
4/2009). Beide Komponenten sind nur in steter Wechselwirkung
zu entfalten und bedingen sich gegenseftig. Technikbezogene
Denk-, Arbeits- und Handiungsweisen sind das produktive
technische Handeln, das analysierende und auf Verstehen
ausgerichtete Erfassen von Technik sowie die Nutzung, Bewer-
tung und Kommunikation von Technik,

wedrtio dishutiert:
k- Technik konstruieren und herstellen,

+ Technik und Arbeit erkunden und analysieren,
# Technik nutzen, ’

= Technik bewarten,

# Technik kemmunizieren,
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Was die technikbezogenen Themenbereiche betrifft, aiso die
deklarative Wissenskomponente, so geht es im Sachunterricht
u.a. um die Bereiche Energie, Arbeit, Berufe und technische
Erfindungen, wobei die weiter oben erwiihnten Querbeziige zu
historischen (z. B. Umgang mit Energie, Arbeit, Berufe, techni-
sche Erfindungen im historischen Vergleich), sozialwissen-
schaftlichen (z.B. Auswirkungen auf die Arbeitswelt, Arbeits-
losigkeit,:Produktionsabtiufe, tkologische und soziale Folgen
des Konsums} als auch geografischen Inhalten (Verkehr,
Mobilitit, Verdnderung der Landschaft durch Technikeinsatz
usf.} zu beachten sind. Zentral ist hier jedoch der Erwerb von
Kompetenzen zum Bauen (z. B. Aspekt Stabilitit), hinsichtlich
des Verstehens und Anwendens von Aspekten der Funktions-
weise von Werkzeugen, Gerdten und einfachen Maschinen und
der entsprechenden Folgenbewertung technischen Handelns.

Dizkutiert werden die Themenberaiche

* Stabilitit bei technischen Gebilden (Bauen von Modellen
und Anwenden der Erkenntnisse auf technische Gebilde wie
z.B. Mauern, Hiitten, Tiirme, Briicken, Gleichgewichtsspielfi-
guren, Balkenwaagen, Krdne, Schiffe),

> Werkzeuge, Gerdte und Maschinen (Umgang- und Funktmns-
prinzipien),

# Arbeitsstatten und Berufe,

» Umwandlung und Nutzung von Energie (z.B. anhand der
Elektrizitdt - Umwandlung in Licht-, Wirme- und Bewe-
gungsenergie sowie Anwendung auf die Aspekte Energiespa-
ren, Energieeffizienz),

= Technische Erfindungen (welche die Bedeutung der Technik
fur die Menschheit und auch fiir das persénliche Leben
nachvollziehbar machen lassen).

» Diese knappe Ubersicht ist als dringliches. Pladoyer fiir mehr
- Technik im Sachunterricht zu verstehen. Die folgenden
Beitrdge ermuntern dazu und geben Unterstiitzung,

= Da eine addquate unterrichtliche Umsetzung der umrissenen
Ziele, Aufgaben und Inhalte der technischen Perspektive des
Sachunterrichts mit hohen Anforderung an die Lehrkriifte
verbunden ist, filr viele evtl. eine Herausforderung darstellt,
wird die GDSU sich im Zusammenhang mit der Weiterentwick-
lung des Perspektivrahmens auch fiir die entsprechende
Verbesserung der Aus- und Fortbildungsangebote fiir den
Sachunterricht einsetzen.
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ABb. 4 Das Interesse der Midchen an naturwissensciaftlichen Fachern
und Technik kann im Sachunterricht gefdrdert werden.
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