Zertifikatskurs Mathematik

Modul 3.2: Rechenmethoden -

halbschriftliches und schriftliches Rechnen

Lukas Kohler (lukas.koehler@igsh.de) "
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Multiplikation

Ziele der Veranstaltung 3.2

* Sie erfassen halbschriftliches und schriftliches Rechnen
unter der Maldgabe der Verstehensorientierung am Beispiel
der Multiplikation.

* Sie veranschaulichen Zusammenhange zwischen halbschrift-
lichen Rechenstrategien und schriftlichen Verfahren bei der
Multiplikation.
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Rechenmethoden - Multiplikation

Ablauf der Veranstaltung 3.2

el S

Ruckblick und vertiefende Aufgaben

Multip
Halbsc
Schrift

L Bt = .
o o '
o 0 o

- ‘
o g .
g "
a:

ikation — ganzheitliche Erarbeitung

nriftliche Multiplikation

iche Multiplikation

Q. SH ¥

\nsmut fur Oualltalsemwwck\ung



Rechenmethoden - Multiplikation

Ablauf der Veranstaltung 3.2
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1. Vertiefende Aufgaben
Modul 2

IQ.SH & ¥
Institut fur Qualitatsentwicklung



: 2«
Vertiefende Aufgaben @@O

1. Haben Sie Fragen zu den Grundvorstellungen der Addition und Subtraktion oder

zur Eigenaktivitat? Addition und Subtraktion

2. Tauschen Sie sich Gber lhre Ergebnisse zum Interview aus.

Sammeln Sie Kompetenzen, einen Forderschwerpunkt, das Anschauungsmaterial
und die sprachliche Begleitung zum 4 Phasen Modell in den geteilten Notizen

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5
Lubenow Eckhardt Lauck
M3.2 Pein Miiller Meyer
14.04.2026 Jansen Bartz Janker
Kiling Beck Lichtner

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
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https://pikas.dzlm.de/schumas/arithmetik-12/modul-3/mini-module/31-grundvorstellungen-addition
https://pikas.dzlm.de/schumas/arithmetik-12/modul-3/mini-module/32-grundvorstellungen-subtraktion

a)

Vertiefende Aufgaben

Welche Kompetenzen besitzt die Schulerin
bereits und welchen Forderschwerpunkt
sehen Sie? Erlautern und belegen (mit
Bezlgen zum Interview) Sie lhre
Einschatzung.

Mit welchem Anschauungsmaterial wlrden
Sie mit der Schulerin arbeiten? Wahlen Sie
ein Anschauungsmaterial aus. Nennen Sie
zwei fachdidaktische Griinde, warum Sie
sich fur dieses Material entschieden haben.
Beschreiben Sie die Phasen des Vier-
Phasen-Modells mit dem ausgewahlten
Anschauungsmaterial zum ausgewahlten
Forderbereich. Notieren Sie dabei auch die
genaue Beschreibung der
Materialhandlung und der sprachlichen
Begleitung.

—a

OO

L. stellt S. verschiedene Aufgaben zum Verdoppeln.

L: Was ist das Doppelte von 27?

S: 4.

L: Das ging ja schnell. Wie wusstest du das so schnell?
Kannst du mir das erklaren?

S: Weil 2+2 gleich 4 ist. Das weil} ich.

L: Ah ok. Danke. Was ist das Doppelte von 5?

S: 10. Das weil ich auch, weil schau hier an der Hand sind 5
und an der Anderen auch 5, also zusammen 10. (Zeigt erst
die eine Hand und dann die Andere. Am Ende Beide
zusammen.)

L: Was ist das Doppelte von 87?

S: ... 18. (Zeigt mit ihren Handen 8, indem sie alle Finger
gleichzeitig ausstreckt. Betrachtet einige Sekunden ihre
Hénde. ,,18%)

L: Wie hast du das gerechnet?

S: Weil ich habe hier 8 (Zeigt 8 Finger, indem sie alle 8 Finger
auf einmal ausklappt.) und ich habe mir Uberlegt, dass du
auch deine Finger zeigst. Und dann sind das 18.

IQ.SH & ¥

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Rechenmethoden, halbschriftliches- und schriftliches Rechnen @@

Auftrag zur Hospitationsstunde ©

1. Verfahren zur schriftlichen Subtraktion

Fragen Sie in lhrer Schule nach, welches Verfahren zur schriftlichen
Subtraktion wird genutzt? Nutzt die Schule das Verfahren einheitlich?

2. Spiel zum Kopfrechnen

Beobachten Sie ein Kopfrechenspiel oder fragen Sie bei lhren
Fachkolleginnen nach, welches Spiel sie im Unterricht einsetzen

IQ.SH =& ¥
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Rechenmethoden - Multiplikation E!
Ablauf der Veranstaltung 3.2 -

Ruckblick und vertiefende Aufgaben
Multiplikation — ganzheitliche Erarbeitung
Halbschriftliche Multiplikation
Schriftliche Multiplikation

el S

IQ.SH =& ¥
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Multiplikation

Ganzheitlich statt Reihe fiur Reihe

* um Zusammenhange besser zu verstehen,
* um Grundvorstellungen abzusichern,

* um das Automatisieren zu erleichtern.

(Gaidoschik 2015)

IQ.SH =& ¥
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Multiplikation
Kernaufgaben und Aufgabenbeziehungen

Grundidee: Nutzen von operativen Beziehungen zwischen
den Einmaleinsaufgaben

1. Erarbeitung der Kernaufgaben (1-x,2-x,5-x, 10 - x)
als Grundlage fir die Losung weiterer Aufgaben

2. Nutzung von Aufgabenbeziehungen und
operativen Strategien

IQ.SH =& ¥
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Multiplikation
Einfihrung von 1 - 1-Reihen mittels Kernaufgaben

Einmaleinstafel

Aufgabenbeziehungen nutzen — Ein multiplikatives Netzwerk aufbauen

1. 1. 1.3 | 1 1. 1. 1. 1.8 | 1. 1-10
2. 2. 2.3 2. 2. 2. 2. 2.8 2. 2-10
3. 3. 3-3 3. 3.10
& . &4 . &4 . 4 . 4.10
5. 5. 5-3 5. 5. 5. 5 - 5.8 5. 5-10
6 - 6 - 6 6 - 6-10
7 7 7 7- 7-10
8. 8 . 8 - 8.8 8-10
9. 9. 9. 9. 9.10
10 - 10 - 10-3 | 10 10 - 10 - 10 - 10-8 | 10- 10-10

Denkmoment

Uberlegen Sie: Welche
Strategien sind
nutzbar, um aus den
Kernaufgaben die
anderen Aufgaben
abzuleiten?

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
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Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

IQSH?’@:
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Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

Ich sehe 4 - 3. Was siehst
du? Ich weil’, dass 6 - 4 das
gleich ist wie 4 - 6.

IQ.SH & ¥
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Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

Das kennen die Kinder
bereits aus Klasse 1.
ZW‘F A Auch hier hilft die obere Aufgabe bei der unteren! Aber wie?

Versuche, das zu erkldren!

% w 2:6=12

4-6= 7 Hilfe:

6+6=2-6=12

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

0000 @ Hier sind 10-6 Punkte aufgedeckt.
::::: : Ich habe sie mit einem dicken Strich in

. . L iB nicht, wie viel 5-8 ist. ie hat eine schlaue Idee:
00000 @ zwei Halften geteilt. 3. Lara weiB nicht, 'W|e viel 5- 8 ist .Abe'r sie hat elrlne-sc laue Idee
00000 ¢ Zuerst rechnet sie 10 8. Das weiB sie auswendig: 10-8 =

Jede Halfte sind -6 Wie rechnet sie weiter, damit sie auf 5-8 kommt. Schreibe auf!

00000 @ .
00000 ¢ Kannst du das jetzt ausrechnen?
00000 O 10-6=
00000 @ 562
00000 O =

IQ.SH =& ¥
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Multiplikation

Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

1. Hier sind 5- 4 Punkte grau gefdrbt.
Mach daraus 6- 4 Punkte!
Was musst du tun?

COCC Y \8:: Das sind 2.8 Punkte.
A NI AN N

/ / N NN

N [\ _‘(\ _/[\\__/‘[\__/‘

Beschreibe:
Wie kannst du 3-8 ausrechnen, wenn du 2-8 schon weif3t?

Mache daraus 3-8 Punkte!

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
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Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

Q00O ) O OO 1. Hier sind 10- 4 Punkte grau gefarbt.
::::8 88888 Mach daraus 9-4 Punkte!
‘T I I IOKOI0I00® Streiche die Punkte durch,
0000 COOOU die weggehdren!

L I I I IONOIS00I0 Wie vi i
'Y I I 1000000 ie viele Punkte musst du daflr
Q000 COOOO durchstreichen?

' I I I IONOIOI000)
[ 1 I I IONOI0I000)

IQ.SH =& ¥
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Multiplikation
Beziehungen zwischen Aufgaben und Operationen nutzen

Material fur die Kinderhand
Hunderterpunktefeld und Abdeckwinkel

nnnnnnnnnnnnnnnnnn -Holstein
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3 Min.

Aufgabe:

Ableiten aus den Kernaufgaben

Uberlegen Sie: Welche Strategien sind nutzbar, um aus
den Kernaufgaben(1:,2-,5-, 10 :) die anderen
Aufgaben abzuleiten?

Ganz konkret: Wie kommen Sie von den Kernaufgaben
1-7, 27, 5-7, 10-7
auf diese Aufgaben:
3-7, 4-7, 67, 87 und 9:-7

IQ.SH =& ¥
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(D,
\I

3 Min.

Aufgabe:

Ableiten aus den Kernaufgaben

Uberlegen Sie: Welche Strategien sind nutzbar, um aus
den Kernaufgaben(1:,2:,5-, 10 ) die anderen
Aufgaben abzuleiten?

Ganz konkret: Wie kommen Sie von den Kernaufgaben
1-7, 27, 5-7, 10-7
auf diese Aufgaben:
3-7, 4-7, 67, 87 und 9:-7

zur Erinnerung:
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Multiplikation
Grundsatze der ganzheitlichen Erarbeitung

* Konsequente Nutzung des Tauschgesetzes

* Kernaufgaben! Nicht nur auswendig, sondern ,als leicht
empfunden®, weil sie mathematische Zusammenhange
berucksichtigen

Vom Ableiten zum Automatisieren

Ganzheitliches Uben: gezieltes Automatisieren einzelner
Strategien

Das Einmaleins lernen und trainieren, wie es spater
benotigt wird

(Gaidoschik 2015)  |Q.SH & ¥

Institut fir Oualltalsemwwck\ur\g
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Lernumgebung

,Multiplikatives Netzwerk aufbauen”

10“3-‘- 30 9=
10:4=10

‘ /70'70:100

10+ S| —~——10+6= 460 —— 1075

| Js,,(s\S'-S:ZS'

) %=30 8.5:'1‘0 LOZM

Abb. 94: Flurinas Verwandtschaften
(Keller & Noelle 2007, S. 18

IQ.SH & ¥
Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Beispiel 2
Bitte erklare mir

die Rechnung 7 - 8.

Lieber‘ Jan

RiHe erklare mir die

Rec_hnumg 4

ch weiss WS 39

q1})l Darm weisz lC\ﬂ audﬂ WQS.

73 qibﬁ Do HALISS: 60 jx o &

wegriemen  Voy 64.

Das (j&U 56
o -\.‘.\)Hfi’:
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Darstellungsformen zur Multiplikation

Darstellungen am Punktefeld

Verena weilB:

0000CO|0OO0O0COROOODOI0DO0OD

v 00000 |0O0RARJOOODOOADOO

15? konn |ch zerlegen o000O0|P0OocRjooCcDOlo0DOD
oo0o0|oocanjooanajoanan

: . H 00000|000CRJO0D0COAI00000
in10-7+5-7 BOS
oeooo0joevonjonanaloanan
000€CO|00COOO0ODOI0O0D0D

lch rechne 70+ 35. ocoooloovesjocvoojeacon
00000|0000CDJOOCO0O0O000C0O

QOO0QjoCLaD

000o0|e0000D
e

0C00OO|OOOCOjoCODOjODODOD
[eXedoRoXol [+XoRaRaRa] FoR R R RLY PR R R R
0000000 OCDjoCOODO|OoOOOD
00000j0O0ODjEOGDO|OGDOGD
0000O0O|oOOCOjoROOO|0ODO0

000000000000
oCOoCcOoOj0CO0QO 000
(oRedoRoda] (oRoRololn] [ RodeRogo} (oL 8o
(sReRnloda) fedaRolan] [ R0

000

5 Darstellung von 15-7 am 400-Punktefeld

} IQ.SH & ¥
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Darstellungsformen zur Multiplikation

Halbschriftliches Multiplizieren

Verena weil: 14.5=2

ich rechne einfach

7-10=70, dann

Alle Beispiele aus: Halbschriftliches Rechnen. Fir alle Grundrechenarten. Mathematik differenziert 1-2018, S. 30-39

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Kernaufgaben und Aufgabenbeziehungen

Voraussetzungen und Konsequenzen

* Im 2. Schuljahr sollte der Schwerpunkt im Anlegen und
Festigen dieser Voraussetzungen liegen

* Tragfahige Grundvorstellungen bei Kindern aufbauen

* Erst die Multiplikation — dann die Division!
Entkoppelung!

— Erst dann: Automatisieren

Q. SH ¥

\nsmut fur Oualltalsemwwck\ung



Kernaufgaben und Aufgabenbeziehungen

Konsequenzen fiir den Unterricht

1. Strategien sind relevant fur das Verstehen von
Multiplikation,

2. den Erwerb von Strategien bildhaft und sprachlich
stutzen,

3. Strategie-Vorrat erarbeiten,

4. Vor- und Nachteile von Strategien in bestimmten
Reihen thematisieren.

Q. SH ¥

\nsmut fur Oualltalsemwwck\ung



Rechenmethoden - Multiplikation zx

Ablauf der Veranstaltung 3.2 .
1. Ruckblick und vertiefende Aufgaben

2. Multiplikation — ganzheitliche Erarbeitung
3. Halbschriftliche Multiplikation

4. Schriftliche Multiplikation

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualntalsenlwwck\ur\g
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Halbschriftliches Multiplizieren @:P
Aktivierung

. IQ.SH =¥

Institut fur Qualitatsen

an Schulen Schleswig-Holstein



Halbschriftliches Multiplizieren

1. Schrittweises Rechnen
2. Stellenweises Rechnen

3. Hilfsaufgabe

IQSH?’i’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
1. Schrittweises Rechnen

4 6 p,»fé 2 "~. 1. Der erste Faktor bleibt gleich.

e er————— " 2. Der zweite Faktor wird in die

4 A " /
76 P //u - /Iél.) Stellenwerte zerlegt und

schrittweise multipliziert.

/} v K — Z(“ 3. Die Teilprodukte werden

Q = addiert.

IQSI—Iﬁ’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
2. Stellenweises Rechnen

€O 60O430=240 1. Beide Faktoren werden in
INS W W = ’

sy ALK = A 4O .
16 - 19 = die Stellenwerte zerlegt
1010 = 100 und die Teilaufgaben
10 - § = 50 multipliziert.
,{'9 o 6()‘
f c =30 2. Die Teilprodukte werden
- addiert.

IQSH?’i’:
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Halbschriftliches Multiplizieren

3. Hilfsaufgabe

Ao 29 =LY

Ab 30 = 40O
16- A= A6

1Q.5H ?’iaf
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Halbschriftliches Multiplizieren
2. Stellenweises Rechnen — haufige Fehler

() | ’1 F) % /I 5() Es wird die Strategie

,stellenweise extra® aus der
’l 0 10

'\ 0 0 Addition Ubertragen und
e dabei Teilprodukte nicht
(: ‘ ‘/\ e— 3 0 beaChtet.

IQSH?’i’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
Beispiele fiir hiufige Fehler

Alina

11 «312 8 9

Q) . in— )

—~ Y-
" " Y / ‘\
| ) { f

41

IQSHf’i’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
Beispiele fiir hiufige Fehler

Ibo

42

IQSH?’@:
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Halbschriftliches Multiplizieren

Praxis — am Punktefeld

4
A

(L X X A N X X X X B
00000 00000
: :

: :
00000 00000
: :

16 -

IQSHfi’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
... am Punktefeld

44

16 - 15

10- 10
10+ 5

IQSHfi’:
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Halbschriftliches Multiplizieren
Vereinfachte Darstellung im Malkreuz

00000 00000 ee0@
00000 00000 o000
00000 00000 ee0@
00000 00000 ee0@
00000 00000 o000
00000 00000 o000
00000 00000 o000
00000 00000 ee0@
00000 00000 o000
00000 00000 ee0@
00000 00000 . C )
00000 00000 e00@
00000 00000 | C)
00000 00000 e0e0@
00000 00000 ' e00@
oooooooooo' eeo0@
veowvww voww 0000
oooooooooo 00000 00000
00000 00000 00000 OO0OQ0O0O
00000 00000 00000 00000

16 - 15

45

10 | 100| 50

150

90

45 = A0 150+ 60430=2%0

'Aé' 12

A

A0 - 10 =100

10- 5 = 59
£ AD T 60
é§ - 5 =30

240

IQSI—Iﬁ’:

ttttttttttttttttttttttttttttttt
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Halbschriftliches Multiplizieren
Anwendung

e Methode: Einzelarbeit - Plenum
e Aufgabe: ,Arbeitsmaterial I aus moodle

e Ablauf:
1. Losen Sie die Aufgabe 17 * 12 schrittweise,

stellenweise, mit Punktefeld und mit dem Malkreuz.

2. Welche Strategie bzw. welche Darstellung sorgt bei
lhnen fir die meiste Einsicht?

IQ.SH =& ¥

Institut fur Oualltalsemwwck\ur\g
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halbschriftlich multiplizieren

I
o
==

Praxis — am Punktefeld

Halbschriftliches Multiplizieren

11710

3|k

? -

117[-]1/0

1

0

0
n

0

210
7

1

1

2
0

0

10

1

- 1
- [1

0

ﬂ -

10

1
1
1

1 ¥

t fur Qualitatsentwicklung

Faktor wird in seine Stellenwerte zerlegt.

Der erste Faktor bleitt gleich. Der zweite

Beide Faktoren werden in thre
Stellenwerte zerlegt und multipliziert.

Schleswig-Holstein

wlen



Rechenmethoden - Multiplikation E
Ablauf der Veranstaltung 3.2 k B

Ruckblick und vertiefende Aufgaben
Multiplikation — ganzheitliche Erarbeitung
Halbschriftliche Multiplikation
Schriftliche Multiplikation

il S

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualntalsen!wwck\ur\g
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Schriftliche Multiplikation
Anwendung

* Methode: Einzelarbeit
e Ablauf:

1. Berechnen Sie mit einer schriftlichen
Multiplikation die Aufgabe 18 - 14.

2. Notieren Sie alle Teilrechenschritte, die Sie dabei
durchlaufen, in Worten.

IQ.SH =& ¥

Institut fur Oualltalsemwwck\ur\g
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Schriftliche Multiplikation
... die Endform des Algorithmus

Sprechweise:

/[8 - ANYH 1mal 8 =8,

1mal 1 =1,

/I 6 4 mal 8 = 32, schreibe 2, merke 3,
4 mal 1 =4, plus 3 ist gleich 7,

;' 2- dann Addition
4 e
25 2

) IQ.SH & ¥
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Schriftliche Multiplikation
... mit dem Bezug zu den Stellenwerten

Sprechweise:

ZE 2z E
48 /IL}_ 1Z mal 8E =82,
1Zmal 1Z =1H,
T H £ 2 4 E mal 8 E=32E, schreibe 2 E, merke 3 Z,
1 8 4EmallZ=42 plus3Zistgleich72Z,

1 dann Addition

25

Verfahrensorientierung vs. Verstehensorientierung!

54 1Q.5H fiﬁf
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Ein Blick in die Fachanforderungen

Fachanforderungen
Mathematik

Primarstufe/Grundschule

2. iiberarbeitete Auflage

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

55

IQ.SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Fachanforderungen Klasse 1 .z

Rechenoperationen

nutzen die Zahlzerlegungen bis 10
flexibel,

nutzen die Rechenoperationen
Addition und Subtraktion flexibel
und stellen ihre Rechenwege dar,

beschreiben, vergleichen und bewer-
ten Rechenwege,

duBern eigene Vermutungen zu ma-
thematischen Fragestellungen,

kontrollieren Lésungen und finden, er-
klaren und berichtigen Rechenfehler,

nutzen Rechenvorteile flexibel,

nutzen das Gleichheitszeichen als
Relationszeichen zwischen gleich-
wertigen Termen.

- Zahlzerlegungen

+ Grundvorstellungen der Additi-

on und Subtraktion (Hinzuftgen,

Wegnehmen, Erganzen, Vereinigen,

Vergleichen)@

+ Addition und Subtraktion im Zah-

lenraum bis 10

+ Automatisierung aller Rechenope-

rationen bis 10

+ Addition und Subtraktion im

Zahlenraum bis 20 ohne und mit
Zehnerlbergang

- Kopfrechenstrategien (Verdop-

peln, Halbieren, Tauschaufgabe,
Umkehraufgabe, Nachbaraufgabe,
gleichsinniges und gegensinniges
Verandern)

» Analogien im ersten und zweiten

Zehner

- einfache Gleichungen und Unglei-

chungen

Flr die Zahlzerlegungen geeignete
Materialien sind z. B.: Wendeplatt-
chen, Schuttelboxen, Steckwdirfel.

Es ist darauf hinzuwirken, dass das
Gleichheitszeichen nicht vornehmlich
als Handlungszeichen verstanden
wird, das zum Berechnen des Wer-
tes eines Terms auffordert, sondern
vielmehr als Relationszeichen, das die
Gleichwertigkeit von Termen aus-
drickt. Daraus folgt, dass friihzeitig
Gleichungen in Darstellungen jenseits
des Schemas a + b = x Raum finden
wie beispielsweise 2+ 7 = 6 + 3.

Fir alle Rechenoperationen sind
zunachst Grundvorstellungen aufzu-
bauen, bevor die Automatisierung
angestrebt wird.

Die Ubersetzung von Handlungen in
zeichnerische Darstellungen und in
die symbolische Notationsform sollte
regelmaBiges Unterrichtselement sein.
Um die Automatisierung zu initiie-

ren, erfolgt nach dem Aufbau einer
gesicherten Grundvorstellung die
schrittweise Ablosung vom Material als
Rechenbhilfe.

INSTTUT TUT

¥

Jualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein



Fachanforderungen Klasse 2 .z

Rechenoperationen

nutzen operative Beziehungen fir - operative Beziehungen: Nach- Am Ende der Eingangsphase besteht

die Rechenoperationen Addition und | baraufgaben, Aufgabenfamilien, das Ziel beim Erlernen des Einmal-

Subtraktion flexibel, Tauschaufgaben, Umkehraufgaben, |eins noch nicht in der Automatisie-
Analogien, gleich- und gegensinni- |rung aller Einmaleins-Aufgaben. Der

|6sen Aufgaben der Multiplikation
und Division, indem sie Ableitungs-
strategien nutzen, - Kopfrechenstrategien: Erganzen auf
Zehnerzahlen, Verdoppeln, Halbie-
ren, vorteilhaftes Zahlen, Rechnen
mit Zehnerzahlen @

ges Verandern Aufbau tragfahiger Vorstellungen
bildet den Fokus. Dazu gehort das
Verstandnis fir die Multiplikation
als fortgesetzte Addition, als zeit-
lich-sukzessive Situation und raum-
lich-simultane Reprasentation. Bei

- Addition und Subtraktion im der Einfihrung der Division ist darauf
Zahlenraum bis 100 miindlich und | zu achten, dass tber die Umkehrung
halbschriftlich @ der Multiplikation hinaus tragfahige

Grundvorstellungen des Aufteilens

« Grundvorstellung der Multiplikation
J P und Verteilens aufgebaut werden.

und Division

A e ) £ A i Im Sinne des produktiven Ubens sind

die Kernaufgaben(1-x,2-x,5-x,10-x)
Quadratzahlaufgaben e TeE
_ ' g @ und die Quadratzahlaufgaben zu
beschreiben, vergleichen und bewer- | . Fachbegriffe: automatisieren, um hieraus die weite-
ten Rechenwege, Addition, addieren zu, plus, Sub- ren Einmaleins-Aufgaben abzuleiten.

traktion, subtrahieren von, minus,
Multiplikation, multiplizieren mit, mal,
Division, dividieren durch, geteilt durch

kontrollieren Lésungen und finden, er-
klaren und berichtigen Rechenfehler.
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Fachanforderungen Klasse 3 .3 3

Rechenoperationen

nutzen alle vier Grundrechenarten
flexibel,

beschreiben und erkléren das Prinzip
eines Algorithmus,

rufen aus dem Gedéachtnis die Ergeb-
nisse von Einmalseinsaufgaben ab
und nutzen Einmaleinsergebnisse fiir
Zahlzerlegungen.

» Addition und Subtraktion im Zahlen-
raum bis 1000 mindlich, halbschrift-
lich, schriftliche Algorithmen

« Automatisierung aller Einmal-
einsaufgaben und ihrer Umkehrun-
gen

+ kombinatorischer Aspekt als
weitere Grundvorstellung der Multi-
plikation

« Fachbegriffe der Rechenarten:
Summe, Differenz, Produkt, Quotient

Neben dem schriftlichen und mindli-
chen Rechnen (Kopfrechnen) stellt das
halbschriftliche Rechnen eine wichtige
Rechenmethode dar. Halbschriftliches
Rechnen ist dadurch gekennzeichnet,
dass hierbei nicht mit einzelnen Ziffern
der zu verknipfenden Zahlen gearbei-
tet wird, sondern stets das gesamte
Zahlenmaterial im Blick behalten wer-
den muss. Es férdert und fordert somit
das Zahlverstdndnis.

nutzen operative Beziehungen flexibel,

beschreiben, vergleichen und bewer-
ten Rechenwege,

kontrollieren Lésungen und finden, er-
klaren und berichtigen Rechenfehler.

- Uberschlagsrechnen

- Ubertragung der Kopfrechenstra-
tegien auf den gréBeren Zahlen-
raum: Ergdnzen auf Zehnerzahlen,
Verdoppeln, Halbieren, Rechnen
mit Zehnerzahlen

- Analogiebildung vom Einmaleins
auf den Zahlenraum bis 1000

- halbschriftliche Multiplikation

- miUndliche Division mit und ochne
Rest

Damit unterstiitzt es im Vergleich zu
schriftlichen Rechenverfahren mathe-
matisch relevante Einsichtsprozesse
(u. a. in das Stellenwertsystem).

Ein einheitliches Verfahren fiir das
halbschriftliche Rechnen besteht
nicht, vielmehr werden einige Haupt-
strategien verwendet (z. B. schrittwei-
ses Rechnen, Hilfsaufgabe, stellenwei-
ses Rechnen).

Die schriftliche Addition kann
dazu genutzt werden, Einsicht in das
Konzept eines Algorithmus (festgeleg-
te, schrittweise Handlungsabfolge) zu
gewinnen.

Bei der Division mit Rest ist die Divisi-
onsschreibweise zu bevorzugen, z. B.
50:8=6+(2:8).
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Fachanforderungen Klasse 4 .

Rechenoperationen

nutzen alle vier Grundrechenarten
flexibel,

setzen die Rechenmethoden
Kopfrechnen, halbschriftliches und
schriftliches Rechnen situationsge-
recht und flexibel ein,

beschreiben, vergleichen und bewer-
ten Rechenwege,

nutzen operative Beziehungen,

kontrollieren Lésungen und finden, er-
kldren und berichtigen Rechenfehler.

« halbschriftliche Division mit und
ohne Rest

- Addition, Subtraktion, Multiplikati-
on, Division im Zahlenraum bis
1000 000 mindlich und halb-
schriftlich

« schriftliche Algorithmen der
Addition, Subtraktion, Multiplikati-
on und Division

- Rechengesetze: Distributivgesetz,
Assoziativgesetz, Teilbarkeitskri-
terien, Punkt-vor-Strich-Rechnung,
Rechnen mit Klammern

- Fachbegriffe: Summand, Faktor,
Minuend, Subtrahend, Dividend,
Divisor

- Ubertragung der Kopfrechenstra-
tegien auf den gréBeren Zahlen-
raum: Erganzen auf Zehnerzahlen,
Verdoppeln, Halbieren, Rechnen
mit Zehnerzahlen

- Uberschlagsrechnen

Das ErschlieBen des neuen Zahlen-
raumes ist untrennbar mit dem rech-
nerischen Durchdringen verbunden.

Die schriftlichen Algorithmen der
Addition, Subtraktion und Multipli-
kation missen verstehensorientiert
erarbeitet werden, wahrend die
schriftliche Division durch direkte
Instruktion vermittelt wird. Eine Ver-
tiefung erfolgt in der Sekundarstufe.

Kopfrechenibungen tragen dazu
bei, ein Verstandnis fiir die groBen
Zahlen zu erzeugen. Sie sind so zu
wahlen, dass sie einen verstehenso-
rientierten Zugang zum Kopfrechnen
bieten, der durch operative Zusam-
menhange und Analogien gekenn-
zeichnet ist.
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Schriftliche Multiplikation
... vom halbschriftlichen zum schriftlichen
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Multiplikation

Ziele der Veranstaltung 3.2

* Sie erfassen halbschriftliches und schriftliches Rechnen
unter der Maldgabe der Verstehensorientierung am Beispiel
der Multiplikation.

* Sie veranschaulichen Zusammenhange zwischen halbschrift-
lichen Rechenstrategien und schriftlichen Verfahren bei der
Multiplikation.

Q. SH ¥
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Was will Mathematik in der Grundschule?

VA - Vertiefende Aufgabe

1. Analyse von SuS-Losungen — halbschriftliches Rechnen

Erklaren Sie folgende Losungen von Schilerinnen. Benennen Sie die angewendete
Strategie und gehen Sie auf mogliche Fehler ein.

30 0O- 100 = 200 H4AS =200 =215
3 — 1 Zg4 218 - &0:185
& -0 -»o ARS = B ARA

2. Stellungnahme zu einer Aussage zum Einmaleins

,lch lasse die Kinder die Einmaleins-Reihen einfach auswendig lernen, dann bin ich in
4 Wochen mit dem Thema durch.”

Diese AuRerung héren Sie im Lehrerzimmer von einer Kollegin/einem Kollegen.

Notieren Sie vier fachdidaktische Argumente, in denen Sie erklaren, warum das nicht
sinnvoll ist. Bitte fihren Sie jedes Argument in zwei bis drei Satzen aus.

—> Material: siehe moodle .. ¥
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Abschlussrunde mit Ausblick

Modul 4: Sachrechnen

OV - Online-Veranstaltung:
Schiene A/B —21.04.2026, 14:00 — 17:00 Uhr

1Q.5H ?’i*
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Wiinsche, Fragen, Offenes?
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Wiinsche, Fragen, Offenes?
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