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Aus dem Ausbildungscurriculum

Ziel: Die LiV kennen die Phasen einer strukturierten Unterrichtsplanung
und konnen didaktische und methodische Entscheidungen begrundet
treffen und voneinander abgrenzen.

Anhand eines exemplarischen Beispiels werden die verschiedenen
Phasen der Unterrichtsplanung behandelt:

Fachliche Klarung und didaktische Analyse im Rahmen der didaktischen
Rekonstruktion (also unter besonderer Berlcksichtigung der Lernenden
und mit Ruckbezugen), Planung der Tiefenstruktur unter Zuhilfenahme
eines Prozessmodells, sowie Planung der Sichtstruktur.

Das Ausbildungscurriculum im Fachportal: IQ S H ;@:
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https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/wissenswertes/ausbildung.html ~  LlschulenSchleswig-Holste o,



https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/wissenswertes/ausbildung.html

Ablauf

** Kennenlernen, Aktuelles und Allgemeines
*» Unterrichtshospitation und Besprechung

*» Motivation der Integralrechnung (Beispiele)
*» Mittagspause

“ Gruppenpuzzle zur Erstellung einer themenorientierten
Unterrichtseinheit
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Aktuelles und Allgemeines
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Kompetenzorientierte Bewertungskriterien
Mathematik

Fachkompetenz
Hat die LiV sachlich und fachlich korrekt unterrichtet?

Didaktische Kompetenz
Hat die LiV den Unterricht sinnvoll strukturiert und flexibel auf sich veranderte Situationen reagiert?
Konnte die LiV ihr didaktisches Konzept und dessen Realisierung angemessen reflektieren?

Methodische Kompetenz
Hat die LiV die Selbststandigkeit der Lernenden (...) gefordert?
Hat die LiV prazise und verstandlich formuliert?

Diagnostische Kompetenz
Hat die LiV die unterschiedlichen Voraussetzungen und Kompetenzen der Lernenden berucksichtigt?

Leitungskompetenz
Ist die LiV Uberzeugend und als Vorbild aufgetreten?
Ist die LiV mit den Lernenden respektvoll und wertschatzend umgegangen?

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein

6




Beobachtungsauftrage

Qualitiit des fachlichen Lernens / kognitive Aktivierung

Gelingensmerkmale:

Aufgabenstellungen sind ergiebig und weisen tragfidhige
Alltagsbeziige oder innermathematische Bedeutung auf.
Ubungsphasen gehen tiber Routinetétigkeiten hinaus.

5uS erhalten die Méglichkeit, eigene Ideen, Thesen und
Losungswege zu entwickeln.

Die Sus erstellen angemessene Losungen.

In Unterrichtsgespriachen beziehen sich SuS argumentativ
aufeinander.

Vorerfahrung und Interessen der SuS werden beriicksichtigt.

Stukturierung des Unterrichts

Gelingensmerkmale:

Die Lernumgebung ist vorbereitet.

Verschiedene Unterrichtsphasen (Einstieg — Erarbeitung —
Sicherung) sind deutlich zu erkennen.

Lern- und Leistungserwartungen sind fiir SuS transparent

(= Zielorientierung).

Regeln sind offensichtlich etabliert und werden eingehalten.
Das Zeitmanagement gelingt, die Lernzeit wird effektiv genutzt.

Didaktik

Anforderungen:

Es gibt einen erkennbaren Bezug zu den Fachanforderungen
und zum SiFC wird (auch im Entwurf).

Die Unterrichtsplanung ermoglicht die Weiterentwicklung von
allgemeinen und prozesshezogenen Kompetenzen.

Die Aufgabenstellungen sind fachlich korrekt und sinnvoll
didaktisch reduziert.

Aspekte der durchgéngigen Sprachbildung werden (nach
Maéglichkeit) berticksichtigt.

Methodik

Anforderungen:

Unterrichtsorganisation und Aufgabenstellungen sind so
angelegt, dass 5SuS zur Eigenaktivitat und/oder zur Kooperation
herausgefordert werden.

In der Stunde finden (sinnvolle) Methodenwechsel statt.

Die Wahl der Sozialform{en) entspricht der didaktischen
Zielsetzung.

MaRnahmen zur Individualisierung und Differenzierung werden
berlicksichtigt (auch im Entwurf).
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Beobachtungsauftrage

Auftreten der Lehrkraft / Lehrerverhalten

Erwiinschte Aspekte:

Die Lehrkraft zeigt Freude und Interesse am Fach.
Die Lehrkraft zeigt Respekt und Geduld bei
Verstdandnisproblemen von SuS.

Die Lehrkraft unterstiitzt den Lernprozess individuell-férdernd.

Die Lehrkraft agiert stbrungspraventiv bzw. reagiert
angemessen auf Stérungen.

Die Lehrkraft hat einen guten Uberblick tiber die Situation in
der Lerngruppe und die Aktivitdten der einzelnen Sus.
Verbale und nonverbale Kommunikation der Lehrkraft
erscheinen stimmig.

Schiilerverhalten

Erwiinschte Aspekte:

Die Su$S arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert.
Das Unterrichtsgesprich erreicht eine breite Beteiligung.
Unterrichtsbeitrdge von SuS sind fachlich und sprachlich
reichhaltig.

Die Su$S arbeiten routiniert mit Methoden und Strategien.

Gegenseitige Wertschitzung pragt das Klima in der Lerngruppe.

Medien und Arbeitsmittel

Anfaorderungen:

Der Medieneinsatz erfolgt funktional und wohlliberlegt (siehe
auch Entwurf).

Nach Moglichkeit werden die Medienkompetenzen der Sus
gefordert.

Medien werden organisch in die Stunde integriert.
Arbeitsbogen sind Gibersichtlich gestaltet und ergiebig
zusammengestellt.

Kommunikation
(Arbeitsauftrdge, Fragetechnik, Gesprachsfithrung)

Gelingensmerkmale:

Arbeitsauftrdge und Anweisungen sind klar formuliert und idR
visualisiert.

Die Lehrkraft agiert als sprachliches Vorhild.

Im Unterrichtsgesprach werden Gliederungen und Ergebnisse
kenntlich gemacht.

Die Lehrkraft vermeidet ,typische Fehler” wie Fragenkolonnen,
Lehrer-Echo, L-5-Ping-Pong, ..

Fehler oder alternative Lisungsansdtze werden als Anlass zum
Weiterdenken konstruktiv aufgegriffen (Starkenorientierung).
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Unterrichtsplanung
am Beispiel der Integralrechnung




Motivation: Beispiele zur Integralrechnung

Bei bekannter Beschleunigung a(t): Welche Geschwindigkeit hat das Auto? An welchem
Ort ist das Auto? [Flache unter a(t); Flache unter v(t)]

AS AV AQ
v = konstant
v = vy = konstant a=0
so_ AS - Vo > At t t
T T > >
t1 t)
AS AQ
a = konstant
a = konstant
S0 tvo-/As=§-A12+ ve-At ¢ Av=a-At ¢
> T T > T T >
tq ) t1 t

Bei bekannter Ortskurve s(t): Welche GeschV\./_i_ndigkeit.hat das Auto? Wie grol} ist die
Beschleunigung? (Anderungsrate des Ortes, Anderungsrate der Geschwindigkeit)
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Motivation: Ladungsmenge auf einem Kondensator bestimmen

Schaltkreis




Entladevorgang: Stromstarke [(t) messen
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Ladungsmenge Q uber Ober-/Untersumme und Integral
bestimmen

Qoversumme = 10s - Der Wert der im Kondensator gespeicherten Ladung liegt zwischen 4,15C und 2,65C.

(980mA+153mA+98mA+62mA+40mA+25mA+16mA+10mA+7mA+4mA) Je kleiner man die Intervalle wahlt, desto genauer wird das Ergebnis. Lasst man die
Intervallgr63e gegen 0 laufen erhalt man das Integral der Funktion.

= 4150mAs
Es gilt:
= 4.15€ o
Q= f I1(t)dt
Quntersumme = 10s - t1
90s
(153mA+98mA+62mA+40mA+25mA+16mA+10mA+7mA+4mA+3mA) 0= f 168,02 mA + e~00895+t gt
= 2650mAs 0s
= 2 65C ~ 3,387C

Die gespeicherte Ladung im Kondensator betragt ungefahr 3,387C.

Von der Anderungsrate zum Bestand
(Von der Stromstarke zur Ladungsmenge)

Warum? Weil man die Stromstarke einfach messen kann, wahrend die
Bestimmung von Ladungsmengen schwieriger ist. IQ.SH & ¥
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Gruppenpuzzle

Erstellung einer themenorientierten Unterrichtseinheit zum Integralbegriff.

Stammgruppen planen eine gemeinsame UE
Expert*innengruppen erkunden jeweils wichtige Planungsgrundlagen
Stammagruppen treffen gemeinsam Entscheidungen und planen grob eine UE

Eigenstandige Planung der Gruppengroflde und Zeiteinteilung

1Q.SH ?’%‘if




Gruppenpuzzle

Themen fur die Expert*innengruppen: Didaktische Rekonstruktion

« Fachanforderungen

* Bedeutung der Integralrechnung innerhalb der Schulmathematik

« Fachliche Klarung mit Blick auf die Lernenden

« Grundvorstellungen

« Themenorientierung (Pumpspeicherwerk, Freifallturm, Wasserhahn-App, ...)
* Prozessmodelle (Leisen, Bauch et al., IQSH-Modell, ...)

« Sichtstrukturplanung (Aufgaben, Differenzierung, Sozialformen, Methoden,
Medien)

1Q.SH ?yffif




Unterrichtsplanung
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Fachliche
Klarung
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Lernenden-
perspektive

Didaktische Rekonstruktion /

Didaktische
Strukturierung
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Sicht-
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e el G5 Erster Schritt:

Fachliche Klarung
mit Blick auf die Lernenden

Was bedeutet das fur die
Lernenden?
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Fachliche Klarung mit Blick auf die Lernenden

(nach ABSHAGEN in BASISWISSEN LEHRERBILDUNG: Mathematik unterrichten, S. 234/235)

Fachliche Klarung Lernende

Bedeutung des Gegenstands

innerhalb der Schulmathematik Bedeutung des Gegenstands fur SuS

Fachliche Zugange,
ggf. Anwendungsbezige

Zugangliche Betrachtungsweisen fur
SuS

Erwartete Vorstellungen / Vorkenntnisse
von SuS

Benotigte Vorkenntnisse /
Zusammenhange mit anderen UE

Zu fordernde inhaltliche und
prozessbezogene Kompetenzen

Wichtige Definitionen, Satze und
math. Tatigkeiten

Fachl. Schwierigkeiten fur SuS und
typische Fehlvorstellungen

Mogliche unterrichtliche Zugange und
ggf. Darstellungsformen

Mogliche fachliche Schwierigkeiten

Didaktischen Ansatze /
Grundvorstellungen

gt 8¢ ¢ ¢ ¢

Ubliche Schreib- und Sprechweisen Sprachliche Voraussetzungen der SuS

|IQ.SH =& ¥
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Bedeutung der Integralrechnung innerhalb der Schulmathematik
und Bedeutung des Gegenstands fur die SuS:

e Umkehrung der Differentialrechnun
J J e Kumulativer Kompetenzaufbau (Grundlagen

e Erweiterung des (intuitiven) Verstandnisses aus vorangegangenen UE notwendig)
far Approximation und Grenzwert-Prozesse

e Berechnung von Flacheninhalten unter
Kurven

e Verallgemeinerung des arithmetischen Mittels

e Volumenberechnung von Rotationskdrpern

|IQ.SH =& ¥
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Fachliche Zugange zum Integral
und zugangliche Betrachtungsweisen fur SuS:

e Integral als Grenzwert einer Produktsumme o Streifensummen®, evtl. Trapezsummen
(Grundlage des Riemann-Integrals) e Rekonstruktion eines Bestandes aus einer

e Integral als Differenz der Funktionswerte bekannten Anderungsrate und einem
einer Stammfunktion (gemaf HDI) Anfangswert

e Ermitteln von Malden fur Flachen, Volumina, o

physikalische GroRden, ...

|IQ.SH =& ¥
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Benotigte Vorkenntnisse / Zusammenhange mit anderen UE

o Gefestigte Grundvorstellungen zum Funktionsbegriff

e Grundvorstellungen zum Ableitungsbegriff (lokale
Anderungsrate, Tangentensteigung, Lokale Linearitat,
(Verstarkungsfaktor)

e Algebraische Grundfertigkeiten (Termumformung, Gleichungen
|0sen, Potenzgesetze, ...)

e (gf. Bedienkompetenzen fur eine Tabellenkalkulation

e Intuitiver Grenzwertbegriff

|IQ.SH =& ¥
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Wichtige Definitionen, Satze und math. Tatigkeiten zum Thema Integration
und zu fordernde inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen:

e Differenzenfolge von Ober- und e SuS deuten das bestimmte Integral in
Untersummen ist Nullfolge® als Kriterium fur Sachzusammenhangen (Modellieren)
Integrierbarkeit Uber einem abgeschlossenen e SuS entwickeln Stammfunktionsgraphen aus
Intervall Ableitungsgraphen

e Existenz des Integrals fur e SuS bestimmen Flacheninhalte von Flachen,

- monotone Funktionen auf einem die durch Funktionsgraphen begrenzt werden

abgeschlossenen Intervall (Darstellungen verwenden, K5)
- stetige Funktionen auf einem

e SuS interpretieren den HDI inhaltlich als
abgeschlossenen Intervall

Beziehung zwischen Ableitung und Integral
o HDI (math. Kommunizieren, argumentieren)

e Grafisches Differenzieren und Integrieren

|IQ.SH =& ¥
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Mogliche fachliche Schwierigkeiten
und typische Fehler und Fehlvorstellungen:

e Unterscheidung zwischen dem bestimmten Ubergeneralisierung des Integrierens als
Integral, der Integralfunktion und ,Jsuckwarts ableiten” -> Integrationskonstante

Stammfunktionen wird vergessen

e ,Ebenenwechsel” zwischen F, fund f e Integral bilden“ als Rechenregel (Idee der

e \Wechsel zwischen den Grundvorstellungen Grenzwertbildung wird vernachlassigt)
bzw. Verbindung der Grundvorstellungen

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein




Besondere Herausforderung fur Lernende:
Ebenenwechsel im funktionalen Zusammenhang

0~

. Hier am Beispiel der
| Objekt / \::'- Differentialrechnung
Ebene / — = ' visualisiert aber ebenso
Zuordnung / ——— | Kovariation von / relevant in der
Eﬁ Integralrechnung.
P ekt /|
% Objekt o
Ebene /' < .
Zuordnung [ |e—==—y | Kovariationvon /*
EE f’ Objekt /| S
o Jekt /7w
Ebene /" ~ =
Zuordnung /| e—==— | Kovariationvon /"
Abb. 5: Ebenen- und Aspektwechsel als Herausforderungen der Analysis Q.SH ﬁ¥

Prediger, Hahn, Journal fir Mathematikdidaktik (DMJ, 2008)

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Ebenenwechsel im Kontext

Die Ordinate eines Punktes (auf einer geeigneten Flacheninhalt der von der x-Achse und der Kurve
Kurve oberhalb der x-Achse) an der Stelle x begrenzten Flache zwischen den Stellen a und b

Geschwindigkeit zum Zeitpunkt x

An der Wegstelle x wirkende Kraftkomponente

Volumen der Kugelschale vom inneren Radius a
und aulReren Radius b

Flacheninhalt der Querschnittsflache eines Korpers
in der HOhe x

Ordinatenzuwachs der Kurve zwischen den Stellen
aundb

|IQ.SH =& ¥
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Ebenenwechsel im Kontext

Die Ordinate eines Punktes (auf einer geeigneten Flacheninhalt der von der x-Achse und der Kurve

Kurve oberhalb der x-Achse) an der Stelle x begrenzten Flache zwischen den Stellen a und b

Geschwindigkeit zum Zeitpunkt x Lange der zwischen den Zeitpunkten a und b
zuruckgelegten Strecke

An der Wegstelle x wirkende Kraftkomponente zwischen den Stellen a und b verrichtete Arbeit

Oberflacheninhalt der Kugel mit dem Radius x Volumen der Kugelschale vom inneren Radius a

und aulReren Radius b

Flacheninhalt der Querschnittsflache eines Korpers | Volumen des Korpers zwischen den Hohen aund b
in der HOhe x

Steigung einer Kurve im Punkt an der Stelle x Ordinatenzuwachs der Kurve zwischen den Stellen
aundb

|IQ.SH =& ¥
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Didaktische Ansatze und Grundvorstellungen
und mogliche unterrichtliche Zugange:

|IQ.SH =& ¥
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Grundvorstellungen zu Integralen

(Re-)Konstruktions — GV

 ,Bestand und Anderung*

« Enger Zusammenhang zum Aufsummieren von
Teilprodukten
aber auch

* (Re-)Konstruktion einer Stammfunktion aus den
Daten einer gegebenen Funktion.

Kumulations — GV

* Idee des ,Einsammelns®:
Aufsummieren von Teilprodukten zu einer
Produktsumme

* Fokus auf dem Prozess, weniger auf dem Ergebnis

des Integrierens.
Anwendung in physikalischen Kontexten (z.B. Arbeit als
Integral Uber die Kraft)

Flacheninhalts — GV

« Kilassischer Zugang
o “orientierter Flacheninhalt®

-> Vorsicht: die Vorstellung hat Grenzen (wenn der Graph die
x-Achse schneidet) und ist dort fehleranfallig!

Mittelwerts — GV
Idee:

Dividiert man das Integral einer Funktion f

uber einem bestimmten Intervall durch
die Intervalllange, so erhalt

man einen Mittelwert der Funktionswerte /
von f.

—a]

(Verallgemeinerung des arithm. Mittels)




Zusammenhang fachlicher Aspekte und didaktischer
Grundvorstellungen zum Integralbegriff

Aspekte Grundvorstellungen
(Re-)Konstruktions-
vorstellung
MaRaspekt
Flacheninhalts-
vorstellung
Produktsummen-
aspekt
Mittelwerts-
vorstellung
Stammfunktions-
aspekt
Kumulations-
vorstellung
Q.SH =& ¥
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Aspekte Grundvorstellungen
Unterrichtliche Zugénge ) Tr—
MaRaspekt
Flacheninhalts-
/‘ vorstellung
roduktsummen-
. . aspekt
Beispiele Lo
fur Bestande und Anderungsraten S
Im Anwendungskontext ¥ Kumiatins-
vorstellung

Spirometer: eingeatmetes Luftvolumen aus der Durchflussrate rekonstruieren

zuruckgelegten Weg aus bekannten Geschwindigkeitsdaten

vorhandenes Wasservolumen aus Daten Uber die Zu- und Abflussgeschwindigkeit
aus einem bestimmten Behalter

|IQ.SH =& ¥
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Pumpspeicherwerk 1

5. {
=, A
z., 23
; D
!

In einem Pumpspeicherwerk wird nachts Wasser aus ei-
nem unteren Becken in ein oberes Speicherbecken ge-
pumpt. Zur Stromerzeugung kann das Wasser am Tag
iber eine Turbine wieder abgelassen werden.

Zwischen 20 und 22 Uhr werden folgende Messungen
(alle 15 min) fiir die einlaufende Wassermenge ins Spei-
cherbecken aufgezeichnet:

Zeit in min 0 15130 | 451 60| 75| 90 | 105| 120
Zulaufstirke in m® pro min | 14 8 10| 27| 30| 46 | 71 | 75| 99

a) Stellen Sie die Daten grafisch dar. Welcher Funktionsterm passt gut zu den Daten?

b) Wie groB ist niherungsweise die gesamte Wassermenge, die zwischen 20 und 22 Uhr
einflie3t?

¢) Welche Menge flieBt durchschnittlich pro Minute ein?

aus: GRIESEL u.a. (2006): Elemente der Mathematik Sl Gesamtband, Schroedel IQ.SH ﬁ*
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Aspekte Grundvorstellungen

Unterrichtliche Zugange

vorstellung

MaRaspekt

Beispiel e Flacheninhalts-
fur Flacheninhalte unter R—— ==

aspekt

krummlinig begrenzten Flachen Mitehwerts

vorstellung

Stammfunktions-

aspekt /‘
Kumulations-

vorstellung

Die Fig. 1 zeigt den Graphen der Funktion f *y /
mit f(x) = x2+1. Die Flache unterhalb des
Graphen ist blau markiert. 5 fX) = X2 + 1

Auftrag 4 /
Beschreiben Sie verschiedene Moglichkeiten, /
wie man den Inhalt der gefarbten Flache aus 3 /
Fig. 1 ndherungsweise moglichst genau be-
rechnen kann. Fertigen Sie dazu auch Skizzen 2
an und tiberlegen Sie sich bei jeder Methode, i
ob der gefundene N&herungswert zu grofs !
oder zu klein sein wird und wie die Genauig- : 1
keit erhoht werden kdnnte, wenn man einen 0 EETRECR R 2{ 0| 24

héheren Rechenaufwand in Kauf nimmt. f [ l I f F_—1
ig.

X
>

|IQ.SH =& ¥
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Unterrichtliche Zugange

Beispiele
Integrale als Mittelwerte

20 Bestimmen Sie moglichst genau die mittlere Tagestemperatur fiir die Temperaturkurve im

Bild 47/1.
2“‘()‘ N EED B ] 4 f
t N S
--‘?- TathlelslighipHalelislolonT | 31
B 5 e : E'2__ 5 ‘ L5
j 1= } I
Al i
= 1
i ther s RN PRI EERE)
47/1 47/2

21 Berechnen Sie den Mittelwert yvony =3,y,=5,y,=4und y el

Die Werte sind im Bild 47/2 als Siaulendiagramm mit Siulenbreite 1 LE dargestellt. Ein sol-
ches Histogramm ldsst sich als Graph einer Treppenfunktion finterpretieren.

7
Begriinden Sie, warum der Mittelwert auch mit Vi %I Jf(x)dx berechnet werden kann.

3

aus: KRYSMALSKI u.a. (Hrsg.)(2012): Fokus Mathematik Lehrerfassung — Qualifikationsphase gymnasiale Oberstufe, Ausgabe N, Cornelsen

Aspekte

MaRaspekt

.Produktsummen-

aspekt

Stammfunktions-

aspekt

Grundvorstellungen

(Re-)Konstruktions-
vorstellung

Flacheninhalts-
vorstellung

. Mittelwerts-

vorstellung

Kumulations-
vorstellung

|IQ.SH =& ¥
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Nachste Schritte
der Unterrichtsplanung
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Unterrichtsplanung (Schritt 2)

o

Didaktische Rekonstruktion

Fachliche ------mmssmmssmmsssoeog
Klarung —
Didaktische
I Strukturierung }
Lernenden- i
perspektive  Jemmmmmmmmmmmmmm oo :

v

Didaktische Rekonstruktion: \Was soll gelernt werden?

Didaktische Strukturierung: In welcher Reihenfolge?

IQSH?’%‘




Unterrichtsplanung (Schritt 3)

_________________ N

Fachliche i

Klarung .
i Didaktische Tiefen-
Strukturierung struktur

Lernenden- :

perspektive | _____ | i

\ Didaktische Rekonstruktion /

Tiefenstruktur:
Kognitive Aktivierung, Konstruktive Unterstutzung sicherstellen

IQSH?’%‘




Didaktische Analyse mit Blick auf die Lernenden

(nach ABHAGEN in BASISWISSEN LEHRERBILDUNG: Mathematik unterrichten, S. 236)

Tiefenstruktur Lernende

Typische Konzepte, Strategien, Verfahren = Fachwortschatz, Vorgehensweise
Mogliche Kontexte fur Themenorientierung, Passung Kontext - Lerngruppe
inkl. Inkl.

Potential bezuglich der Grundvorstellungen, > kulturelle Aspekte,

Gefahren bezuglich Fehlvorstellungen kontext-bezogener Wortschatz, ...

Geeignete Aufgaben und Fragestellungen,

Ausnahmen und Spezialfille = Welche Beispiele passen zur Lerngruppe?

Moglichkeiten zur Vermeidung von An welchen Beispielen kdnnen die
Fehlvorstellungen, = Fehlvorstellungen als Fehler kenntlich gemacht
ggf. Umgang mit Fehlvorstellungen werden?

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Pumpspeicherwerk 1

5. {
=, A
z., 23
; D
!

In einem Pumpspeicherwerk wird nachts Wasser aus ei-
nem unteren Becken in ein oberes Speicherbecken ge-
pumpt. Zur Stromerzeugung kann das Wasser am Tag
iber eine Turbine wieder abgelassen werden.

Zwischen 20 und 22 Uhr werden folgende Messungen
(alle 15 min) fiir die einlaufende Wassermenge ins Spei-
cherbecken aufgezeichnet:

Zeit in min 0 15130 | 451 60| 75| 90 | 105| 120
Zulaufstirke in m® pro min | 14 8 10| 27| 30| 46 | 71 | 75| 99

a) Stellen Sie die Daten grafisch dar. Welcher Funktionsterm passt gut zu den Daten?

b) Wie groB ist niherungsweise die gesamte Wassermenge, die zwischen 20 und 22 Uhr
einflie3t?

¢) Welche Menge flieBt durchschnittlich pro Minute ein?

aus: GRIESEL u.a. (2006): Elemente der Mathematik Sl Gesamtband, Schroedel IQ.SH ﬁ*

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Unterrichtsplanung (Schritt 4)

Fachliche
Klarung

Lernenden-
perspektive

Tiefen-
struktur

Didaktische
Strukturierung

\ Didaktische Rekonstruktion /

Prozessmodell:
Schritte des Wissenserwerbs (anknupfen, erkunden, systematisieren
und sichern, uben und nutzen) planen.

Prozessmodell

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Beispiel fur ein Prozessmodell

(Graphik nach Bauch et al. 2011 aus BASISWISSEN LEHRERBILDUNG: Mathematik unterrichten, S. 237)

Leistungsaufgaben,
Reflexion, Checkliste

Lernen bilanzieren Lernen vorbereiten

. und initiieren
und reflektieren
i Lernausgangslage ermitteln,
N Lernen vorbereiten .
Vorerfahrungen aktivieren,
Selbstandiges Uben, ) Lehrende und initiieren roten Faden aufzeigen
Ordnen, | Kompetenzen starken C
systematisieren, und erweitern Lernende ¢
sichern

n Lernwege eroffnen

\ Orientierung geben | - und gestalten
und erhalten

Erarbeitung neuer Elemente und

Zwischendiagnose Zusammenhange, Begriffsaufbau,
Dokumentation der Lernwege

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Beispiel fur ein Prozessmodell

(aus den mathematischen Handreichungen des IQSH)

’ Anknupfen an Vorwissen, Abstimmen der Lernziele

@ Erkunden:

Mit kognitiv aktivierenden Aufgaben GV aufbauen

Ordnen und sichern:
zunachst in der Sprache der Lernenden, dann in Fachsprache

Uben und Vernetzen:
Unter Nutzung der GV das neue Wissen flexibel anwenden
und zum Vorwissen in Beziehung setzen

. Reflektieren von Ergebnis, Ziel und Lernprozess

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein



https://ma-handreichung.lernnetz.de/

Modell des Lehr — Lern — Prozesses

(nach Josef Leisen)

Vorstellungen — Einstellungen - Uberzeugungen vom Lehren und Lernen

Kompetenzen

Lernumgebung

| Im Lernkontext ankommen

| Vorstellungen entwickeln

| Lernprodukt erstellen

| Lernprodukt diskutieren

| Sichern und vernetzen

| Transferieren und festigen

Kompetenzen

|IQ.SH =& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung

© Studienseminar Koblenz s Sehules Sehlswig-Holiesin




Unterrichtsplanung (letzter Schritt)

Fachliche |¢==============-~ ! / \
Klérung : ~N 4 4 A
- - Tiefen- :

Didaktische Sicht-
Strukturierung ‘ struktur struktur

Lernenden- ! Y, \_ )

perspektive | | : Prozessmodell

\ Didaktische Rekonstruktion /

IQSH??EC




Konkretisierung der Sichtstruktur

* Auswahl der Aufgabe und des Produktes,
« Formulierung der Aufgabenstellung

 Differenzierung (kognitive Aktivierung aller
SuS)

 \WWahl der Sozialform
 WWahl von Methoden
 \Wahl der Medien

IQSI—I?’%‘




Abschluss und Ausblick




IQ.SH /& ¥
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