C1: Modellieren und Textarbeit
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Ausbildungscurriculum

Ziel: Die LiV kennen den Modellierungs-kreislauf
und konnen die SuS bei der Bearbeitung von
Modellierungsaufgaben strategisch und sprachlich
unterstutzen.

Exemplarische Modellierungsaufgaben sowie
eingekleidete Aufgaben werden von den LiV
bearbeitet und deren Einsatz im Unterricht
reflektiert. Dazu gehort, dass die einzelnen
Teilprozesse des Modellierungs-kreislaufs
transparent gemacht werden und die Lehrkraft
den Einsatz von Textaufgaben durch eine
entsprechende Didaktisierung der Texte begleitet

IQ.SH & ¥

(vor dem Lesen — wahrend des Lesens — nach dem
Lesen). Der Einsatz und die Benotung von
Modellierungs-aufgaben in Leistungsnachweisen
werden thematisiert.

Das Ausbildungscurriculum im Fachportal: https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html



https://fachportal.lernnetz.de/Ausbildung.html

Ausbildungstag IQ.SH & ¥

08:30 BegrulBung, Kennenlernen, Berichte aus der Praxis
09:30 Vorbereitung Hospitation / Pause
09:45 Unterrichtsstunde, 052

10:30 Pause und Vorbereitung Reflexion
10:50 Reflexion

11:xx  Modellieren |

12:30 Mittagspause

13:15 Modellieren Il

XX:XX  Pause

15:00 Textarbeit

15:45 Abschlussrunde




Organisatorisches



Vorstellungsrunde

— Name
— Schule
— Zweites Fach

1. Semester

— unterrichtliche Vorerfahrungen —
— universitare Lerngelegenheiten —
zur Mathematikdidaktik —
— aktuelle Lerngruppen —
— Ausbildungslehrkraft —
— Erwartungen und Beflirchtungen
— Was ist Ihnen im ersten Monat
schon richtig gut gelungen?

2. Semester

Ausbildungslehrkraft

Rickblick nach 1. Semester
HA/DazZ?

Einbringen in Schule(ntwicklung)
Womit hatten Sie zuletzt groRere
Probleme?

IQ.SH & ¥

Prufungssemester

— Ratschlage an die Neuen
— VorlUberlegungen zum Examen
— Was war bisher lhre Sternstunde?

Praktikum

— Erfahrungen Praktikum



Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

Worauf muss geachtet werden?

— Handys ausschalten!

— Kein Essen/Trinken/Kaugummi!

— Keine Gesprache! Seien Sie vorbildlich,
— Nicht helfen! respektvoll und passiv!

— Keine Photos!

— Machen Sie sich geeignete Notizen, um im
Anschluss eine Rickmeldung geben zu konnen!



Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

Was soll ich beobachten?

4 ) -
( Familie
Lehrperson @ Strukturelle Merkmale (Schicht, Sprache,
Kultur Bildungsnahe)
\ @ Prozessmerkmale der Erziehung und Sozialisation
@ Fachliche, ("
didaktische, Unterricht
diagnostische (Angebot) - N\
und Klassen- Lernpotenzial
fuhrungskompetenz . @ Vorkenntnisse, Sprache, Intelligenz, Lern- und
@ Prozessqualitat . .
i _ . Gedachtnisstrategien
@ Padagogische es tntemcnts @ Lernmotivation, Antrengungsbereitschaft, Ausdauer,
Orientierungen Selbstvertrauen
@ Qualitat des \_ J
@ Erwartungen Lehr-Lern Materials
und Ziele
4 L ) 4 )
o: ' Lernaktivitéiten Wirkungen
ngagemen (Nutzung) (Ertrag)
@ Geduld . ) @ Aktive Lemnzeit @ Fachliche und
im Unterricht fachlbergreifende
Kompetenzen
@ AuBerschulische
" . Lernaktivitaten i i
( Unterrichtszeit ) \zrzﬁ'es:"sme
- Y - y, - J Y,
Kontext
@ Kulturelle @ Regionaler @ Schulform, @ Klassen- @ Didaktischer @ Schulklima,
Rahmen- Kontext Bildungsgang zZusammen. Kontext Klassenklima

bedingungen setzung Helmke (2007) 8




Unterrichtshospitation
Was soll ich beobachten?

Sichtstrukturen 4
Sozialformen

Organisationsformen

kognitive
Aktivierung

strukturierte
Klassenfuhrung

konstruktive
Unterstutzung
Tiefenstrukturen

IQ.SH & ¥

https://www.spektrum.de/news/bildung-die-wichtigsten-bedingungen-
fuer-einen-guten-unterricht/2173203



Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

Was soll ich beobachten?

Kognitive Aktivierung Durchgangigkeit

Aktive Lernprozesse anregen Langfristiges Lernen ermoglichen

Lernenden-Orientierung Verstehensorientierung
& Adaptivitat

Lernstande aufgreifen

Konzepte, Strategien und
Verfahren grundlegen

&

e

Konstruktive Unterstlitzung Klassenfuhrung

Kommunikationsforderung
Uber Mathematik sprechen

Holzépfel et al. (2024)
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Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

Problematisierung und inhaltliche Koharenz: An welchen Stellen ist der rote Faden zu erkennen, wo wird die
Stundenfrage deutlich? Wie fligt sich die Problematisierung ein? Wer tbernimmt Verantwortung dafir?

Sicherung: Wie wird die Sicherungsphase angebahnt und durchgefiihrt? Bei wem liegt die Verantwortung?
Was nehmen die Schiiler*innen aus der Stunde mit?

Differenzierung: Wie wird die Adaptivitat sichergestellt? Welche Angebote werden gemacht und wie werden
sie angenommen? Differenzierte Forderung, nicht homogenisierende Forderung!

Kognitive Aktivierung: Wie wird kognitive Selbststandigkeit ermoglicht? Anknitpfung an Vorwissen?
Aktivierung durch Kommunikation? (Achten Sie explizit auch auf einige ausgewahlte Schiler*innen)

Ziel ist eine Reflexion in Hinblick auf den eigenen Unterricht! Was nehme ich fiir meinen Unterricht mit?
Welche Erfahrungen habe ich in ahnlichen Situationen gemacht? Wie wiirde ich zukiinftig handeln?

11
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Warum ist Schuler*™

Demokratie -
kompetenz o
Motivation
“ /’
\ V4
\ U4
\ /
. . ! |4
Selbstwirksamkeit -.__ v
RS
tommmmm e
Selbstreflexion =----_ N
< -----------
Uberfachliche -7
Kompetenzen P
Schiiler*innen

innenfeedback sinnvoll?

Reflexion und
Weiterentwicklung des
Unterrichts

Wertschatzung der
eigenen Arbeit

' d
4

\ ’

Vertiefung der

Beziehung Einordnung von

,Einzelbeschwerden”

-
’O

b
Verantwortung fir
Lernprozess

Kommunikations-
Kultur

= Gezielte Unterstiitzung

Lehrkrafte

1Q.5H =& ¥

Institut fiir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Nutzung

Warum ist Schuler*innenfeedback sinnvoll?

35

25

1,5 +=

1.5

Schiiler(innen)feedback .-~
zum Unterricht @

Gemeinsame Unterrichts- .-
entwicklungsmafnahmen .. Schulfachbezogene Zeitschriften

Innerhalb der Schule‘lb ® Schulbezogene Parallelarbeiten

des Unterrichts eingesetzte Tests ® Bildungsteil von Tages-/

Wochenzeitungen/Magazinen
® (berfachliche, schulbezogene Zeitschriften

@ Auswertungen der Schulstatistik

Aufgabensammlungehl.

beispiele @ Selbst/von der Schule durchgefiihrte Befragungen

o ® schulevaluationen

Lernstandserhebungen/
Vergleichsarbeiten

Berichtserstattung zu ®
Schulleistungsvergleichen

2 25 3
Rezeption

* Rezeption: Wie intensiv mit

Info beschaftigt?

Nutzung: In welchem Mal3
genutzt fur Ausgestaltung

oder Weiterentwicklung?
(Seipp, Zimmer & Schmidt, 2016)

1Q.5H =& ¥

Institut fiir Qualitdtsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Wie gelingt Schiler*innenfeedback?

Miteinander Klare Kriterien ,
Bestandteil des

Vertrauen :
\ / Unterrichts
Innere Haltung — . ) Kontinuierlich

1Q.5H ﬁ}
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Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

https://leonie-sh.de/fjy3



Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥
Nachbesprechung

Feedback
- Nehmen

Offenheit vs. el
Verteidigungshaltung i

ignorieren

Selbstreflexion vs. "Danke" sagen vs.
"alles wie immer" "bist Du endlich fertig?"

https://teamentwicklung-lab.de/feedback-regeln

Ziel ist immer eine Reflexion des eigenen Unterrichts!

17




Unterrichtshospitation IQ.SH & ¥

Beschreiben Sie, ob bzw. inwieweit lhre Hauptintention erfullt wurde. Erlautern Sie
lhre Entscheidung anhand konkreter Handlungen/Ergebnisse der Lernenden.

Nennen Sie die wesentlichen Planungsentscheidungen lhrer Stunde.

Beschreiben Sie die Aspekte der Stunde, die planmasBig verliefen und erlautern Sie
Planungsabweichungen.

Beurteilen Sie retrospektiv, welche Planungs- und Durchfuhrungsentscheidungen
richtig waren und was Sie beim nachsten Mal anders machen wurden. Benennen Sie
konkrete Handlungsalternativen.

18



Ausbildungsberatung

Ablauf

Nachbereitung

Beratung

Vorbereitung
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Gemeinsam ausbilden |Q.SH & ¥

fur Ausbildungslehrkrate

Titel: Gemeinsam ausbilden im Fach Mathematik ﬁ

Kennung: AUS0650

Datum: 18.05.2026 Bitte

Uhrzeit: 16:00 — 18:00 weitergeben!
Ort: online

20



Berichte aus der
Unterrichtspraxis




Durchgange Darstellungsform IQ.SH =& ¥

Bruch-/Prozentstreifen

Exponentielles

Kl. 10-13

Wachstum
Zinseszins- Zins nachjanr 1 |

Prozent-Anteile

bestimmen
ReIa'Flve Anteile 2 vow 12
bestimmen sl &

Anteile vergleichen

22




Kompetenzmodell IQ.SH =& ¥

Verallgemeinerung und Reflexion z
_________________________________ -
/ 7 2
/ Y o
7/ 7 Q
7/ / g
2 /7
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7/ 3.
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. £y hE
/ ’
7/
7/
/
/7
7/
/
4 '
L’ / Leitidee Daten und Zufall

/ Leitidee Raum und Form
& it k funk h
é"\/ Leitidee Strukturen und funkt. Zusammenhang
S
/ Leitidee GroRen und Messen
Leitidee Zahl und Operation

Kultusministerkonferenz (Hrsg.) (2022) Beschlisse der Kultusministerkonferenz: Bildungsstandards im Fach Mathematik Erster
Schulabschluss (ESA) und Mittlerer Schulabschluss (MSA) . Beschluss vom 14.10.2004 i.d.F. vom 23.06.2022. 73



Modellieren |Q.SH & ¥

iIm Kompetenzmodell der Bildungsstandards

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Reproduzieren (l)
... ordnen einfachen Realsituationen aus dem Alltag mathematische Objekte zu,
... hutzen bekannte und direkt erkennbare Modelle (z.B. Proportionalitat bzw. Dreisatz),
... prufen die Passung der Resultate zur Aufgabenstellung,

Zusammenhange herstellen (ll)
.. wahlen ein geeignetes mathematisches Modell aus,
.. nehmen Mathematisierungen vor, die mehrere Schritte erfordern,
.. interpretieren Ergebnisse einer Modellierung,
.. prufen Ergebnisse einer Modellierung auf Plausibilitat in Bezug auf die Ausgangssituation,
.. ordnen einem mathematischen Modell passende Situationen zu,

Verallgemeinern und Reflektieren (lil)
... modellieren komplexe oder unvertraute Situationen und entwickeln ggf. eigene Modelle,
... reflektieren und beurteilen verwendete mathematische Modelle kritisch, z. B. in Bezug auf die Realsituation,
... entscheiden, ob der Modellierungskreislauf erneut durchlaufen werden sollte.

Kultusministerkonferenz (Hrsg.) (2022) Beschlisse der Kultusministerkonferenz: Bildungsstandards im Fach Mathematik Erster

Schulabschluss (ESA) und Mittlerer Schulabschluss (MSA) . Beschluss vom 14.10.2004 i.d.F. vom 23.06.2022. 24



Modellieren
Vorabaufgabe

Modellierungsaufgaben im Unterricht -
selbst Erfahrungen sammeln

Hans Humenberger

Zusammenfassung

Der Beitrag ist die verschriftlichte Version einiger Workshops, die der Au-
tor bei vergangenen ISTRON-Lehrerfortbildungen gehalten hat. Zu Beginn
stehen einige Bemerkungen iiber Mathematik als Prozess (im Gegensatz zu
Mathematik als Fertigprodukt) und eine plakative Gegeniiberstellung beider
Prinzipien. Dann folgen einige allgemeine Ausfiihrungen zu Realititsbezil-
ge im Mathematikunterricht, insbesondere eine Abgrenzung so genannter
eingekleideter Aufgaben von Modellierungsaufgaben. SchlieBlich werden
einige ausgewihlte Modellierungsaufgaben der erwihnten Workshops vor-
gestellt und zugehdrige Losungshinweise gegeben.

1 Mathematik und
Mathematikunterricht als Prozess

Der Beitragstitel Modellierungsaufgaben im Un-
terricht — selbst Erfahrungen sammeln war auch

dar Tital ainicer Warkchnne dia der Antar oshal-

gen im Modellieren zu haben. Es war der Sinn und
Zweck dieser Workshops, interessierten Lehrkrif-
ten eine Gelegenheit dazu zu geben und dariiber zu
reflektieren.

Bevor wir zu ausgewiihlten Beispielen fiir (nicht
komplexe) Modellierungsaufgaben kommen, eini-
ge kurz gehaltene Bemerkungen allgemeiner Na-
tur iiber Mathematik als Prozess und Realitiits-
beziige im Mathematikunterricht. Kurz deswegen,
weil entsprechende Ausfiihrungen (auch ldngere)

in wvialan andaran Raitrican (inchacnndara in dan

IQ.SH =&

https://opsh.lernnetz.de/pl/7e4e685ca92eea719f88bd1de3f1f769

Hummenberger, Hans (2005): Modellierungsaufgaben im Unterricht — selbst Erfahrungen Sammeln“ Springer Fachmedien
Wiesbaden.

25


https://opsh.lernnetz.de/pl/7e4e685ca92eea719f88bd1de3f1f769

Modellieren |Q.SH & ¥

1) Uberlegen mit Hilfe der Fachanforderungen, in welchen Klassen, bei welchen Leitideen
und auf welchen Anforderungsbereichen

Mathematisch modellieren

Unterrichtsgegenstand ist.

2) Diskutieren Sie den Unterschied zwischen Problemlosen und Modellieren.

28



Modellieren

in den Fachanforderungen

2.1.4 Mathematisch modellieren

Beim mathematischen Modellieren geht es um das Lésen
eines realen Problems mithilfe von Mathematik. Von
besonderer Bedeutung dabei ist das Ubersetzen zwischen
Realsituationen und mathematischen Begriffen, Resultaten
oder Methoden. Typische Teilschritte des Modellierens
sind das Strukturieren und Vereinfachen gegebener
Realsituationen, das Ubersetzen realer Gegebenheiten in
mathematische Modelle, das Arbeiten im mathematischen
Modell, das Interpretieren mathematischer Ergebnisse

in Bezug auf Realsituationen und das Uberpriifen von
Ergebnissen sowie des Modells im Hinblick auf Stimmig-
keit und Angemessenheit bezogen auf die Realsituation.
Das Spektrum reicht von Standardmodellen (zum Beispiel
proportionale Zuordnung) bis hin zu komplexeren Mo-
dellierungen (zum Beispiel geometrische Konstruktionen,

Sinusfunktion, Exponentialfunktion, Zufallsexperimente).

—_—

Reproduzieren

Die Schilerinnen und Schiiler...

- ordnen einfachen Realsituationen aus dem Alltag
mathematische Objekte zu (entnehmen zum Beispiel
Bildern der Lebenswirklichkeit mathematisch relevante
Informationen),

- nutzen bekannte und direkt erkennbare Modelle (zum
Beispiel Proportionalitdt beziehungsweise Dreisatz),

- prufen die Passung der Resultate zur Aufgabenstel-

lung.

Zusammenhange herstellen

Die Schilerinnen und Schdiler...

+ wahlen zu einer Sachsituation ein geeignetes mathe-
matisches Modell aus,

- nehmen Mathematisierungen vor, die mehrere Schritte
erfordern,

- interpretieren Ergebnisse einer Modellierung,

- prufen Ergebnisse einer Modellierung auf Plausibilitat
in Bezug auf die Ausgangssituation,

- ordnen einem mathematischen Modell passende Situ-

ationen zu.

/\/\/\

/\/\/\

IQ.SH & ¥

Verallgemeinern und Reflektieren

Die Schilerinnen und Schiiler...

- modellieren komplexe oder unvertraute Situationen
und entwickeln gegebenenfalls eigene Modelle,

- reflektieren und beurteilen verwendete mathematische
Modelle kritisch, zum Beispiel in Bezug auf die Realsitu-
ation,

- entscheiden, ob der Modellierungskreislauf erneut

durchlaufen werden sollte.

/\/\/\

Ministerium flr Schule und Berufsbildung des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.): Fachanforderungen Mathematik. Kiel 2024.
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Problemlosen

in den Fachanforderungen

2.1.3 Probleme mathematisch lésen

Diese Kompetenz beinhaltet, ausgehend vom Erken-
nen und Formulieren mathematischer Probleme, das
Auswéahlen geeigneter Heurismen sowie das Entwickeln
und Ausfihren geeigneter Losungswege. Das Spektrum
reicht vom Bearbeiten vorgegebener und selbst formu-
lierter Probleme auf der einen Seite bis hin zum Uber-
prifen der Plausibilitdt von Ergebnissen, dem Finden
von Lésungsideen und dem Reflektieren von Losungs-
wegen auf der anderen Seite. Geeignete Heurismen
(unter anderem Skizzen erstellen, systematisch probie-
ren, rickwarts arbeiten, zerlegen und ergédnzen) zum

Problemlésen werden ausgewahlt und angewendet.

/\/\/\

—_—

Reproduzieren

Die Schilerinnen und Schiiler...

- geben Heurismen an (zum Beispiel Skizze erstellen,
systematisch probieren),

- l6sen einfache Probleme mit bekannten Heurismen

(zum Beispiel systematisches Probieren).

Zusammenhéange herstellen

Die Schilerinnen und Schdiler...

- formulieren Problemstellungen,

- entwickeln und nutzen eigene Lésungsstrategien und
wahlen dazu geeignete Heurismen,

- Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

/\/\/\

IQ.SH & ¥

Verallgemeinern und Reflektieren

Die Schtlerinnen und Schiiler...

- 16sen anspruchsvolle, komplexe oder offen formulierte
Probleme,

- reflektieren das Finden von Lésungsideen, vergleichen

und beurteilen verschiedene Lésungswege.

/\/\/\

Ministerium flr Schule und Berufsbildung des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.): Fachanforderungen Mathematik. Kiel 2024.
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Modellierungsaufgaben



Eigenschaften von Aufgaben IQ.SH & ¥
mit Realitatsbezug

1. Nennen Sie Eigenschaften der beiden Aufgabenvarianten zur Zahnhygiene.

2. Diskutieren Sie anhand der Aufgaben die Begriffe:
— eingekleidete Aufgabe
— Textaufgabe
— Modellierungsaufgabe '

AR
W W

32



Aufgabe: Zahnhygiene IQ.SH & ¥

Zahnhygiene 1 Zahnhygiene 2

Trotz intensiven Putzens nach dem Abendessen ist auf einem Zahnarzte empfehlen, die Zahne mindestens morgens und abends
Backenzahn ein Bakterium Ubrig geblieben. Dieses vermehrt zu putzen, am besten jedoch nach jeder Mahlzeit, da sich mit jeder
sich so, dass sich die Anzahl der Bakterien nach einer Stunde Speise Bakterien auf den Zdhnen absetzen, die sich anschlieBend
verdoppelt hat. vermehren. Welche Konsequenzen hat es, wenn man nach einer
Mabhlzeit 6, 12, 24, 48 Stunden die Zahne nicht putzt? Entwickle ein
Wie viele Bakterien tummeln sich nach 2; 4; 6; 12 Stunden auf geeignetes mathematisches Modell, das zeigt, wie schnell sich
dem Backenzahn? Bakterien vermehren und somit zu Zahnproblemen fiihren kbnnen.

Wie viele Bakterien waren es, wenn die betreffende Person die
Ratschlage des Zahnarztes vergalle und erst am nachsten
Abend, nach 24 Stunden, wieder putzte und die
Vermehrungsrate sich nicht anderte?

Welche Funktion beschreibt das Wachstum der Bakterien?

Maal3, K.: Mathematisches Modellieren — Aufgaben fiir die Sekundarstufe I, Cornelsen

Verlag, Berlin, 2007. 33



Aufgabe: Zahnhygiene

IQ.SH & ¥

Zahnhygiene 1 Zahnhygiene 2

Trotz intensiven Putzens nach dem Abendessen ist auf einem
Backenzahn ein Bakterium Ubrig geblieben. Dieses vermehrt
sich so, dass sich die Anzahl der Bakterien na iner Stunde
verdoppelt hat.

Wie vi o
Ratsch | e
poend Fur die LOSUNg sp|e\\’§\ d\c;:er Kont
’ . . O
vermeh)  7ahnhygiene keine
Welche rien
eher einé Le'\stungsaufgabe

Zahnarzte empfehlen, die Zahne mindestens morgens und abends
zu putzen, am besten jedoch nach jeder Mahlzeit, da sich mit jeder
Speise Bakterien auf den Zahnen absetzen, die sich anschlielend
vermehren. Welche Konsequenz
Mabhlzeit 6
geeignetes

Rea\'\st'\sche Aufgabe

peschaffung und

tions s
\nforma rung NOtig

Mathemat'\s'\e

keit untersch'\ed\'\cher

Moglich /Losungen

LOosungswWege

r eine Lernaufgabe

ehe

Maal3, K.: M
Verlag, Berlir,

— Aufgaben fir die Sekundarstufe |, Cornelsen
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Aufgaben mit Realitatsbezug IQ.SH & ¥

Eingekleidete Aufgaben:
— Ziel: Anwenden von Rechenverfahren.
— Sachkontext ist meist unwichtig, austauschbar, haufig kinstlich

Textaufgaben:
— Ziel: Ubertragen der Textstruktur in eine mathematische Struktur

— Losung ist meist eindeutig - N

Modellierungsaufgaben:

_ R u Mathematik
— haben zwei Ebenen: . Realitat | l‘

Mathematisierung und Rucklbersetzung

— oft realistisch, komplex, offen, problemhaltig W £
-

35



Eingekleideten Aufgaben IQ.SH & ¥

v" Einkleidungen kbnnen veranschaulichen und so einen mathematischen Sachverhalt verstandlich oder
zuganglich machen.

v" Einkleidungen kbénnen motivierend sein.

» Zeigtdie Aufgabe, wie die Mathematik hilft, die Realitdt zu verstehen?
Dann liegt ein authentischer Realitatsbezug vor.

» Zeigtdie Aufgabe, wie die Realitdt hilft, die Mathematik zu verstehen?
Dann handelt es sich um eine moglicherweise hilfreiche Einkleidung

36



Eingekleideten Aufgaben IQ.SH & ¥

Beurteilen Sie, ob ein authentischer Realitatsbezug vorliegt.

Campingplatz Rolltreppe

Die Mitglieder des Campingvereins ,Rheinaue” mdéchten den Hanna fahrt im Kaufhaus auf der Rolltreppe aufwarts. lhre
Uferweg entlang des Rheins in Stand setzen. Bewegung lasst sich als Funktionsgraph darstellen:

Der Vereinsvorstand geht davon aus, dass die Arbeiten in einer A1) Was kann man alles aus diesem Graphen ablesen?

Woche abgeschlossen sind, wenn an jedem Tag 50 m bewaltigt A2) Der Graph gibt die Bewegung nicht ganz richtig wieder. Mache
werden. Verbesserungsvorschlage.

Was meinst du dazu?
Begriinde deine
Aussage.

A3) Stelle auch einen entsprechenden Graphen fiir die Bewegung
eines Fahrstuhls (eines Skilifts, eines Paternosters) dar und

vergleiche.

1 lli{horinm l
e et

S = NW s

At 325 m >




Eingekleidete Aufgaben

Campingplatz

Die Mitglieder des Campingvereins ,Rheinaue” mdéchten den
Uferweg entlang des Rheins in Stand setzen.

Der Vereinsvorstand geht davon aus, dass die Arbeiten in einer
Woche abgeschlossen sind, wenn an jedem Tag 50 m bewaltigt
werden.

Was meinst du dazu?
Begriinde deine
Aussage.

IQ.SH & ¥

-Kosinussatz steht im Vordergrund

-Tatigkeit SuS: , Auskleiden” einer zuvor eingekleideten
Aufgabe

-(Pseudo)realistische Hulle der Aufgabe problematisch:
Abschreiten des Ufers ware einfacher!

— SuS nehmen Kontext nicht ernst (zu recht)

— unerwunschtes Bild von Mathematik:
,Mathematik ist nur nitzlich, um
Schulbuchaufgaben zu I6sen.”
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Fermi-Aufgaben IQ.SH =& ¥

Beispiele

e wirdest du brauchen, um zu FuR von Kiel

Wie lang
kommen?

nach Konstanz yAS

Wie oft schlagt das Herz eines Menschen in seinem

ganzen Leben?
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Fermi-Aufgaben IQ.SH & ¥

Beispiel: Zahnpasta-Tube
| witscnan una Tocnnic | E JE]

Aus der Tube
® Wie lang ist eigentlich der Streifen Zahncreme,
der in einer Zahnpastatube steckt? < b

=

4 ]
:

D Fannrion © Fowtnoly Verleg 2007

Blichter, A; Herget, W; Leuders, T; Miiller, J (2007): Die Fermi-Box. Modellieren - Problemlosen — Argumentieren. Aufgabenkartei
inkl. Kommentar fur Lehrende | Klasse 5-7. Verlag fur padagogische Medien im Ernst Klett Verlag

40




Fermi-Aufgaben IQ.SH 7 ¥

Eigenschaften

Bei Fermi-Aufgaben ...

scheint es sich zundachst um ein unlosbares Problem zu handeln, auf das man sich erst einmal einlassen
muss,

mussen SuS fehlende Informationen aus Annahmen, Alltagssituationen, durch Schatzen, Vermuten,
Uberschlagen, Nachschlagen oder das Befragen von Experten erschlieRen,

gibt es keine eindeutigen Losungswege und erst recht nicht , die richtige oder falsche Lésung",

mussen SuS die gefundene Losung plausibel begriinden, tGberprifen und inkl. Vorgehensweisen
erklaren,

werden Kompetenzen wie das Erforschen, das Uberschlagen, das Arbeiten mit groRen Zahlen, das
Umrechnen von Grolden, das Nutzen von Alltagswissen, das Argumentieren, das Kommunizieren, die
Selbststandigkeit und das Anwenden heuristischer Strategien gefordert,

werden alle Schritte des Modellierens durchlaufen.
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Modellierungskreislauf IQ.SH 7 ¥
nach Schupp (1988)

PROBLEM LOSUNG
MATHEMATIK Modell —deduzieren— Konsequenzen
! !
modellieren, . \
. . interpretieren
mathematisieren

J

T

WELT Situation «validieren« Ergebnisse
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Modellierungskreislauf IQ.SH 7 ¥
nach Fischer und Malle (1985)

Befriedigende
L.osung des Problems

Situation
(Probleme)
nterpretation
Modell- der Ergebnisse, Tptales )
/ verbesserung Uberpriifunc Fiasko
Situations-
analyse
Daten-
beschaffung
Annahmen, Mathematisches
Vernachlassigungen Modell

Fischer, R; Malle, G (1985): Mensch und Mathematik. Mannheim, S. 101. 44



Modellierungskreislauf
nach Maals (2005)

IQ.SH & ¥

mathematisieren Mathematisches
vereinfachen Realmadell - Maodell
R ar'.r",..rr \
eale i .
Situtationen l bearbeiten
-\ E
validieren . interpretieren
Interpretierte Mathematische
SLNE Lésung
REALITAT MATHEMATIE
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Modellierung

nach Blum und LeiR (2005)

verstehen

Real-
situation

vermitteln

vereinfachen
strukturieren

validieren

mathe-

Real-
modell

O

matisieren

O

Situations-

[]

reale

Resultate
interpretieren

mathematisches
Modell

mathematisch
arbeiten

mathematisches
Resultate

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.

IQ.SH & ¥
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Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

Fragestellung

SuS konstruieren ein eigenes mentales
Modell zu einer gegebenen Real-
Problemsituation und verstehen so die

modell

en O

fen

verstehen
Real- Z/:"\ Situations-
situation . - modell
vermitteln
validieren
reale
Resultate

matisieren

interpretieren

mathe-

mathematisches

O Modell

mathematisch
arbeiten

[]

mathematisches
Resultate

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.

IQ.SH & ¥
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Modellierung IQ.SH & ¥
nach Blum und LeiR (2005)

mathe-

Real-
modell

vereinfachen O

strukturieren

matisieren

mathematisches

O Modell

SuS trennen wichtige und unwichtige .
Informationen einer Realsituation. lons-

dell
validieren\|:|

reale
Resultate

mathematisch
arbeiten

[]

mathematisches
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21. 48



Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

mathe-

Real-
modell

vereinfachen O

matisieren

nathematisches
Modell

SuS Ubersetzen geeignet
Real- Zﬁ:\/ vereinfachte Realsituationen in

situation w_| math. Modelle (Term, Gleichung,
Figur, Diagramm, Funktion)

mathematisch
arbeiten

vallaleren \

—

mathematisches
Resultate

[]

reale
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.

IQ.SH & ¥
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IQ.SH & ¥

Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

mathe-
matisieren

Real-
modell

vereinfachen O

mathematisches

O Modell

strukturieren

SuS arbeiten in dem
mathematischen Modell.

verstehen

mathematisch
arbeiten

Real-
situation

vermitteln

validieren

|:| mathematisches
Resultate

reale
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.
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Modellierung IQ.SH & ¥
nach Blum und LeiRR (2005)

Real- mathe-
modell matisieren
vereinfachen O mathematisches
strukturieren O Modell
verstehen \
Real- Zﬁ:\ Situations| SUS beziehen die im Modell
situation “— modell | sewonnenen Resultate auf die

vermitteln Realsituation und erzielen damit
reale Resultate.

validieren
mathematisches
reale Resultate
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21. 51



Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

Real-
modell

vereinfachen
strukturieren

verstehen
Real- Z/:"\ Situations-
situation " _ - modell
vermitteln
validieren

SuS uberprifen die realen Ergebnisse im
Situationsmodell auf Angemessenheit.

SuS vergleichen und bewerten verschiedene math.
Modelle fur eine Realsituation.

O

mathe-
matisieren

mathematisches

O Modell

mathematisch
arbeiten

[]

mathematisches
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.

IQ.SH & ¥
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Modellierung IQ.SH & ¥
nach Blum und LeiRR (2005)

mathe-

Real-
modell

vereinfachen O

strukturieren

matisieren

mathematisches

O Modell

verstehen

e -
Real- Z/:"\ Situations-
situation \ modell

vermitteln

mathematisch
arbeiten

[]

mathematisches

SuS beziehen die im Situationsmodell
Resultate

gefundenen Antworten auf die Realsituation
und beantworten so die Ausgangsfrage.

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21. 53



Modellierungsaufgabe
Beispiel 1

Bearbeiten Sie die folgende Aufgabe und machen Sie Sich dabei die Schritte
im Modellierungskreislauf bewusst.

IQ.SH & ¥

Mindestabstand vom brennenden Haus einhalten.

Aus welcher maximalen Hohe kann die Feuerwehr mit diesem Fahrzeug Personen retten?

Technische Daten des Fahrzeugs:

Fahrzeugtyp: Daimler Chrysler AG Econic 18/28 LL — Diesel
Leistung: 205 kW (279 PS)
Hubraum: 6374 cm3
MalRe des Fahrzeugs: Lange 10m, Lange der Leiter 30m
Breite 2,5m Leergewicht: 15 540 kg
Hohe 3,19 m Gesamtgewicht: 18 000 kg

Die Feuerwehr hat sich ein neues Drehleiter-Fahrzeug angeschafft. Mit diesem kann man tGber einem am Ende der Leiter
angebrachten Korb Personen aus groBen Hohen retten. Dabei muss das Feuerwehrauto laut einer Vorschrift 12 m
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Modellierung IQ.SH & ¥

nach Blum und LeiR (2005)

mathe-

Real-
modell

O

matisieren

mathematisches

PN | W, I N | |

vereinfachen

Die Feuerwehr hat sich ein neues Drehleiter-Fahrzeug angeschafft.
Mit diesem kann man Gber einem am Ende der Leiter angebrachten Korb Personen aus grofen Hohen retten.
Dabei muss das Feuerwehrauto laut einer Vorschrift 12 m Mindestabstand vom brennenden Haus einhalten.

Real- Aus welcher maximalen Héhe kann die Feuerwehr mit diesem Fahrzeug Personen retten?
situation Technische Daten des Fahrzeugs:
Fahrzeugtyp: Dairnler Chrysler &G Econic 18/28 LL - Diesel
verm Leistung: 205 kW (279 PS)

Hubraum: 6374 em?

Malle des Fahrzeugs: Linge 10m, Lange der Leiter 30m
Breite 2,5m Leergewicht: 15540 kg
Héhe 3,19 m Gesamtgewicht: 18 000 kg

interpretieren \/

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.
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Modellierung IQ.SH & ¥

nach Blum und LeiR (2005)

mathe-
matisieren

Real-
modell

vereinfachen O

strukturieren

mathematisches
N AMadall

: Daimler Chrysler

2004
. 20Skw (279PS)
: 6374cm
10mx2,5mx3,16m

verstehen

~— A S
Real- Z@ Situations-
situation A modell

vermitteln

<

/

validieren

reale
Resultate

interpre

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.
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Modellierung
nach Blum und LeiR (2005)

mathe-
Real- tisi
mode" matisieren
vereinfachen O mathematisches
strukturieren O Modell
verstehen
/\
Real- Z@ I
situation \ om
vermitteln
valid 3.:20'm
12m : es
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.

IQ.SH & ¥
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Modellierung

nach Blum und LeiR (2005)

situation

Real- Z’}g

verstehen

vermitteln

validieren

vereinfachen O

strukturieren

reale
Resultate

mathe-

Real-
modell

matisieren

mathematisches

O Modell

30 m

12 m

Situations-

mathematisch
arbeiten

[]

mathematisches
Resultate

interpretieren

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.
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Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

mathe-

Real-
modell

O

matisieren

vereinfachen

strukturieren

Modell

O

verstehen

Real- Situations-

situation

mathematisch
arbeiten
vermitteln

validieren

[]

mathematisches
Resultate

reale

mathematisches

IQ.SH & ¥

Resultate

interpretieren

H=+,3B0m)2—-(12m)2 +3,2m
=27,5m+ 3,2m
~ 31m

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht mit der ,Tanken“-Aufgabe. mathematik lehren, 128, 18-21.
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Modellierung
nach Blum und LeiRR (2005)

Real mathe-
modell matisieren

vereinfachen O mathematisches

strukturieren O Modell
verstehen

Real- Z@ Situations- mathematisch
situation v modell arbeiten

vermitteln

validieren

|:| mathematisches
reale Resultate
Resultate

interpretieren

Die Minchener Feuerwehr kann
Personen aus ca. 31 Metern retten.

Blum, W., & Leil3, D. (2005). Modellieren im Unterricht n

IQ.SH & ¥
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Modellierungsaufgabe IQ.SH & ¥
Beispiel 2

Turm

Der KéInTriangle ist ein Turm mit einer ganz besonderen Form. Er 0 Ny
steht in K6éIn Deutz, ist 103,20 m groR und hat 29 Etagen. Auf dem # A\dlb 2
Dach befindet sich eine Aussichtsplattform. L4 \ g,

Es gibt Veranstaltungsraume und Restaurants sowie auch einige
Etagen, die Geschaftsleute als Buros mieten kdnnen. Hier steht ihr
den Grundriss einer solchen Blro-Etage.

Wie viel Quadratmeter Grundflache hat diese Bliro-Etage?

Beantwortet die Frage, indem ihr die gesuchte Flache in Geogebra
mathematisch modelliert.

Offnet zum Bearbeiten die Datei Turm.ggb in GeoGebra. gy 19 ] e
Dokumentiert euren Losungsweg moglichst genau. Nay S0 ) i = ‘

Hankeln, C; Greefrath, G (2020): Mathematische Modellierungskompetenz férdern durch Lésungsplan oder Dynamische Geometrie-Software? Empirische Ergebnisse aus dem
LIMo-Projekt. In: J Math Didakt. Heidelberg: Springer. 61



Modellieren im Unterricht




Modellierungskompetenz

FOrderansatze

IQ.SH & ¥

Holistischer Ansatz

ldee:

von Beginn an Durchfliihrung vollstandiger
Modellierungsprozesse, wobei Komplexitat und
Schwierigkeit der Probleme/Aufgaben den
Kompetenzen der Lernenden angepasst ist

Atomistischer Ansatz

ldee:

zunachst separate Bearbeitung einzelner Phasen
des Modellierungsprozesses,

um Teilkompetenzen mathematischer
Modellierung effektiv fordern zu kénnen

Modellierungskompetenzen sollten langfristig aufgebaut werden!
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Modellierungskreislauf

Losungsplan im Projekt DISUM

»Losungsplan® fur Modellierungsaufgaben

1. Aufgabe verstehen

« Lies den Aufgabentext genau
durch und stell dir dabei die
Situation ganz konkret vor!

iﬁl\i'}
» Mach dir eine Skizze dazu!

= Mach dir klar: Was wird hier von dir

T

2. Mathematik suchen

&\!ﬁ
Suche die Angaben, die du zur Lésung
brauchst, und erganze sie falls nétig!
Suche mathematische Zusammen-

hange zwischen den Angaben (z.B.
Gleichung oder Formel oder Graph)!

verlangt?

4. Ergebnis erklaren

« Runde dein Ergebnis sinnvoll! 2

«  Uberschlage, ob dein Ergebnis unge-
fahr passt! Falls nein: zuriick zu 1!
Falls ja: Schreib einen Antwortsatz auf!

<

3. Mathematik benutzen

Verwende ein passendes
mathematische Verfahren!

Blum, Werner (2006). Modellierungsaufgaben im Mathematikunterricht - Herausforderung fir Schiler und Lehrer.

IQ.SH & ¥
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Modellierungskreislauf IQ.SH & ¥

Losungsplan im Projekt LIMo

1. Verstehen und vereinfachen
« Diskutiert, was in der Aufgabe gesucht ist und welche
Informationen wichtig sind, um die Aufgabe zu bearbeiten.
(In Stichpunkten oder durch Unterstreichen im Text)
«» Schreibt Vereinfachungen und Annahmen auf, die zur weiteren
Bearbeitung der Aufgabe notwendig sind.

AN
x

2. Mathematisieren
«» Uberlegt euch ein passendes mathematisches Modell (z. B. eine
Formel oder eine Konstruktion) und erldutert diesen Ansatz kurz,
ohne zu rechnen/konstruieren.
< Beschreibt euer Modell mit Hilfe einer Skizze.

=2

5. Kontrollieren

< Uberpriift, ob das Ergebnis plausibel ist, d.h. ob es in der Realitit
Sinn ergibt. (2.8. anhand eines Vergleichsobjekts)
% Geht den Losungsweg noch einmal durch und Gberlegt, ob ihr

3. Mathematisch arbeiten

< Erarbeitet das mathematische Ergebnis anhand eures gewdhiten
Modells.
(Das Ergebnis kann ous einer Rechnung oder einer Konstruktion

etwas verbessert. hervorgehen.)
{Wurden 2.B. alle wichtigen Annahmen getroffen und der passende

Ansatz gewahit?)
4. Interpretieren
< Uberlegt euch, was euer mathematisches Ergebnis in Bezug auf
die Fragestellung der Aufgabe bedeutet.
< Formuliert dazu einen Antwortsatz.
Realitat Mathematik

Beckschulte, C. (2019). Mathematisches Modellieren mit Lésungsplan: Eine empirische Untersuchung zur Entwicklung von Modellierungskompetenzen. Wiesbaden: Springer.
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Modellieren im |Q.SH & ¥
eigenen Unterricht

1) Wahlen Sie eine Aufgabe zu einer ausgewahlten Phase des Modellierungsprozesses und setzen Sie

diese Aufgabe in Ihrem Unterricht ein. (Wer mag, kann statt einer einzelnen Phase auch den

holistischen Ansatz wahlen.)

2) Prasentieren Sie die gewahlte Aufgabe und lhre Erfahrungen kurz in unserem Forum!
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Bewertung von
Modellierungskompetenz




Modellierungsaufgabe IQ.SH & ¥
Beispiel 3

4 Millionen Unterschriften

Am 25. April 2006 hat die spanische Opposition dem Kongress 7 =
4.000.000 Unterschriften gegen ein neues Gesetzt vorgelegt,
das von der Regierung unterstitzt wurde.

Alle Zeitungen in Spanien veroffentlichten Fotos der groRRen
Kisten und der 10 Kleinlastwagen, die fir den Transport zum
Kongress notig waren.

Glaubst du, es steckte eine politische Absicht hinter diesem
Aufgebnot oder waren all diese Kisten wirklich notwendig, um
4.000.000 Unterschriften zu beférdern?

MaaR, Katja (2016): Vier Millionen Unterschriften. In Mathematik 5 bis 10. Realitdat und Modell. Modellierungskreislauf verstehen.
Heft: 4/37 Friedrichverlag 68




Bewertung von Modellierungskompetd@eéin =& ¥

nach DISUM

Blum, W., & Schukajlow, S. (2018).
Selbstandiges Lernen mit
Modellierungsaufgaben — Untersuchung
von Lernumgebungen zum Modellieren im
Projekt DISUM. In S. Schukajlow & W. Blum
(Hrsg.), Evaluierte Lernumgebungen zum
Modellieren (S. 51-72). Wiesbaden:
Springer.

Die Aufgabe verstehen

O Sind die getroffenen Annahmen sinnvoll?
O Ist der Grad der Vereinfachung der
Problemfrage angemessen?

Ein Modell erstellen

O Wurden die relevanten GréRRen und
Beziehungen richtig mathematisiert?

O Wurden mathematisches Wissen und
heuristische Strategien zur Losung des
mathematisierten Problems richtig
angewendet?

Mathematik nutzen

O Wurde eine addaquate mathematische
Notation gewahlt?
O Ist die Losung mathematisch korrekt?

Das Ergebnis erklaren

O Wird die mathematische Lésung bezogen auf
die Realitdt interpretiert?
Ist die Interpretation korrekt?

Werden alle nétigen Aspekte berlicksichtigt?
Bleibt die Reflexion oberflachlich?

O
O
O
O Werden Vergleichswerte hinzugezogen?

Zielgerichtetes Vorgehen

O Geht der Lernende zielgerichtet beim
Modellieren vor oder verliert er sich in
Details, ohne ein Ergebnis zu erreichen?

Dokumentation des Vorgehens

O Werden die einzelnen Schritte des Vorgehens
beschrieben und erlautert

69



Bewertung von Modellierungskompetd@eéin =& ¥

nach Maal}

Maal3, Katja (2016): Vier Millionen Unter-
schriften. In Mathematik 5 bis 10. Realitat und
Modell. Modellierungskreislauf verstehen. Heft:
4/37 Friedrichverlag

Bildung des Modells
- Sind die getroffenen Annahmen sinnvoll?
- Ist der Grad der Vereinfachung der Problemfrage angemessen?

0 — 10 Punkte

Mathematische Bearbeitung

- Wurden die relevanten GrofRen und Beziehungen richtig mathematisiert?

- Wurde eine adaquate mathematische Notation gewahlit?

- Wurden mathematisches Wissen und heurisitische Strategien zur Losung des mathematischen
Problems richtig angewendet?

- Ist die LOsung mathematisch korrekt?

0 — 15 Punkte

Interpretation der Losung
- Wird die mathematische Losung bezogen auf die Realitat interpretiert?
- Ist die Interpretation korrekt?

0 — 5 Punkte

Kritische Reflexion

- Werden alle nétigen Aspekte beriicksichtigt?
- Bleibt die Reflexion oberflachlich?

- Werden Vergleichswerte hinzugezogen?

0 — 10 Punkte

Dokumentation des Vorgehens
- Werden die einzelnen Schritte des Vorgehens beschrieben?
- Werden die einzelnen Schritte des Vorgehens begriindet oder erlautert?

0 - 15 Punkte

Zielgerichtetes Vorgehen
- Geht die Schiilerin bzw. der Schiiler zielgerichtet beim Modellieren vor oder verliert sie bzw. er
sich in Details, ohne ein Ergebnis zu erreichen?

0 — 5 Punkte

max. 60 Punkte
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Schulerlosung bewerten

Aufgabe

a)

b) Stellt anschlielfend eure Bewertungsschwerpunkte vor.

o TRl =118 Unkeracon Sen

© 400 cxo s Scoo = orp
W2 = )60k
30 x4 AP0 em 3
EBx N OO+ 146 6 om 2
AG¢ O o 3 v G i
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'441_47' 8«4?

Kims Lésung

Maal}, Katja (2016): Vier Millionen Unter-schriften. In Mathematik 5 bis 10. Realitat und Modell. Modellierungskreislauf

verstehen. Heft: 4/37 Friedrichverlag

IQ.SH & ¥

Bewertet die Schiilerlosungen anhand der Schemata (ohne Punkte!).
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Bewertung von IQ.SH 7 ¥
Modellierungskompetenzen

Schilerlésung 1

0 1Bk =26 Unkeraci S — S macht sinnvolle Annahmen
LL.000 Q00 115 22668 657 Rigtier — S geht zielgerichtet vor: berechnet zunachst die Anzahl der
2656.657 500 s34 fagese beschriebenen Blatter, findet dann heraus, dass 543 Pakete a 500 Blatt
RN Toneporter g o1 entstehen und berechnet dann mit Hilfe des Ladevolumens, dass alle
mi‘zfm& wl%c Pakete in einen Transporter passen.
i "Rikcee. pogsen " e Forsporics — Allerdings: Grad der Vereinfachung sehr hoch, da nur tber Ladevolumen

%E%WW und nicht Gber Abmessungen des Transporters und der Papierstapel
argumentiert wird.
— Gewicht interessanter Aspekt -> Validierung? Wird aber nicht ausgefiihrt
. — Z.T. stark verklirzte Rechnungen, z.B. 5. Zeile (V_Paket)
— Dokumentation des Vorgehens sehr knapp, z.B.: In einen Transporter
passen 3333 Pakete, gebraucht wird nur Platz fiir 534 Pakete



Bewertung von
Modellierungskompetenzen

Schilerlésung 2

© 40 ceo : copo - orp — S geht offenbar von 4 Mio unterschriften aus
0%z - A40 Ly, — Warum durch 5000 bleibt unklar
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Bewertung von
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Modellierungskompetenzen

Schulerlésung 3
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Kayas Lésung

S macht sinnvolle Annahmen
S geht halbwegs zielgerichtet vor. Allerdings Fehler bei Berechnung der

Anzahl der notigen Blatter (4. Zeile): Statt 4 Mio durch 10 zu teilen
multipliziert sie mit der Dicke des Blattes ?

AulRerdem fataler Fehler bei der Umrechnung Frachtraumvolumens von
Kubikmetern in Kubikzentimeter

Validierung fehlt!!! 13 Blocke pro Transporter sollte als unsinnig erkannt
werden 11!

Grad der Vereinfachung sehr hoch, da nur tiber Ladevolumen und nicht
uber Abmessungen des Transporters und der Papierstapel argumentiert
wird.

Dokumentation des Vorgehens ist gut



Didaktisieren von
(mathematischen) Texten




Umgang mit Sachtexten IQ.SH 7 ¥

Sprachsensibler Fachunterricht

Sachtexte
offensiver Umgang defensiver Umgang
Anpassung des Lesers Anpassung des Textes
an den Text an den Leser
PN PN
Strategien zur Verbesserung Veranderung des Textes
des Leseverstandnisses zur Erleichterung des Leseverstehens
Lesestrategien Lesetraining Textvereinfachung Textoptimierung
— _/

~

Leisen, Josef: Der Umgang mit Sachtexten im Fachunterricht. In leseforum.ch. 3/2012 Textentlastung 76



Textentlastung IQ.SH & ¥

a. Lesen Sie Text A und Text B.
b. Identifizieren Sie Aspekte, die zur Entlastung des Textes bertcksichtigt wurden.
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Textentlastung

Beispiel

IQ.SH & ¥

Text A: BodymafRindex Text B: BodymaRindex

Um von Personen zu Uberprifen, ob ihr Kérpergewicht im
gesundheitlich vertretbaren Bereich liegt, wurde der sogenannte
,Body Mass Index” (BMI) eingefiihrt. Dieser berechnet sich aus
dem Korpergewicht in Kilogramm dividiert durch das Quadrat der
KorpergroRe in Metern. Verkirzt aufgeschrieben: BMI =
Korpergewicht : KorpergrofReZ Eine Person habe eine KérpergréRe
von 175 cm und ein Kérpergewicht von 80 kg. Wie groR ist ihr
BMI?

A) 19,6
D) 29,4

B) 24,7
E) 34,3

C) 26,1
F) 35,1

Artze sagen, dass es nicht gut ist, zu dick zu sein. Wenn du weiRt,
wie viel du wiegst und wie grof§ du bist, kannst du deinen ,,Body
Mass Index” ausrechnen. Liegt dein ,, Body Mass Index” zwischen
19 und 24, ist das ein gutes Gewicht.

So berechnest du den “Body Mass Index“: Du musst deine
KorpergroRe (in Metern) quadrieren (also mit sich selbst
malnehmen). Dann teilst du dein Kérpergewicht (in Kilogramm)

durch das Ergebnis. Mathematiker schreiben das so auf:

Korpergewicht
BMI_( perg )

~ (Korpergrofe)?

Hanno ist 175 cm grof3 und wiegt 80 kg. Bestimmen Hannos Body

Mal Index und kreuze die richtige Losung an.

A) 19,6
D) 29,4

B) 24,7
E) 34,3

C) 26,1
F) 35,1




Textentlastung IQ.SH & ¥

Kontext aus der Lebenswelt der SuS wahlen.

Kurze Satze bilden, Nebensatze und Verschachtelungen vermeiden.

Verben im Aktiv nutzen statt unpersonlicher oder abstrakter Ausdriicke (du rechnest...).

Texte durch Absatze vorstrukturieren.

Wichtiges farbig oder fett gedruckt hervorheben.

Genitiv und Partizipialkonstruktionen vermeiden.

Wenig Bezugsformen verwenden, stattdessen Wiederholungen wahlen.

Bei Fachwortern oder schwierigen Wortern Erklarungen in Klammern oder als Fulinoten mitliefern.
Wenig zusammengesetzte Worter verwenden.

Bei Arbeitsauftragen bereits bekannte Operatoren einsetzen.

O 0O 000000000

Unterstutzung durch eine informative Figur anbieten.
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Lesestrategien

IQ.SH & ¥

Vorsicht beim Umgang mit Schlisselwortern!

Lesehlirden durch Schlisselwortlisten zu begegnen, ist ein gut gemeinter, aber moglicherweise fataler Ansatz:

Das Vorgehen erzieht eher zum oberflachlichen Lesen als zum griindlichen Hinsehen.

Multiplikation
—  mehr —  pro,je, a
— hinzufiigen — immer wieder
— Zuwachs dasselbe dazu
— geschenkt — das Achtfache

bekommen

Division
— wegnehmen — gerecht verteilen
— der Abzug — passt hinein
— In Zahlung geben — jeder bekommt
— ErmaRigung
— abbuchen

Formulierung Aufgabe
Aufgabe Konto 1: Auf dem Konto waren 20 € es werden 5 € 20—-5=7?
abgebucht, wie viel ist jetzt drauf?
Aufgabe Konto 2: Von dem Konto werden 5 € abgebucht, jetzt ?7—-5=15 4
sind es 15 €. Wie viel war drauf?

15+5=7
Aufgabe Ol 1: Im Kaufland kostet eine Flasche Olivenél 4€.Im (4 +3)-5=7?
Rewe kostet sie 3 € mehr als im Kaufland. Wenn du 5 Flaschen
kaufst, wie viel zahlst du im Rewe.
Aufgabe Ol 2: Im Kaufland kostet eine Flasche Olivenél 4 €. (4—-3)-5=7
Dort kostet sie 3 € mehr als im Rewe. Wenn du 5 Flaschen 4

kaufst, wie viel zahlst du im Rewe.

Prediger, Susanne (2015): Wortfelder und Formulierungsvariation, Lernchancen, Heft 104
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Lese- und

Verstehensstrategien

IQ.SH & ¥

Typische Hiirden

Hintergrinde: Mogliche individuelle
Strategien

Zielstrategie zur Uberwindung
der Hiirde

Oberflachliche Konstruktion von
Situations- oder Problemmodell

Fokus auf Zahlen und sofortiges Losrechnen

(1)
(2)

Lesestrategie: , Finde relevante
Informationen”
Fokus auf Informationen und Bedeutung

Oberflachliche Konstruktion von
Situations- oder Problemmodell

*  Fokus auf Schllisselworter
* Wahl der Operation nach Unterrichtsthema

(3)

Fokus auf Beziehungen zwischen
Informationen

Mehrschrittigkeit der Losung
nicht bewaltigt

Keine planvolle Sequenzierung, z.B.

* Anordnung von Zahlen /Operationen gemaR
Textreihenfolge

* Losarbeiten ohne Vorausplanung

(4)

Einteilung in Schritte, systematisches
Vorwartsarbeiten

Willkirliche Kombination aller Informationen

Zielloses Vorwartsarbeiten

(5)

Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Einteilung in mehrere Schritte

Keine Bearbeitung, affektive Blockade

Verweigerung als Misserfolgsvermeidung

(6)

Mathematisierungen einfach ausprobieren
und Uberprifen

Krageloh, Nadine & Prediger, Susanne (2015): Der Textaufgabenknacker — Ein Beispiel zur Spezifizierung und Forderung fachspezifischer Lese-
und Verstehensstrategien. In: Der mathematische und naturwissenschaftliche Unterricht, 68(3), 138-144






Feedback

1. Folgendes will ich im Unterricht ausprobieren...
2. Das war fur mich neu...
3. Das war fur mich die zentrale Botschaft...

4. Das kam fur mich heute zu kurz...

|IQ.SH =& ¥
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Ausblick

Das nachste Modul findet statt

am 18.03.2025
bei Herr Hornetz
an Friedgart Belusa Gemeinschaftsschule

in Biichen

IQ.SH & ¥
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