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Aus dem Ausbildungscurriculum

,Ziel: Die LiV kennen die Einflussfaktoren fur gelingende Lernumgebungen sowie
verschiedene Aufgabenformate und konnen flr SuS passende Lernumgebungen
gestalten.

Im Zentrum des Ausbildungstages steht das Differenzierungspotenzial von Aufgaben
als Qualitatskriterium. Neben der Variation von Aufgaben mit dem Ziel, den SuS
zielgerichtetes Arbeiten an den Kompetenzen zu ermoglichen. Dazu wird die
Einteilung von Aufgaben nach dem Offnungsgrad (zu unterschieden welche
Informationen vorgegeben sind von der Startsituation, dem Weg und dem Ziel)
vorgestellt und von den LiV zu einem Thema Blutenaufgaben erstellt. Mit Hilfe des
Prozessmodells zur Unterrichtsgestaltung von Leisen wird auf die Faktoren der
materialen und personalen Steuerung des Kompetenzerwerbs eingegangen

und thematisiert, wie dieses Modell im Unterricht praktisch umgesetzt werden kann.”

}
Das Ausbildungscurriculum im Fachportal: IQ.S H % ¥
https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/wissenswertes/ausbildung.html ettt Qualitstsentwieklun

an Schulen Schleswig-Holstein



https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/wissenswertes/ausbildung.html

Ablauf

»» Aktuelles und Allgemeines

% Uberzeugungen, Haltungen und Modelle
»» Lernumgebungen

»» Differenzierung

» Mittagspause

* Aufgabenkultur
»* Abschluss und Ausblick
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Aktuelles und Allgemeines
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Uberzeugungen, Haltungen
und Modelle
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Angebot-Nutzungs-Modell

a - )
( R Familie
Lehrperson @ Strukturelle Merkmale (Schicht, Sprache,
Kultur Bildungsnéahe)
@ Prozessmerkmale der Erziehung und Sozialisation
@ Fachliche, ( ) \. Y,
didaktische, Unterricht
diagnostische (Angebot) - N
und Klassen- Lernpotenzial
fuhrungskompetenz . @ Vorkenntnisse, Sprache, Intelligenz, Lern- und
@ Prozessqualitat . .
) . des Untameht Gedéachtnisstrategien
@ Padagogische es Lnterrichts @ Lernmotivation, Antrengungsbereitschaft, Ausdauer,
Orientierungen Selbstvertrauen
@ Qualitat des \_ )
und Ziele
é o é . )
P . Lernaktivitaten Wirkungen
ngagemen (Nutzung) (Ertrag)
@ Geduld \_ J . Aktive' Lernzeit @ Fachliche und
im Unterricht fachuibergreifende
Kompetenzen
@ AuRerschulische
. . Lernaktivitaten i i
( Unterrichtszeit ) v.vilrEL::e:r?rISChe
- Y, - Y, - ’ Y
Kontext
@ Kulturelle @ Regionaler @ Schulform, @ Klassen- @ Didaktischer @ Schulklima,
Rahmen- Kontext Bildungsgang zusammen. Kontext Klassenklima
bedingungen setzung

Helmke (2007)
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Angebot-Nutzungs-Modell

Individuelle Voraussetzungen der Lernenden
(z. B. familidrer Hintergrund, motivationales und kognitives Lernpotenzial)

Unterricht Schaler/innen Wirkunaen
Lehrkraft Kognitive Aktivierung Kognitive Aktivitat (Ertrag )
(Angebot) (Nutzung) g

Kontext
(gesellschaftliche und schulische Rahmenbedingungen)

Abbildung 1: Modifiziertes Angebot-Nutzungs-Modell zur kognitiven Aktivierung (vgl Helmke
2012
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Voraussetzungen tlr guten Unterricht
Professionelle Kompetenz von Lehrkraften

Aspekte professioneller Kompetenz

Technological

Pedagogical
Content Knowledge
/ (TPaCK)
Technological Technological
Pedagogical Content
Knowledge Knowledge
(TPK) (TCK)
Kompetenz-
bereiche
Tiefes Wissen Uber Wissen um
Verstandnis der mathematische Leistungs-
Schulmathematik Aufgaben beurteilung
% Wissen (ber das
K"’fg‘:—_‘:‘eégzz mathematische Wissen iber
Denken von Lernprozesse
Lernenden
Erdirungs- e
N Klassenflhrung

Pedagogical
Content
Knowledge

(PCK)

Quader (2024), u. a. in Anlehnung an Baumert & Kunter (2011)
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Uberzeugungen von Lehrkraften (,Beliefs”)
Definition und Eigenschaften

» Uberzeugungen sind subjektive Wahrheiten
* ,messy construct”

* Filterfunktion: Uberzeugungen bestimmen, was wir
wahrnehmen.

» Uberzeugungen sind stabil, zeitlich und ggii. theoretischem
Wissen.

* Biografische Pragung: Resultat der eigenen Schulzeit

IQSH?’i’i

ttttttttttttttttttttttttttttttt

Pajares (1992)




Uberzeugungen von Lehrkraften
,Erbe” der eigenen Schulzeit

« Apprenticeship of Observation
* 15.000 Stunden Beobachtung pragen mehr als 5 Jahre Studium.
 Wir mussen teils ,verlernen”, um neu zu lernen.

IQSH?’i’i
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Lortie (1975)




Uberzeugungen von Lehrkraften
/wei Seiten einer Medaille?

transmissive Orientierung konstruktivistische Orientierung
* Lernen als Weitergabe von * Lernen als ,Prozess des
Wissen Verstehens
N .. . « S* setzen sich auf der Grundlage
* 5* als Empfanger*innen ihrer Vorerfahrungen mit dem

Lerngegenstand auseinander

el 1 M~ A AN nstitut fur Qualitatsentwicklung
MO"GI’ et al (201 6) an Schulen Schleswig-Holstein




uswirkung auf Unterrichtsqualitat

Iransmissions— -24%-.09
Uberzeugungen
] R>=.05
=0/-22* ( Konstruktive ~0/-.19
"\ Unterstiitzung
R’>=17
=0/-42* [ Kognitive =0/. 43*
"\ Aktivierung g e
Mathematik-
Klassenebene leistung
Mathematische
Kompetenz AP
Lese-
kompetenz
Kognitive 24* Mathematik-
Fihigkeiten leistung
Bildung =.04
der Eltern RZ=65
(5 dummies)
Tl T2
Klasse 9 Migrations- Klassel 0
status
Individualebene

Duberke et al. (2008)

Abbildung 2. Black-Box- und Mediationsmodell. Mehrebenenstrukturgleichungsmodelle: Individual- und Klassenebene,
abgebildet sind die standardisierten Regressionskoeffizienten und die aufgeklirte Varianz (R?) fiir das Black-Box- (erste
Ziffer) und das Mediationsmodell (zweite Ziffer). Auf Individualebene waren die Koeffizienten identisch. Interkorrela-
tionen zwischen den Priidiktoren und das Messmodell sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht abgebildet. * = p <
.05, Tl = Messzeitpunkt 1, T2 = Messzeitpunkt 2, Modellpassung Black-Box-Modell: )(2 (183) = 588.334, p < .05, CFI
=971, RMSEA = .025. SRMRyithin = .026, SRMRpetween = .089, Modellpassung Mediationsmodell: ;(2( 179) = 568.040,
p <.05, CFI = .972, RMSEA = .025, SRMRyjthin = .025, SRMRpetween = .042.
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Uberzeugungen von Lehrkraften
/wei Seiten einer Medaille?

transmissive Orientierung konstruktivistische
Orientierung

Am vorgerechneten Beispiel
lernen Schiler*innen am

besten.

Es hilft Schuler*innen,
Mathematik zu begreifen, wenn
man ihre eigenen Losungsideen

diskutieren |asst.

IQSH?’i’i
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Moller et al. (2016)




Aktivitat:
Reflexion eigener Uberzeugungen

 in Kleingruppen: Wovon sind Sie uberzeugt?

« Sortieren Sie die 24 Items nach transmissiver und konstruktivistischer Orientierung. Welche Items
sind Ihnen besonders wichtig? Welche Aussagen beschreiben Ihren Unterrichtsstil am ehesten?

» Diskutieren Sie: Handelt es sich um zwei disjunkte Pole einer Skala?

IQ.SH & ¥

Institut fir Qualitatsentwic lung
an Schulen Schleswig-Holstein




Uberzeugungen von Lehrkraften
Retlexion

« Warum antworten wir ‘'modern’, unterrichten aber 'traditionell’?

Oh, keine Zeit Ilch erklare euch das nochmal
— mehr... schnell!
O

* Die Stress-Falle: Unter (Zeit=)Druck gewinnen alte
Uberzeugungsmuster die Oberhand.

* Professionalisierung = Bewusste Reflexion und Kontrolle!

1Q.SH ?’i’iiﬁ




Prozessmodell

Lehr-Lern-Modell nach Leisen
.............. Lernende
Kompetenzen -

Lehrende ... e . S

........... |

[ Lernumgebung :

: | Im Lernkontext ankommen | :
| . w
Aufgabenstellungen [ Vorstellungen entwickeln | Moderation ®
! : O
: | Lernprodukt erstellen | | E
P ' L | :
=) : | Lernprodukt diskutieren | ! ~
g ' | ' °
— L : - O
o Materialien/Methoden | Sichernund vernetzen | Rickmeldung c
O ! n
E—; : | Transferieren und festigen | : z
s Materiale ! : personale =
S Steuerung it el T Steuerung
= Kompetenzen E
o =

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswi'gjmlstein

Leisen, Josef (2020): Ein Lehr-Lern-Modell zum Lehren und Lernen. Url: http://www.lehr-lern-modell.de/lehr-lern-modell.




Retlexionstahigkeit

Ein weiteres handlungsnahes

Kom pete nzkonstrukt Vergleichen Sie die Zitate der LiVs Anna
und Bert.
Ich bin zufrieden, wie es gelaufen ist. Die Lernprodukte waren ausgesprochen S
= vielféltig.
Das haben die Schiiler besser
s verstanden, als ich dachte. Fir die Entwicklung der Kommunikations- ~ Be rt

kompetenz war die Aufgabe geeignet.

Mir haben noch 5 Minuten gefehlt.

4 An den Lernprodukten konnte ich gut —
) Ich bin dem Stoff gut durchgekommen. diagnostizieren.
Die waren ruhig und haben sich nicht Die Aufgabe war zu anspruchsvoll und es 17
A gemeldet. fehlten Lernhilfen.
An Na Annas Frage hat mich aus dem Konzept Meine Moderation hat Diskursivitat 17
i gebracht. verhindert.

j Die haben das gebracht, was ich haben Die Steuerung durch Impulse statt durch I;IO.S H #& ¥

wollte. Fragen war lernférdernd. o Snden S




Retlexionstahigkeit

Ich bin zufrieden, wie es gelaufen ist.

=

Das haben die Schiiler besser
%I verstanden, als ich dachte.

Mir haben noch 5 Minuten gefehlt.
g J

Ich bin dem Stoff gut durchgekommen.

st

Die waren ruhig und haben sich nicht

A gemeldet.

An Na Annas Frage hat mich aus dem Konzept

j Die haben das gebracht, was ich haben

wollte.

Diese Referendarin verharrt in der
Stoff- und Lehrerperspektive

und hat die Lernerperspektive noch
nicht angenommen.

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswi'gk;iolstein




Retlexionstahigkeit

Die Lernprodukte waren ausgesprochen S
vielfaltig.

Fir die Entwicklung der Kommunikations- I> Be rt

kompetenz war die Aufgabe geeignet.

An den Lernprodukten konnte ich gut _

Dieser Referendar denkt an die : -
diagnostizieren.

Lernerperspektive und er hat die

Kompetenzentwicklung der SuS im Blick. Die Aufgabe war zu anspruchsvoll und es 17
fehlten Lernhilfen.

Meine Moderation hat Diskursivitat 17
verhindert.

Die Steuerung durch Impulse statt durch I;IO.S H s& ¥

Fragen war lernférdernd. o Snden Sy o




Lernumgebungen
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Aus den Fachanforderungen (Sek 1)

Mathematikunterricht muss so geplant werden, dass durch die Arbeit an den
Leitideen prozessbezogene Kompetenzen erworben werden. Dazu wahlen
Lehrkrafte zielgerichtet Lernumgebungen aus. Diese umfassen geeignete
mathematische Fragestellungen, Aufgabenformate und Lernformen wie zum
Beispiel kooperative Lernformen oder individualisiertes Lernen. Diese
Lernumgebungen mussen die Schulerinnen und Schuler in die Lage versetzen,
bereits erworbene Fertigkeiten und Fahigkeiten situationsgerecht zur Losung
von Problemen einzusetzen. Ziele einer derartigen Vorgehensweise sind der
kumulative Kompetenzaufbau und die Vernetzung von Inhalten.

IQ.SH /& ¥

Quelle: Fachanforderungen Mathematik (2024), S. 16/17 o Sehulen Schlsawig Holsiin’
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Aus den Fachanforderungen (Sek Il)

Ziel des Unterrichts ist es, den Erwerb der inhaltsbezogenen Kompetenzen stets mit der
Erweiterung der allgemeinen mathematischen Kompetenzen zu verknupfen, das

mathematische Grundverstandnis zu fordern und den flexiblen und vernetzten Einsatz der
Mathematik im Alltag zu vergegenwartigen.

Dazu wahlen Lehrkrafte zielgerichtet Lernumgebungen aus. Diese umfassen geeignete
mathematische Fragestellungen, Aufgabenformate und Lernformen. Sie missen die
Schulerinnen und Schiuler in die Lage versetzen, bereits erworbene Fertigkeiten und
Fahigkeiten situationsgerecht zur Losung von Problemen einzusetzen. Ziele einer derartigen
Vorgehensweise sind der kumulative Kompetenzaufbau und die Vernetzung von Inhalten.

Geeignete Lernumgebungen veranlassen Schulerinnen und Schuler, reflektiert Basiswissen
abzurufen. Mathematisch kompetent zu sein bedeutet, verfligbares Basiswissen auf neuartige
Problemstellungen eigenstandig und zielgerichtet ubertragen zu konnen. Dazu mussen die

Lernenden uber tragfahige Grundvorstellungen mathematischer Begriffe verfugen und
fachliche Methoden beherrschen.

IQ.SH & ¥

Quelle: Fachanforderungen Mathematik (2024), S. 54/55 sttt i Qualitsentuicklung

an Schulen Schleswig-Holstein




Weitere Gedanken zu Lernumgebungen

Aus dem Leitfaden Nach G. Wittmann:

zu den Fachanforderungen: Eine Lernumgebung stellt die Erweiterung
Lernumgebungen sind Aufgabenformate, die einer guten oder substantiellen Aufgabe dar.
einen konkreten Lernprozess sinnstiftend Es ist eine grol3e flexible Aufgabe, die auch
(inner- wie aulRermathematisch) initiieren. Sie aus einem Verbund kleiner Aufgaben bestehen
sind so gewahlt, dass sie fur die Lernenden auf kann, die einen gemeinsamen Leitgedanken
allen Anforderungsebenen geeignete Zugange haben oder einer gemeinsamen Fragestellung
eroffnen. Schulerinnen und Schuler bestimmen folgen.

dabei individuell ihre Vorgehensweisen in der
Bearbeitung und bewegen sich so auf eigenen
Lern- und Losungswegen. Dies ermoglicht der
Lehrkraft in der Beobachtung und Begleitung
des Prozesses eine gezielte Forderung.

IQ.SH & ¥

Institut fur Qualitatsentwic lung
an Schulen Schleswig-Holstein




(digitale) Lernumgebungen

« sind verknupfte, inhaltlich aufeinander bezogene interaktive Arbeitsblatter.
» sollen selbststandiges Arbeiten und entdeckendes Lernen ermoglichen.

« Dbieten vielfaltige Zugange zu einem mathematischen Phanomen.

* sind hinreichend offen, um differenzierend zu wirken.

« fordern zur Kommunikation und Reflexion heraus.

« fordern zur Dokumentation der Ergebnisse auf.

« Dbieten bei Bedarf individuell abrufbare Hilfe an.

« ermoglichen eine Lernerfolgskontrolle durch SuS selbst.

* nutzen Moglichkeiten der dynamischen Darstellung und Interaktivitat.

Quelle: ROTH, J.: Digitale Werkzeuge im Mathematikunterricht — Konzepte, empirische Ergebnisse und Desiderate. |Q.S H ﬁ‘¥
In: BUECHTER u.a.: Vielfaltige Zugange zum Mathematikunterricht, Springer Insttut fir Qualititsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein




Aktivitat:
Lernumgebungen erkunden

- Wahlt eine der bereitgestellten Lernumgebungen aus und Lernumgebungen auf OPSH:
bearbeitet einige Aufgaben daraus. https://opsh.lernnetz.de/mi4803c087f7

(PW: LU2026)

* Benennt konkret inhalts- und prozessbezogene
Kompetenzen, die SuS mit dieser Lernumgebung
erwerben konnen.

Gr 1: Pentominos im Hunderterfeld
Gr 2: Terme multiplizieren

Gr 3: Vierecke auf dem 3x3—Geobrett
Gr 4: Winkel als Richtungsanderung
« Diskutiert das Potential der Lernumgebung anhand der

,Beobachtungskriterien®. .Beobachtungskriterien

» Erwerb prozessbezogener Kompetenzen durch Arbeit an den Leitideen

. Ergénzt auf der OPSH Hinweise, T|pps’ weiteren ldeen, ... situationsgerecht zur Lésung von Problemen einsetzen

*  Kumulativer Kompetenzaufbau
» Vernetzung von Inhalten

x - . . » Sinnstiftung
« Wahlt ein oder zwei aus eurer Sicht gelungene Aspekte - Zugdinge auf verschiedenen Anforderungsebenen
der Lernumgebu ng aus und Ste”t Sie der Gruppe VOr. * Individuelle Vorgehensweise und eigene Lernwege mdglich
» Differenzierung

IQ.SH /& ¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



https://opsh.lernnetz.de/ml4803c087f7

,Beobachtungskriterien”

« Erwerb prozessbezogener Kompetenzen durch Arbeit an den Leitideen

« SuS konnen bereits erworbene Fertigkeiten und Fahigkeiten
situationsgerecht zur Losung von Problemen einsetzen

« Kumulativer Kompetenzaufbau

* Vernetzung von Inhalten

« Sinnstiftung

« Zugange auf verschiedenen Anforderungsebenen

* Individuelle Vorgehensweise und eigene Lernwege moglich

« Differenzierung




Lernumgebung
Pentominos im Hunderterfeld

IQ.SH & ¥
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Lernumgebung
Terme multiplizieren

Ein Bild von Richard Paul Lohse

Der Schweizer Maler hat 1983 das Bild ,6 komplementére Farbreihen” gemalt.

b c c b

nach: Mathebu.ch 7, Klett, LU 27

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Lernumgebung
Vierecke auf dem 3x3 - Geobrett

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Lernumgebung
Winkel als Richtungsanderung aus mathewerkstatt 6

Anknupfen
—

Wie schaffen es die Bienen nur
sich mitzuteilen, wo sie den |eckeren
Nektar gefunden haben?

Wenn die Bienen eine Karte hdtten,
kénnten sie ganz einfach ihren
Fundort einzeichnen.

Die kénnen zwar nicht sprechen,
aber ich glavbe die tanzen, um die
Richtung anzuzeigen.

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Differenzierung
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Aktivitat:
Differenzierung im eigenen Unterricht

« Tauschen Sie sich Uber eine Lerngruppe aus, in der Sie die Leistungsheterogenitat aktuell
besonders herausfordert. An welchen Stellen stolen Sie konkret an Ihre Grenzen?

« Warum ist Differenzierung gerade im Mathematikunterricht unverzichtbar? Sammeln Sie drei
Kernargumente.

« Was hindert Sie im Schulalltag am meisten daran, haufiger zu differenzieren? Diskutieren Sie die
grofdten Barrieren.

IQ.SH =& ¥
an Schulen wig-Holstein




Differenzierung
Alle fordern und fordern!

IQ.SH /& ¥

Bruder, R. & Reibold, J. (2010). Weil jeder anders lernt - Ein alltagstaugliches Konzept zur Institut fir Qualititsentwicklung
Binnendifferenzierung. Mathematik lehren, 162, 2-9; Abbildung Roth (2025) an Schulen Schleswig-Holstein




Arten der Differenzierung

Wer Wonach wird WEERIde Wie wird
differenziert? differenziert? differenziert? differenziert?
3 .
— Interesse L TnenaEG — Wahlangebote
|| Lehrkraft plant Inhalte :
und wahlt aus
Leistungs- PR ‘ Differenzierte
k ot B fahigkeit ] Intigketen | Aufgaben
- N\
ESlats pront, — Vorerfahrun _’ Lernpartner ‘ L (BumeReReiens
— Schiler/innen g P Unterstltzung
wahlen aus : J
N 4 - P _, Methoden | | | Kooperatives
- \ und Medien Lernen
Schiler/innen i N
— planenund I 34 Art der || Individualisierte
wahlen aus P Aufgabe Bearbeitung
9 v
: ' Schwierigkeit ‘ Sicherung/
Sl der Aufgabe Festigung

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung

Kruger, D. & Meyfarth, S. (2009). «Binnen — kurzer Zeit — differenzieren!». Unterricht Biologie 347/348, 2-10, Abbildung Roth (2025) an Schulen Schleswig-Holstein




Kieler Differenzierungsmodell

Ziele Grundformen
grundlegend zusatzlich
Additum-
Forderung der Aufglauk:2n ......... .
Lernbereitschaft
Unterstlutzungs- -
Aufgaben .
Forderung der @ -
Selbststandigkeit variierend
unterschiedliche
; Quantitat der Aufgaben ulll
Forderung der
Sozialkompetenz unterschiedliches DD
Niveau der Aufgaben [ ]
Differenzierungs- unterschiedlicher ' I
fachlich aufgabe Umfang der Hilfen
Forderung der unterschiedliche D.l:l
Schiiler/-innen . Themen
mit Schwachen unterschiedliche
Methoden
Forderung der cozial
Schnell-Lerner
Unterstitzung durch
Mitschiler/-innen “
Forderung individueller ——— Jurch
Lernstil nterstlitzung durc
SISHE die Lehrkraft O. O.

IQ.SH /& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung

Jesper, Ulf: Planungshilfen zur inneren Differenzierung. Kronshagen: IQSH. an Schulen Schleswig-Holstein




Entscheidungstelder fur Differenzierungsansatze

Was sind die Welche Voraussetzungen
beabsichtigten Lernziele? hat die Lerngruppe?
Mit welchem Differenzierungs- Nach welchem Differenzierungs-
Ziel wird der Gleichschritt aufgeldst? Aspekt wird der Gleichschritt aufgeldst?
e Unterschieden gerecht werden e Lerntempo e Zugangsweisen
e Unterschiede ausgleichen e Anspruchsniveau e Neigung, Intereg
e Vielfalt zulassen und wertschatzen e Lerninhalte und -ziele sen
e Vielfalt anregen und nutzen e Sprachliche Anforde- e Arbeitsweisen
rungen
Mit welchem Differenzierungs- Auf welcher Differenzierungs-
Format wird Adaptivitit hergestellt? E bene wird geplant?
e geschlossenes Format: e Ebene der Aufgaben
Lehrkraft steuert Adaptivitat e Ebene der Unterrichtsmethoden
e offenes Format: Lernende steuern e Ebene der Unterrichtsstrukturen
die Adaptivitat mit [®) S H ﬁ*
Leuders & Prediger. Flexibel differenzieren erfordert fachdidaktische Kategorien o Sehulon Schlosmig Hotsein”




Elemente eines binnendifferenzierten Unterrichts

Differenzierende Unterrichtseinstiege

Wachhalten von Basiswissen

Reichhaltiges Ubungskonzept

(Selbst)Kompetenzdiagnose

Kopfiibung

mit Diagnose

Kopfiibung

mit Diagnose

Kopfiibung
mit Diagnose

Aufgabenset
(Erste und vertiefende Ubungen
mit Schwierigkeitseinwahl)

: langfristige '

. Hausaufgabe , Bliitenaufgabe
I(Wahlaufgaben mit 1 (anforderungs-

: unterschiedlichen : gestufte selbst-
1Anforderungen und, differenzierende
I Unterstlitzung der 1 Aufgaben)

: Selbstregulation) :

Lernprotokoll
(Verstandnisfordernde
Reflexionen zum Thema)

Checkliste

(Selbsteinschatzung der
eigenen Basiskompetenz)

Lernkontrolle

MABIKOM - ein Projekt zur binnendifferenzierenden

Unterrichtsgestaltung in der Sekundarstufe | Oberstufe

Bruder, R. & Reibold, J. (2012). Erfahrungen mit Elementen offener Differenzierung im MU der Sek | im Modellprojekt MABIKOM. In Lazarides IQ°
& lttel (Hrsg.) Differenzierung im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht. Verlag Julius Klinkhardt, S. 67-92. Abbildung Roth (2025).

MAKOS - MAthematische Kompetenzentwicklung in der

SH =& ¥

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Aufgabenkultur
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Mogliche Intentionen von Aufgaben

Ausfuhren von Automatisierung Wiedergabe von Verinnerlichung
Verfahren von Fertigkeiten Wissen von Kenntnissen

)

: Entdeckungen
Veranschaulichun
2 eine Aufgabe machen
(im Mathematikunterricht)
Herstellung von S EIE Beurteilen von
Beziehungen Aufforderung zum Lern-Handeln. Strategien

Anwenden von Begrunden von Vernetzen von
Begriffen Zusammenhangen Begriffen
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Lern- und Leistungsaufgaben

Aufgaben fur das Lernen Aufgaben fur das Leisten

* Neugier, Kreativitat, Entdecken « Leistungserwartung, -erleben
* Fehler als Chance * Fehler vermeiden

« Aufforderungscharakter  AuRerer Anlass

» Kooperation, Kommunikation * Bewertbarkeit

* Prozessorientiert * Produktorientiert

« ,Wichtig ist, was im Kopf stattfindet" Wichtig ist, was die Lernenden aus

ihren Kompetenzen machen.”
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Nach BUCHTER: Aufgabenkultur und Unterrichtsentwicklung, Soltau 2005 o Schulon Sehlosnig-Holstom”
EEEEREREREREREREREY|




Acht zentrale Aufgabentypen

(nach Regina Bruder)

Start | Weg Ziel |Aufgabentyp Beispielaufgabe

X X X Beispielaufgabe, Musteraufgabe, Stimmt das?
Aufgabe zur Fehlersuche Wo steckt der Fehler?

X X i Einfache Bestimmungsaufgabe Lose die Gleichung
(Grundaufgabe) 3x+4=x-1

} X X Einfache Umkehraufgabe Gib eine Gleichung an, die als Losung 5 hat.
Begrindungsaufgabe, Zeige: Wenn ein Viereck zwei Paar paralleler Seiten

X ) X (Spiel-)strategie finden hat, halbieren sich die Diagonalen gegenseitig.

X _ _ Schwierige Bestimmungsaufgabe Ist eine Tetra-Pack-Milchtlte verpackungsoptimal

gestaltet?

) i x | Schwierige Umkehraufgabe, Ein Teich soll eine Flache von ca. 10 m? haben.

Modellierung mit Zielvorgabe
X Anwendungssuche Erfinde Beispielaufgaben zu den drei typischen

Fragestellungen der Prozentrechnung.

Problemsituation mit offenem
Ausgang

Fuhre eine Befragung durch und stelle die Ergebnisse
VOr.

Tabelle zumhttps://t1p.de/9aju
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Beispielaufgabe
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moglichst viele Primzahlen!
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Was kann man sonst noch alles mit
Zahlenmauern machen?

Ordne jeder Aufgabe
einen Aufgabentyp zu.
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Eigene Aufgabe klassifizieren

Ordnen Sie den Aufgaben lhrer letzten Mathematikstunde
den passenden Aufgabentyp zu,

indem Sie die Aufgabe als Foto oder PDF in der folgenden OPSH einsortieren:

https://t1p.de/9aju
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Aufgabenvariation (nach H. Schupp)

» Ersetzen der Zielvorgabe durch eine Frage
Bsp.: statt ,Zeige, dass stets... ist* die Frage ,lIst...?"
 Abschwachung
Bsp.: statt ,Ist x2 +1 >0 ?“ die Frage ,Kann x2 +1 auch 0 sein?“
* Unterbestimmung
Bsp.: Konstruiere zwei Kreise mit einer gemeinsamen Sehne so, dass diese Sehe genauso lang ist wie
der Radius des einen Kreises.
* Invertierung
Bsp.: Gib eine Gleichung an, die genau die Losungen 1 und 2 besitzt.
* Generalisierung
Bsp.: Ersetzten einer Konstanten durch einen variablen Parameter oder die Frage ,lIst das immer so?“
* Reduktion von Informationen
Bsp.: Hierbei entstehen sog. optionale Aufgaben, d.h. solche, die die Lernenden nach eigenem
Geschmack durch Hinzuflgen geeigneter Informationen festlegen konnen.
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Aufgabenvariation (nach H. Schupp)

Uberladung

Es werden Uberflussige Informationen hinzugefugt, die die Lernenden als solche identifizieren mussen.

Umwandlung in Textaufgaben

Bsp.: statt ,28 — 3 = ?“ die Frage ,Welche Zahl ist um 3 kleiner als 287
Dieses sehr einfache Beispiel zeigt, dass Textaufgaben rein innermathematisch sein konnen und dass
sie immer etwas mehr von den Lernenden abfordern als die aquivalente symbolische Variante.

Aufgaben-Addition

Verschiedene geschlossene Aufgaben, die im Prinzip zur selben Situation gehoren, werden zu einer
komplexen Fragestellung zusammengefugt.

Aufgabenvariation durch die Lernenden selber

Hierbei variieren die Lernenden bestimmte Parameter der Initialaufgabe (Startaufgabe) selber und offnen
damit die Aufgabe selber. Dies kann z.B. genutzt werden, um an verschiedenen Beispielen
Entdeckungen zu ermoglichen.
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Variationstechniken (exemplarisch)

Wann kommt ....

heraus?

Was passiert

wenn ...?

a) Zeichne die Gerade g mit der Gleichung y = —%x + 4.
b) Bestimme die Schnittpunkte der Geraden g mit den Koordinatenachsen.

Drike-Noe, Christina u.a. (2007): Lambacher Schweizer 8. Stuttgart: Ernst-Klett-Verlag GmbH.

¥

Verandere die Steigung der Geraden so,
dass der Schnittpunkt der Geraden mit
der x-Achse N(8|0) ist.

¥

Verdreifache die Steigung (den y-Achsenabschnitt)
und beobachte die Schnittpunkte der Geraden g mit
den Koordinatenachsen. Beschreibe die
Veranderungen.
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Variationstechniken (exemplarisch)

Welches Beispiel Welche Muster
passt nicht? kannst du

Warum? entdecken?

a) Zeichne die Gerade g mit der Gleichung y = —%x + 4,

b) Bestimme die Schnittpunkte der Geraden g mit den Koordinatenachsen.

Driilke-Noe, Christina u.a. (2007): Lambacher Schweizer 8. Stuttgart: Ernst-Klett-Verlag GmbH.

¥

Eine Gerade passt nicht zu den anderen. Bestimme die Schnittpunkte der Geraden mit
Finde diese und begrunde deine Entscheidung. den Koordinatenachsen:
— 2
* y=;x-3 c y=—:x+6
« y=-2x+12 c y=—:x+8
c y=-x-1
Erlautere die Zusammenhange.
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Produktive (Ubungs)aufgaben sind...

sinnstiftend,
iv?
entdeckungsoffen, Produktiv _‘
. . 3 Berechne jeweils den Durchschnitt 2 aublcen ke
selbstdifferenzierend 2 12345 " P
. 2,5,8
reflexiv. d) 1,3,5,7,9,11,13,15,17,19 e
b) 1,2,3,4,5,6,7,8910
e) der ersten 10 Primzahlen (3)
8,10,12,14
16, 18, 20, 22
?)) E'1:I'o'0']'1']'0 24, 26, 28, 30
©) 1 6, 8,9
3. 8;10:11
5:.10;12,13

Produktiv!

)

bi. ity 9113
20, 22, 24, 26, 28
49, 51,53, 55,57

30, 80, 20, 10, 10
30, 80, 20, 10, 20
30, 80, 20, 10, 30

5, 8,10, 15,17
10, 16, 20, 30, 34
15, 24, 30, 45, 51

a) Berechne jeweils den Durchschnitt der Zahlen in jeder Schublade.
Schreibe auch auf, was dir bei jedem Schrank auffallt.
b) Erklare alle Entdeckungen, die du in a) gemacht hast.
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Blutenaufgaben

(nach Regina Bruder)

(- - -) offene
Problemstellung
oder selbst eine

.y Aufgabe erfinden
( x - -) schwierige (-x-)
Bestimmungsaufgabe oder
Begrindung (x - x) Regelstandard
plus

Regelstandard

(xx-)

Grundaufgabe (-xX)

Umkehraufgabe

Mindeststandard

(x x x)
Beispielaufgabe
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Blutenaufgaben

(nach Regina Bruder)

Kriterien: (- - =) offene

Problemstellung
oder selbst eine

« ein durchgehender Kontext o Aufgabe erfinden
. salichst unabhangiae ( x - -) schwierige (-x-)
moglichst una 9i9 Bestimmungsaufgabe oder
Tell_aufgaben Begrundung (x - x) Regelstandard
) stelge.nc!er _ Regelstandard plus
Schwierigkeitsgrad
» oft zunehmende Offnung
. _ (xx-)
- Erleichtert konzentrierte Grundaufgabe (-x x)
Bearbeitung Umkehraufgabe
—> Erleichtert fokussierte
Besprechung (X X X) / Mindeststandard
Beispielaufgabe
IQSH &Y
2 Schulen siﬁl'éig%wéit;ﬂg




Blutenaufgaben

(nach Regina Bruder) Individuelle
Besprechung

(- - -) offene
Problemstellung
oder selbst eine

Aufgabe erfinden

(-x-)

( x - -) schwierige
Bestimmungsaufgabe oder

emeinsame
9 Begrindung (x — x)

Besprechung, Regelstandard
ggf. exemplarisch Regelstandard plus
(xx-)
Grundaufgabe (- X)
Umkehraufgabe Selbstkontrolle

Mindeststandard

(x x x)
Beispielaufgabe — IQ.SH sk ¥
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Blutenaufgaben - ein Beispiel

An der Anlegestelle einer grolden Fahre steht:

Karte 1 Person 50 €
Blockkarte 8 Personen 380 €
Blockkarte 20 Personen 900 €

(x--)

Fur 24 Schuler rechnet Frank einen
Preis von 1140 € aus.

Uberpriife, ob die Gruppe noch

gunstiger fahren kann.

(xx-)
Berechne den Preis
far eine Gruppe mit
4 Personen.

(x x x)
Beispielaufgabe

Quelle Jordan. Universitat Kassel

()

Die Fahrgesellschaft plant
die EinfUhrung einer
Blockkarte fur 50 Personen.
Ermittle einen
angemessenen Preis.

(x-x)

\ Begrinde, dass es sich bei der
Preistabelle nicht um eine

proportionale Zuordnung handelt.

(-xx)
Wie viele Karten
bekommt man fur 300 €7
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Blutenaufgabe fur den eigenen Unterricht entwickeln

« Entwickeln Sie eine BllUtenaufgabe, die Sie in den nachsten zwei Wochen in
Ihrem Unterricht erproben konnen.
Falls Sie ein gemeinsames Thema finden, kbnnen Sie gern zu zweit arbeiten.

Anschliel3end:
 Peer-Feedback zu den (evtl. noch unfertigen) Aufgaben.
* Finalisierung, Erprobung und Reflexion als Nachbereitungsaufgabe
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Abschluss und Ausblick
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Ruckblick

Was nimmst du mit?

Was lasst du hier?

Was mochtest du ausprobieren?
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Erprobungsauftrag

Entwickeln Sie eine Blutenaufgabe, die Sie in den nachsten zwei Wochen in
Ihrem Unterricht erproben.

Reichen Sie bis spatestens Mittwoch, den 25.02.2026, eine kurze
Dokumentation ein, die Folgendes enthalten sollte:

Seite 1: allg. Infos zu Thema der UE, Klassenstufe, Blutenaufgabe
Seite 2: einige SuS-Losungen

Seite 3: eigene Reflexion

Institut fir Qualitatsentwic lung
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