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Technische Baukasten
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Erfindungen

Schiffe bauen

1 Welches Schiff willst du bauen? Kreuze an.
%2 Welche Materialien brauchst du daflr? Schreibe auf.

%@ Welches Werkzeug brouchst du dafir? Kreuze an.

gg Boue ein Schiff.

5 Probiere dein Schiff aus.

Das Thema Schiff in einem
Sachbuch fiir die Grundschule
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Schiffe sind grollere Wasserfahrzeuge oder andere schwimmfahige Objekte
mit bestimmten, nicht einheitlich festgelegten Eigenschaften.
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Technische Baukasten

Aufteilung eines Ganzen in Teile, die
als Module, Komponenten,
Bauelemente, Baugruppen oder
Bausteine bezeichnet werden.

Bei geeigneter Form und Funktion
kdnnen sie zusammengefligt
werden oder Uber entsprechende
Schnittstellen interagieren.

Baukastenprinzip

Audi h-tron quattro concept Audi

Antriebsstrang
01/16

H,-Fiillstutzen Leistungelektronik Hy-Tanks (3 x)
inkl. IR-Schnittstelle hintere E-Maschine

Wasserstoff-
rezykliergeblase

Triportwandler

Brennstoffzelle
Luttverdichter

www.extremnews.com

E-Maschine
Hinterachse

Traktionsbatterie

Leistungelektronik | | E-Maschine
vordere E-Maschine Vorderachse
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Technische Baukasten

Materielle und geistige Modelle




Technische Baukasten

Ein Modell ist ein vereinfachtes Abbild der Wirklichkeit.

1. Abbildung: Ein Modell ist stets ein Modell von etwas

2. Verkiirzung: Modelle erfassen ausgewahlte Eigenschaften des durch sie reprasentierten Originals

3. Subjektivierung: Modelle sind ihren Originalen nicht eindeutig zugeordnet. Sie erfillen ihre Ersetzungsfunktion
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Technische Baukasten

\\\\\\\

Demonstrationsmodell Modellbaukasten
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Modelle im Technikunterricht



Technische Baukasten

Grundbaukasten Grundbaukasten

Software
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Eichhorn
Konstruktionsbaukasten

Technische Baukasten fir die Primarstufe

HEWA
Einfacher Modellbau

Eitech Schulbaukasten
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Technische Baukasten fiir die Sekundarstufe

HEWA — Fischertechnik-
Mechanischer Baukasten Mechanics
IQ.SH &K ¥
2 empfehlenswerte Mechanik-Baukasten ety o Qusitsenswikiung



Technische Baukasten
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Technische Baukasten

hoherer Abstraktionsgrad der Modelle hohere Detailtreue, starkere
Anlehnung an das Realobjekt

wenige Einzelteile viele Einzelteile
schnelle Demontage und Einsortierung Demontage und Sortierung kosten Zeit
relativ preisglinstig teurer

technische Kreativitat ist eingeschrankt fordert die technische Kreativitat starker

Unterrichtsvorhaben lassen sich meistin  Unterrichtsvorhaben kosten Zeit
90 Minuten realisieren

Einzelbaukasten kann mit anderen
Fischertechnikbaukasten kombiniert
werden

Elemente werden verschraubt, Elemente werden gesteckt, dadurch sind
Einschrankungen durch das einzelne Verbindungstypen vorgegeben
guadratische Gehause

1Q. SH ﬂif
Vergleich der Mechanik-Modellbaukasten et Qualkasentwickion

des Landes Schleswig-Holstein



Technische Baukasten - Alternativen

UMT-System

Eigene Zusammenstellung

GETRIEBEBOX

Grundplatten aus Weichfaser oder Hartschaum oder evtl. auch aus Sperrholz. Es eig-
nen sich die GréRen DIN A4 und DIN AS mit einer Materialstérke von mind. 15 mm.

Reibréder

00

Zahnréder

Empfehlenswerte Grofen sind
Réder mit 10, 156 und 20 Z&hnen,
bei denen Ubersetzungen von
1:1,1:1,5und1:2mdglich sind.
Im Lehrmittelhandel haben Ubli-
cherweise Rader mit gleicher An-
zahl der Zahnréder gleiche Farben.

Diverse Laufrader, meist aus PE (Polyethylen),
in verschiedenen Gréfien (2 30-50 mm).

Schnurlaufréder

Holzrader mit Rille, @ 30, 40, 50 mm. Mit passenden O-Ringen/Gummiringen (g 25,
32, 42 mm) lassen sich Schnurlaufrader zu Reibrédern umfunktionieren. Die sich be-

rihrenden Gummilauffldchen bieten dabei gentigend Kontakt.

Zugmittel

@\5

Kette

Haushaltsgummi (schmel)  Antriebsgummi (broi)

ovil. (raues) Gam
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Technische Baukasten

1. Modellhafte Fertigungsaufgabe

2. Modellhafte Konstruktionsaufgabe
2.1 Rekonstruktion einer (offenen) Maschine
2.2 Rekonstruktion einer (Black Box) Maschine

2.3 Modellhafte Realisierung eines technischen Vorganges

1Q. SH ﬂiﬁ
Didaktisch-methodische Planung ~ mwaun o

..........................

des Landes Schleswig-Holstein



Aufbau eines Modells nach Bauanleitung

Technische Baukasten

Woflr konnte das sinnvoll sein?

1.Modellhafte Fertigungsaufgabe

LEGO® Star Wars™
Millennium Falcon™
44 Teile
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Technische Baukasten

Kann ich die Konstruktionsmethode fir die Arbeit mit Modellbaukasten adaptieren und anwenden?

Konstruktionsmethode Verlauf

1. Einstieg
( » \ 2. Problemstellung klaren
-

y. 3. Informationen sammeln
Sy 4. Erfindungsprozess

5. Konstruktion

6. Beurteilung und Erprobung

7. Auswertung

2. Modellhafte Konstruktionsaufgabe - Grundfragen
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Technische Baukasten

In welcher Form stelle ich den Bezug vom Modell zum Realobjekt her?
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2. Modellhafte Konstruktionsaufgabe - Grundfragen

Institut fur Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein
des Ministeriums fir

Wissenschaft und Kultur

des Landes Schleswig-Holstein



Technische Baukasten
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2.1 Rekonstruktion einer (offenen) Maschine Instous for Qualinstsentaickiun



Technische Baukasten
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1. Funktionsweise des Realobjektes untersuchen

e Drehrichtung der Rihrer, Drehzahl...

2. Innenleben analysieren
e Getriebearten, ihre Eigenschaften, ihre Funktion

3. Anforderungen an das Modell formulieren

4. Modell aufbauen

5. Untersuchungen am Modell
e z.B. Getriebeeigenschaften, Ubersetzungen berechnen

6. Vergleich Modell - Realobjekt

IQ.SH =& ¥
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Technische Baukasten
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2.1 Rekonstruktion einer (Black-Box) Maschine Insttut ar Qualitatsentwicklun



Technische Baukasten

1. Funktionsweise des Realobjektes untersuchen

e Drehrichtung der Ruhrer, Drehzahl...

2. Uberlegungen zur Realisierung der Funktionsweise treffen
e z.B. Entwurfsskizzen anfertigen

3. Anforderungen an das Modell formulieren

4. Modell aufbauen

5. Untersuchungen am Modell
e z.B. Getriebeeigenschaften, Ubersetzungen berechnen

6. Vergleich Modell - Realobjekt
IQ.SH & ¥

2.1 Rekonstruktion einer (Black Box) Maschine s s
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Technische Baukasten

Hauptleitfrage:

* Wie missen sich die Ruhrstabe drehen, damit der Teig gut
vermischt wird?

Daraus ergeben sich folgende Fragen:

 Wie kann ich die Bewegung der Kurbel senkrecht Gibertragen?
e Wie kann ich eine hohe Drehzahl der Rihrer erreichen?
 Eine Kurbel aber 2 Riihrstabe?

e Wie kann ich die Kurbel durch einen Elektromotor ersetzen?
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Technische Baukasten
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1. Leitfragen formulieren
27?7

3. Modell aufbauen

4. Untersuchungen am Modell
* 7.B. Getriebeeigenschaften, Ubersetzungen berechnen

5. Beantwortung der Leitfragen

6. Bezug vom Modell zum Realobjekt herstellen

1Q.SH 5@%

2.3 Modellhafte Realisierung eines technischen Vorganges i o

des Landes Scl hle ng Hol



Technische Baukasten

1. ,Einarbeitung”in einen technischen Baukasten
e Eignung, Vorteile, Nachteile...

2. Erarbeitung eines Grobkonzeptes fiir eine modellhafte Konstruktionsaufgabe
nach einem der folgenden didaktischen Modelle

* Rekonstruktion einer (offenen) Maschine
* Rekonstruktion einer (Black Box) Maschine

* Modellhafte Realisierung eines technischen Vorganges

1Q. S H ﬂaf
Aufgaben T Qe o



Technische Baukasten
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