Unterrichtsstunde fur zuhause aus den Technik Tirmen, 9-12 Jahre:

6.6 /| Brlicken bauen

DIE TECHNIK TURME
KLASSE 5 & 6

Liebe Eltern,

auf den folgenden Seiten finden Sie die Unterrichtstunde: 6.6 Briicken bauen.

Sie finden hier:

1. Die Fotokarte zur Stunde 6.6 Briicken bauen. Auf dieser Kurzfassung finden Sie alles, was
Sie fir die Ausfiihrung dieser Stunde bendotigen.

2. Das Lehrerblatt mit:
e den Themen und Lernbereichen dieser Stunde
e der Beschreibung der Unterrichtsstunde (Stundenablauf)
e den Lernzielen im Bereich Wissenschaft und Technik dieser Unterrichtsstunde
e eventuellen Vorbereitungen des Lehrers / Elternteils auf diese Stunde
¢ den allgemeinen Lernzielen dieser Stunde

3. Die Unterrichtsblatter der Schiiler mit dem Stundenablauf.

Zu den Technik Tiirmen finden Sie eine digitale Lernumgebung auf: https://www.ckcportal.
com. Lehrer und Schiiler haben hier Zugang zu Hintergrundinformationen, Videos und aus-
fUhrlichen Erklarungen zum Thema der Stunde.

Zu dieser Unterrichtsstunde konnen die Schiiler das Portal wie folgt nutzen.

e Gehe zu www.ckcportal.com

e Waihle die deutsche Sprache (unten auf der Webseite auf die deutsche Flagge klicken)
e Klick auf , Login Schiiler”

e Gib den 6-stelligen Login-Code ein: 140689 und klicke auf ,Login“

e Klick auf das Logo der Technik Tirme Klasse 5&6 und wahle ,Klasse 6

e Wahle dann bei Stunden: 6.6 Briicken bauen

Wir wiinschen lhnen viel SpaRR mit der Stunde: 6.6 Briicken bauen!
Herzliche GriiRe vom Team der Technik Tiirme:

www.techniktuerme.de

Bemerkung: Die meisten Haushalte verfiigen wahrscheinlich tGber die fir diese Unter-
richtsstunde erforderlichen Materialien. Falls dies nicht der Fall sein sollte, kdnnen Sie diese
wahrscheinlich recht einfach (moglicherweise online) kaufen/bestellen, z.B. im Baumarkt,
Supermarkt.

Hinweis! Unser Webshop www.ckcwebshop.com steht ausschlieBlich registrierten Schulen
zur Verfluigung.
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Fotokarte (Vorder- und Riickseite) mit Angaben zu Inhalt und Kontext dieser Stunde

6.6 | Briicken bauen

Was bendétigt ihr?
Inhalt der Vorratskiste
e Dicke Trinkhalme

e 2 Rollen Kreppband

e 2 Rollen Klebeband

e HolzspieRchen

e Bindfaden

o dicker Nylonfaden

e 2 Scheren

e Spatel

e Zollstock

e Gelochte Metallleisten
e Schrauben und Muttern

AuRerdem:

e WeiRes DIN A 4 Papier
* Buntes Papier

o Kleber




6,6/) Brucken bauen

DIE TECHNIK TURME
Lehrerblatt 4 Schiiler | Stunde W6.6

Thema/Bereich: Konstruktion, Fertigstellung, Bereiche A &
B, forschendes Lernen & entwerfendes Lernen

Aktivitat:

Die Kinder experimentieren zuerst mit Papier wie sie kurze
Abstdnde Uberbricken kdnnen. Sie fertigen einfache Trager
von Papier und erkennen, wie man mit einer geschickten
Kombination von Material und Form eine stabile Briicke
bauen kann. Sie lehren stabile Grundformen (Dreiecke)

von schwachen Grundformen (Vierecke) zu unterschieden.
Danach sehen sie sich Bilder von verschiedenen Briicken an.
Sie sollen bei jeder Briicke herausfinden, um was fiir eine Art

Brucke es sich handelt. NSO} WW?@LW
Zum Abschluss suchen sich die Kinder eine Briicke aus, die
sie zusammen bauen wollen. Sie entwerfen ihre eigene @{@—’—

Bricke und bauen diese zusammen. Dabei durchlaufen sie
alle (Fertigungs-) Phasen: (Vor-) Untersuchung, Bestandsaufnahme, Beratung, Entwurf, Fertigung,
Zwischen- und Endbeurteilung. Sie bauen mit den Teilen aus der Vorratskiste.

Ziele der Aktivitat:

e erfahren, was wichtig ist, um eine feste Briicke zu bauen und wie wichtig dabei die Materialei-
genschaften, die Verbindungsmethoden und die Formgebung sind

e die Kinder sehen und analysieren verschiedene Moglichkeiten, einen Abstand zu tGberbricken

e die Kinder entwerfen und bauen zusammen eine Briicke mit dem Material, das in der Vorrats-
kiste vorhanden ist

e die Kinder durchlaufen zusammen (als ein Team) die einzelnen Produktionsphasen (Vor-) Unter-
suchung: Bestandsaufnahme, Beratung, Entwurf, Fertigung, Zwischen- und Endbeurteilung

Vorbereitung durch die Lehrkraft: Sorgen Sie dafiir, dass ein paar dicke Blicher bereit liegen, damit
die Schiiler 'Ufer' fuir die Versuche 1 bis 6 haben.

Ablauf der Unterrichtseinheit: Um eine stabile Konstruktion zu erreichen, experimentieren die

Kinder mit Papier, Tragern und Formen.

1. Die Kinder sehen und benennen verschiedene Briickentypen.

2. Die Kinder bauen zusammen eine Briicke. lhre Konstruktion muss lang genug sein, um einen
Abstand von 25 cm bis 40 cm zwischen zwei Blicherstapeln oder zwei Tischen zu (iberbriicken.
Sie suchen zusammen einen Briickentyp und das zu verwendende Material aus. Die skizzieren
einen einfachen Entwurf und bauen die Briicke.

3. Sie bewerten zusammen das Endprodukt und testen die Briicke mit Gewichten. Wie kdnnen sie
ihre Bricke noch stabiler machen?

P.S.: Diese Lerneinheit kann sehr gut in Form eines Wettbewerbs ausgefiihrt werden. Jede Gruppe

wahlt ein Baumaterial. Die zu liberbriickenden Abstdnde sind jeweils gleich. Eine letzte Gruppe baut

ein Auto von Lego, K'nex oder Meccano. Wenn die Brilicke hilt, gibt es Extrapunkte.

Diese Unterrichtseinheit fordert aullerdem:

e analysieren von Strukturen, dreidimensionales Verstandnis, kreativ werden

e argumentieren und einander Uberzeugen; Gberlegen, Aufgaben verteilen und zusammenarbei-
ten; Fehler erkennen, analysieren und verbessern
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Briicken bauen

DIE TECHNIK TURME

Schilerblatt 4 Schiiler | Stunde W6.6
Kontrolliert vor und nach der Stunde ?
den Inhalt der Vorratskiste: b9
e dicke Trinkhalme ¢
e 2 Rollen Kreppband , uﬁ‘f 3\
* 2 Rollen Klebeband —/,
e HolzspielRchen
e Bindfaden
e dicker Nylonfaden 7
e 2 Scheren
e Spatel
e Zollstock ~

e gelochte Metallleisten
e Schrauben und Muttern

AuRerdem braucht ihr aus dem . ol )

Technik Turm: NEDSSUIU ) FUSOU Oy g SO co—
e weilles DIN A 4 Papier

e buntes Papier @:?,

e Kleber

Was macht ihr?

1. Zuerst macht ihr euch an die Aufgaben aus dem Unterrichtsblatt. Dabei lernt ihr verschiedene
Briickenkonstruktionen kennen.

2. Danach entwerft und baut ihr eine Briicke zwischen zwei Tischen. Stellt die Tische im Abstand
von 25 cm (Tischkante zu Tischkante) auf. Ihr kdnnt auch probieren, einen gréReren Abstand zu

Uberbriicken. Stellt dafiir zwei gleichhohe Stapel Biicher im Abstand von 40 cm auf einen Tisch
und verbindet die beiden Stapel mit eurer Briicke.

Seite 1 von 7
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6.6'/) Brucken Bauen

DIE TECHNIK TURME

Menschen bauen seit Jahrhunderten Briicken um trockenen FuRes von einer Seite eines Gewassers

zur anderen Seite zu kommen.

e Eine Briicke muss vielen Anforderungen geniigen:

e Eine Briicke muss stabil sein.

e Eine Briicke muss hoch genug sein, um Taler zu tberbriicken oder Schiffe darunter durchfahren
zu lassen.

e Eine Briicke muss schon sein, sie muss in die Umgebung passen.

e Eine Briicke muss haltbar sein, damit man sie lange benutzen kann.

e Eine Briicke darf nicht zu teuer sein.

Darum wurden im Laufe der Jahrhunderte fir die verschiedenen Anforderungen verschiedene Ar-

ten von Briicken erfunden.

Auftrag 1:
Setzt euch zu zweit hin. Nehmt zwei Blatter vom weil3en DIN A 4-Papier. Macht zwei Stapel Biicher,
jeweils 10 cm hoch, und stellt diese im Abstand von 25 cm auf den Tisch. Das sind die "Ufer".

Legt nun ein Blatt Papier auf beide Stapel, um den Abstand zu Uberbriicken. Klappt es? Was passiert
mit dem Papier?

= @%m
5
Auftrag 2: L

Schiebt die Biicherstapel etwas dichter zusammen, so dass sie etwa 20 cm voneinander stehen.
Versucht nochmals, ein DIN A 4 Blatt als Briicke auf die Stapel zu legen. Klappt es jetzt?

Warum? Ist die Briicke stark? Kann sie das Gewicht eines Holzspatels tragen? Drei Spatel? Versucht
es!

Seite 2 von 7
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6.6/ Briicken bauen

DIE TECHNIK TURME

Auftrag 3:

Formt mit einem Blatt Papier wie auf der Abbildung einen Bogen zwischen den beiden Blichersta-
peln. Legt ein zweites Blatt oben auf beide Stapel. Schiebt die Biicherstapel so dicht zusammen,
dass die beiden Blatter sich beruhren.

Kann diese Brlicke einen Holzspatel tragen?
Drei Spatel? Warum?

Auftrag 4:

Jetzt nimmt sich jeder zwei Blatter Papier. Faltet sie der Lange nach. Schneidet das Papier entlang
der Faltkante in zwei Streifen.

Legt die Streifen auf die beiden Blicherstapel. Bilden sie eine feste Briicke?

Auftrag 5:

Rollt die Papierstreifen zu langen Rohre. Klebt
das Papier mit Klebestreifen fest, damit die
Réhren sich nicht von selbst wieder ausrollen.
Legt die Rohren auf die Blcher. Und?

Wie viele Holzspatel kann diese Briicke tra-
gen? Konnt ihr auch etwas Schwereres darauf
stellen?

Wie viele Holzspatel tragt diese Briicke?

Auftrag 6:
Jeder nimmt wieder zwei weilRe DIN A 4 Blatter
und schneidet sie der Lange nach durch.

Versucht damit den Abstand zwischen den Sta-
peln zu Uberbricken. Klappt das?

U-Profi
Jetzt macht ihr keine Rollen, sondern faltet die l_l
Streifen wie auf der Zeichnung hierneben.
@‘6”‘
Wie viele Holzspatel kann diese Briicke tragen?

Seite 3von 7
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6,6/) Brucken bauen

DIE TECHNIK TURME

Schlussfolgerung 1:

Bei den vorigen Auftragen habt ihr gemerkt, dass die Form der Bauelemente grofRen Einfluss auf
die Starke des Bauwerks hat. Papier ist eigentlich zu schwach. Aber wenn man das Papier faltet
oder beugt, kann es plotzlich viel mehr Gewicht tragen.

Neben der Form der Bauteile hat auch die Verbindung zwischen den Bauteilen groRen Einfluss auf
die Starke eines Bauwerks. In Auftrag 7 und 8 macht ihr eine Viereck-Verbindung und eine Drei-
eck-Verbindung und probiert aus, wie stabil diese sind.

Auftrag 7: e
Schraubt mit vier Metallleisten, vier Schrau- O o o o oo o O
ben und vier Muttern ein Viereck zusammen. R o %‘/
° ©
Einer von euch halt das Viereck an der Unter- o ° —//
seite fest. Der andere driickt gegen eine der R =
oberen Ecken. Ist die Form stabil? o
-] °
Das ist eine Viereck-Verbindung.
O o g8 ° ° ° oj

Auftrag 8:
Schraubt nun eine der vier Leisten los und macht ein
Dreieck. Das ist eine Dreieck-Verbindung.

Wieder halt jemand die Form an der Unterseite fest.
Der andere drickt gegen die obere Spitze. Wo liegt
der Unterschied zum Viereck von Auftrag 7?

Schlussfolgerung 2:

Auch die Art, wie die Bauteile miteinander verbun-
den sind, hat Einfluss auf die Starke einer Konstruk-
tion. Eine Dreieck-Verbindung (wie in Auftrag 8) ist
in der Form bestandig. Das Dreieck kann seine Form
nicht verandern, wie fest man auch dagegen druickt.

Schaut euch mal um: Hochspannungsmasten, Oberleitungen, Baukrane, der Eiffelturm in Paris, Da-
cher, Deckenkonstruktionen von Hallen, Brlicken, tberall sieht man die starken Dreiecke.

Seite 4 von 7
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Briicken bauen

DIE TECHNIK TURME
Allerlei Verbindungsarten:

Zum Schluss noch eine Ubersicht mit verschiedenen Méglichkeiten, wie man Bauteile und anderes
Material miteinander verbinden kann:

e leimen

e schrauben
* nageln

e schweillen
e |Oten

e mauern

e knoten

e flechten

e nieten

e und so weiter ....

Es hangt vom Material ab, dem Zweck, der gewlinschten Starke, der geplanten Lebensdauer, fir
welche Verbindungsart man sich beim Bau einer Briicke entscheidet.
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Briicken bauen

DIE TECHNIK TURME
Auftrag 9:
Bevor ihr eure eigene Briicke baut, seht euch erst die verschiedenen Briicken auf diesem Blatt an.

Sie sind nach Form und Konstruktion eingeteilt und benannt. Kennt ihr einige von diesen Brlicken-
typen aus eurer Umgebung?

Fachwerkbriicke Bogen mit Zugband (unechte Bogenbriicke)
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6,6/) Brucken bauen

DIE TECHNIK TURME

Auftrag 10:

Stellt zwei Tische im Abstand von 25 cm (Tischkante zu Tisch kante) voneinander auf. Ich konnt
auch zwei Stiihle nehmen.

Wollt ihr einen gr6Beren Abstand iiberbriicken? Stellt dann die beiden Biicherstapel wieder auf
den Tisch. So konnt ihr eure Briicke von unten mit Pfeilern stiitzen.

Ihr habt euch die verschiedenen Briickentypen angesehen. Besprecht, welche Briicke ihr zusammen
bauen wollt. Der Abstand zwischen den Tischen, Stiihlen oder Biichern betragt mindestens 40
cm! Jeder darf sagen, welche Briicke er dafiir geeignet halt und warum.

Einigt euch zuerst auf eine Brlicke. Besprecht, mit welchen Baustoffen ihr bauen wollt. Ihr kdnnt
Papier, Strohhalme, Spatel, BambusspieBchen, Bindfaden, Klebeband usw. gebrauchen. Wenn ihr
euch absolut nicht einigen konnt, diirft ihr eure Lehrkraft zu Hilfe rufen.

1. Wenn ihr beschlossen habt, welche Briicke es wird, macht ihr eine Skizze, also einen Entwurf
auf Papier. Besprecht, wie ihr die Aufgabe anpacken wollt: Was muss zuerst passieren? Was
ist der folgende Schritt? Verteilt dann Material und Aufgaben. Sorgt dafiir, dass die Aufgaben
untereinander gut verteilt sind.

2. Wer mit seinem Bauabschnitt fertig ist, schaut, was als nachstes getan werden muss, um die
Briicke gemeinsam schnell fertigstellen zu konnen.

Viel Erfolg!

3. Ruft eure Lehrkraft, wenn lhr fertig seid. Zeigt ihr den Entwurf und die fertige Briicke. Sagt, was
schwierig war. Was findet ihr an der Briicke schén?

4. Testet die Briicke mit Holzspateln. Wie viele kann die Briicke tragen?

5. Kann sie auch andere Objekte tragen? Erst denken, dann tun! Bevor ihr die Probe aufs Exempel
macht, iberlegt ihr zusammen, womit ihr eure Brlicke ausprobieren wollt.

Denkt dran: Die Briicke kann auch einstiirzen! Kénntet ihr sie wieder reparieren?

Fragt eure Lehrkraft, ob eure Briicke noch ein bisschen stehenbleiben darf. Radumt den Rest des
Materials wieder in die Vorratskiste.
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